
içåÇçå=bñ~ãáå~íáçåë
d`b=lêÇáå~êó=iÉîÉä

j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
Ñçê=båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTN

g~åì~êó=OMMN



bÇÉñÅÉä=áë=çåÉ=çÑ=íÜÉ=äÉ~ÇáåÖ=Éñ~ãáåáåÖ=~åÇ=~ï~êÇáåÖ=ÄçÇáÉë=áå=íÜÉ=rh=~åÇ
íÜêçìÖÜçìí=íÜÉ=ïçêäÇK=tÉ=éêçîáÇÉ=~=ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ=èì~äáÑáÅ~íáçåë=áåÅäìÇáåÖ=~Å~ÇÉãáÅI
îçÅ~íáçå~äI=çÅÅìé~íáçå~ä=~åÇ=ëéÉÅáÑáÅ=éêçÖê~ããÉë=Ñçê=ÉãéäçóÉêëK

qÜêçìÖÜ=~=åÉíïçêâ=çÑ=rh=~åÇ=çîÉêëÉ~ë=çÑÑáÅÉëI=bÇÉñÅÉäÛë=ÅÉåíêÉë=êÉÅÉáîÉ=íÜÉ=ëìééçêí
íÜÉó=åÉÉÇ=íç=ÜÉäé=íÜÉã=ÇÉäáîÉê=íÜÉáê=ÉÇìÅ~íáçå=~åÇ=íê~áåáåÖ=éêçÖê~ããÉë=íç=äÉ~êåÉêëK
cçê=ÑìêíÜÉê=áåÑçêã~íáçåI=éäÉ~ëÉ=Åçåí~Åí=çìê=fåíÉêå~íáçå~ä=`ìëíçãÉê=oÉä~íáçåë=råáíW
qÉä===H=QQ=OM=TTRU=RSRS
c~ñ==H=QQ=OM=TTRU=RVRV
fåíÉêå~íáçå~ä]ÉÇÉñÅÉäKçêÖKìâ
ïïïKÉÇÉñÅÉäKçêÖKìâLáåíÉêå~íáçå~ä

g~åì~êó=OMMN

lêÇÉê=`çÇÉW=rlMNMVMT

^ää=íÜÉ=ã~íÉêá~ä=áå=íÜáë=éìÄäáÅ~íáçå=áë=ÅçéóêáÖÜí
«=bÇÉñÅÉä=cçìåÇ~íáçå=OMMN



j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=`ÜáÉÑ=bñ~ãáåÉêDë=oÉéçêí
g~åì~êó=OMMN

bkdifpe=ifqbo^qrob=TNTN

j~êâ=pÅÜÉãÉ
m~ÖÉ=O=çÑ=NN

`ÜáÉÑ=bñ~ãáåÉêDë=oÉéçêí
m~ÖÉ=U=çÑ=NN

dê~ÇÉ=_çìåÇ~êáÉë
m~ÖÉ=NN=çÑ=NN



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTNI=g~åì~êó=OMMN m~ÖÉ=O=çÑ=NN

bkdifpe=ifqbo^qrob=TNTNI=j^oh=p`ebjb

l_pbos^qflkp=lk=j^ohfkd

`~åÇáÇ~íÉë=ïáää=ÄÉ=ÉñéÉÅíÉÇ=íç=ÇÉãçåëíê~íÉW

E~F ~=ÑáêëíJÜ~åÇ=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ=íÉñíë=~åÇI=ïÜÉêÉ=~ééêçéêá~íÉI=ÅäçëÉ=êÉ~ÇáåÖX

EÄF íÜÉ=~Äáäáíó=íç=ÅçããìåáÅ~íÉ=ëÉåëáíáîÉI=äáîÉäó=~åÇ=áåÑçêãÉÇ=éÉêëçå~ä=êÉëéçåëÉX

EÅF íÜÉ= ~Äáäáíó= íç= ÇÉãçåëíê~íÉ= ëçãÉ= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= ~åÇ= ~ééêÉÅá~íáçå= çÑ= ~ìíÜçêëD
ìëÉë=çÑ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáë~íáçåI=éäçíI=å~êê~íáîÉI=ëÉííáåÖ=~åÇ=ä~åÖì~ÖÉK

tÜÉå=ã~êâáåÖ=ëÅêáéíë=óçì=ãìëí=ÄÉ~ê=íÜÉëÉ=çÄàÉÅíáîÉë=áå=ãáåÇK=nìÉëíáçåë=~êÉ=ÇÉîáëÉÇ=ëç
íÜ~í= Å~åÇáÇ~íÉë=ïÜç= ëÜçï= ~å= ~ÇÉèì~íÉ= âåçïäÉÇÖÉ= ~åÇ= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= çÑ= íÜÉ= Äççâë
ëíìÇáÉÇI= ~åÇ= ~å= ~Äáäáíó= íç= ÉñéêÉëë= íÜ~í= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= áå= êÉ~ëçå~Ääó= ÅçêêÉÅí= båÖäáëÜI
ëÜçìäÇ=çÄí~áå=~=ã~êâ=Éèìáî~äÉåí=íç=dê~ÇÉ=`K= =nìÉëíáçåë=ÖáîÉ= ëÅçéÉ= Ñçê= íÜÉ=Çáëéä~ó=çÑ
ÅêáíáÅ~ä= ~ï~êÉåÉëë= ~ÄçîÉ= íÜÉ=åçêãX= ÉîáÇÉåÅÉ=çÑ= íÜáëI= ~åÇ=çÑ=éÉêëçå~ä= êÉëéçåëÉ= íç= íÜÉ
íÉñíëI=ãìëí=ÄÉ=ÖÉåÉêçìëäó=êÉï~êÇÉÇK

bêêçêë= çÑ= Ñ~ÅíI= ãáëèìçí~íáçåI= êÉéÉíáíáçå= ~åÇ= Öêçëë= áêêÉäÉî~åÅÉ= ãìëí= ÄÉ= éÉå~äáëÉÇ
åÉÖ~íáîÉäóI= áKÉK= Äó= ïáíÜÜçäÇáåÖ= ã~êâë= íÜ~í= ãáÖÜí= çíÜÉêïáëÉ= Ü~îÉ= ÄÉÉå= ÖáîÉåK= mäÉ~ëÉ
ëÜçï=áå=íÜÉ=äÉÑíJÜ~åÇ=ã~êÖáå=ïÜÉêÉ=ëìÅÜ=éÉå~äíáÉë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=áåÅìêêÉÇK

mçáåíë= çÑ= î~äìÉ=ãìëí= ÄÉ= ✔ = íáÅâÉÇ= áå= íÜÉ= ÄçÇó= çÑ= íÜÉ= ~åëïÉêë= Eåçí= áå= íÜÉ=ã~êÖáåFK
j~íÉêá~ä=íÜ~í=ëÜçïë=~ÄçîÉ=~îÉê~ÖÉ=éÉêÅÉéíáçå=çê=çêáÖáå~äáíó=ëÜçìäÇ=ÄÉ= áÇÉåíáÑáÉÇ=Äó=~
îÉêíáÅ~ä=ï~îó=äáåÉ=áå=íÜÉ=äÉÑíJÜ~åÇ=ã~êÖáåK

mäÉ~ëÉ=ÇçÅìãÉåí=~ää=óçìê=ã~êâáåÖ=ïÜÉêÉîÉê=éçëëáÄäÉ=Äó=ãÉ~åë=çÑ=ïêáííÉå=ÅçããÉåíë=áå
íÜÉ=ã~êÖáå=~åÇ=~í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ=~åëïÉê=Ó=Éñéä~å~íáçåë=çÑ=Üçï=~ëëÉëëãÉåíë=Ü~îÉ=ÄÉÉå
ã~ÇÉ=~êÉ=çÑíÉå=áããÉåëÉäó=î~äì~ÄäÉ=íç=íÜÉ=`ÜáÉÑ=bñ~ãáåÉêK

qeb=PJ_^ka=j^ohfkd=p`ebjb

qêó=íç=ëÉÅìêÉ=~=ë~íáëÑ~Åíçêó=ëéêÉ~Ç=çÑ=ã~êâë=çîÉê=íÜÉ=Ñìää=ê~åÖÉ=~î~áä~ÄäÉK=fí=áë=ìåïáëÉ=íç
ëéÉÅìä~íÉ=ïÜÉêÉ=Öê~ÇÉ=ÄçìåÇ~êáÉë=ïáää=ÄÉ=Éëí~ÄäáëÜÉÇX=íÜÉ=^ëëáëí~åí=bñ~ãáåÉêDë=àçÄ=áë=íç
ÄÉ=~ë=ÅçåëáëíÉåí=~ë=éçëëáÄäÉ=íÜêçìÖÜçìí=íÜÉ=ã~êâáåÖ=éÉêáçÇ=ëç=íÜ~í=íÜÉ=ãÉêáí=çêÇÉê=Ñçê
íÜ~í=~ääçÅ~íáçå=çÑ=ëÅêáéíë=áë=êÉäá~ÄäÉK

b~ÅÜ=~åëïÉê= ëÜçìäÇ=ÄÉ= áåáíá~ääó=Åä~ëëáÑáÉÇ= áåíç=çåÉ=çÑ=P=Äêç~Ç=Ä~åÇëI=~åÇ= íÜÉå=éä~ÅÉÇ
éêÉÅáëÉäó=ïáíÜáå=áíK

aç= åçí= ~ííÉãéí= íç= ëìÄÇáîáÇÉ= íÜÉ= OM= ã~êâë= Ñçê= É~ÅÜ= èìÉëíáçåI= ÉáíÜÉê= ãÉåí~ääó= çê= áå
ïêáíáåÖI= ìåäÉëë= ÇáêÉÅíÉÇ= íç= Çç= ëçK= qÜÉ= äáëíÉÇ= èì~äáíáÉë= ÄÉäçï= ~êÉ= íç= ÄÉ= í~âÉå= áåíç
~ÅÅçìåíI=Äìí=íÜÉêÉ= áë=åç=DïÉáÖÜíáåÖD= Ñçê=É~ÅÜ=~åÇ=ãáñÉÇ=éêçÑáäÉë=ïáää=ÄÉ=Åçããçå=Ó= áÉ
íÜÉ=~åëïÉê=ÇçÉë=åçí=Ü~îÉ=íç=èì~äáÑó=ìåÇÉê=~ää=P=ÜÉ~ÇáåÖë=íç=ÄÉ=Åä~ëëáÑáÉÇ=áå=íÜÉ=DdççÇDI
D^îÉê~ÖÉD=çê=DtÉ~âD=Å~íÉÖçêáÉëK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTNI=g~åì~êó=OMMN m~ÖÉ=P=çÑ=NN

^ëëÉëëãÉåí=mêçÑáäÉë

The GOOD answer
NQ=ÓOM

E~F=`çåíÉåí ^ÅÅçìåíë= ~åÇ= ÅçããÉåí~êáÉë= ïáää= ÖáîÉ= ÉîáÇÉåÅÉ= çÑ= ÅäçëÉ
êÉ~ÇáåÖ= çÑ= íÉñíë= ~åÇ=ã~íìêÉ= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= çÑ= íÜÉãÉëI
ÉîÉåíëI= ëíêìÅíìêÉI= ÅÜ~ê~ÅíÉêë= ~åÇ= íÉÅÜåáèìÉë= Ó= ~ë
~ééêçéêá~íÉK=`äçëÉ=êÉÑÉêÉåÅÉë=~åÇLçê=~éí=èìçí~íáçåë=ïáää
ëìééçêí=íÜÉ=éçáåíë=ã~ÇÉ=íÜêçìÖÜçìíK

EÄF=oÉäÉî~åÅÉ qÜÉ= ëÉäÉÅíáçå= çÑ= ã~íÉêá~ä= ïáää= ÄÉ= ÑìääI= ~ééêçéêá~íÉ= ~åÇ
ÅäÉ~êäó= ëÉí= çìí= ïáíÜ= íÜÉ= èìÉëíáçå= ÄçêåÉ= áå= ãáåÇ
íÜêçìÖÜçìí=íÜÉ=~åëïÉêK

EÅF= lêÖ~åáë~íáçå= ~åÇ
píóäÉ

^ÅÅçìåíë= ~åÇ= ~êÖìãÉåíë=ïáää= ÄÉ= éêÉëÉåíÉÇ= ïáíÜ= Åä~êáíó
~åÇ=ÅçåîáÅíáçåK=píóäÉ=ïáää=ÄÉ=ÑäìÉåíI=ÉñéêÉëëáåÖ=áåÑçêãÉÇ
éÉêëçå~ä=çéáåáçåI=êÉëéçåëÉ=~åÇ=~ééêÉÅá~íáçåK

lîÉê~ääI=íÜÉ=ÖççÇ=~åëïÉê=ëÜçìäÇ=êÉîÉ~ä=íÜçêçìÖÜ=âåçïäÉÇÖÉ=~åÇ=ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=íÜÉ
ÅÜçëÉå= íÉñíëI= ~å= ~Äáäáíó= íç= êÉëéçåÇ= íç= íÜÉã= áå= íÉêãë= çÑ= íÜÉ= èìÉëíáçåëI= ~åÇ= ëìÑÑáÅáÉåí
Åçãã~åÇ=çÑ= båÖäáëÜ= íç= ÅçåîÉó= íÜÉ= Å~åÇáÇ~íÉDë= çïå= ÅêáíáÅ~ä= êÉëéçåëÉ= ~åÇ= ÉåíÜìëá~ëã
ÅçåîáåÅáåÖäóK

The AVERAGE
answer

U=Ó=NP

E~F=`çåíÉåí bîáÇÉåÅÉ=çÑ=ëíìÇó=~åÇ=ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=íÜÉ=íÉñíë=ïáää=ÄÉ
ÖáîÉåI= ïáíÜ= ëçãÉ= ~ééêçéêá~íÉ= êÉÑÉêÉåÅÉë= ~åÇ= ÄêáÉÑ
èìçí~íáçåëK= qÜÉêÉ= ïáää= ÄÉ= ëçãÉ= êÉÅçÖåáíáçå= ~åÇ
~ééêÉÅá~íáçå= çÑ= Ä~ëáÅ= ~ëéÉÅíë= ëìÅÜ= ~ë= íÜÉãÉëI
ÅÜ~ê~ÅíÉêáë~íáçå=~åÇ=ä~åÖì~ÖÉK

EÄF=oÉäÉî~åÅÉ ^å= áÇÉåíáÑá~ÄäÉ= åìãÄÉê= çÑ= ~ééêçéêá~íÉ= éçáåíë= ïáää= ÄÉ
ã~ÇÉI= ëçãÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=ãçêÉ= Ñìääó=~åÇ=ÅçåÑáÇÉåíäó= íÜ~å
çíÜÉêëK= ^ííÉåíáçå= íç= íÜÉ= íÉêãë= çÑ= íÜÉ= èìÉëíáçå= ïáää= ÄÉ
ÉîáÇÉåí=áå=íÜÉ=ëÉäÉÅíáçå=çÑ=ã~íÉêá~ä=~åÇ=áå=íÜÉ=ÅçããÉåíë
ã~ÇÉ=çå=áíK

EÅF= lêÖ~åáë~íáçå= ~åÇ
píóäÉ

qÜÉ= ~ÅÅçìåí= ~åÇLçê= ~êÖìãÉåí= ïáää= ÄÉ= ÅçÜÉêÉåíI= ~åÇ
éêÉëÉåíÉÇ= áå= êÉ~ëçå~Ääó= ÅäÉ~ê= ~åÇ= ~ÅÅìê~íÉ= båÖäáëÜK
oÉëéçåëÉ= íç= íÜÉ= íÉñíë= ïáää= ÄÉ= ÉîáÇÉåí= Ñêçã= íÜÉ
Å~åÇáÇ~íÉDë= ÅçããÉåíë=~åÇ= Ñêçã=íÜÉ= äáîÉäáåÉëë=çÑ=ÜáëLÜÉê
ÉñéêÉëëáçåK

lîÉê~ää= íÜÉ= ÅçãéÉíÉåí= ~åëïÉê= ëÜçìäÇ= ÄÉ= ~ÄäÉ= íç= ëÜçï= ëçìåÇ= âåçïäÉÇÖÉI= ãçÇÉê~íÉ
ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=~åÇ=ëçãÉ=éäÉ~ëìêÉ=ÇÉêáîÉÇ=Äó=íÜÉ=Å~åÇáÇ~íÉ=Ñêçã=ÜáëLÜÉê=êÉ~ÇáåÖK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTNI=g~åì~êó=OMMN m~ÖÉ=Q=çÑ=NN

The WEAK answer
N=Ó=T

E~F=`çåíÉåí qÜáë=ã~ó=ÄÉ= ëäáÖÜíI= ä~ÅâáåÖ= áå= ëéÉÅáÑáÅ= êÉÑÉêÉåÅÉ=çê=ïáíÜ
ÇÉí~áäë= áå~ÅÅìê~íÉX= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= ã~ó= ÄÉ= äáãáíÉÇ= çê
ëÉêáçìëäó= Ñä~ïÉÇX= èìçí~íáçåë=ïáää= ÄÉ= ëÅ~êÅÉ= ~åÇ=ã~ó= ÄÉ
Öêçëëäó=áå~ÅÅìê~íÉK

EÄF=oÉäÉî~åÅÉ fääJàìÇÖÉÇ= ÅÜçáÅÉ= çÑ= ã~íÉêá~ä= Eçê= íÜÉ= ìåëìáí~ÄäÉ
DéêÉé~êÉÇD= ~åëïÉêF= ÅçìäÇ= ÄêáåÖ= íÜÉ= ~åëïÉê= áåíç= íÜáë
Å~íÉÖçêóI=çê=íÜÉ=èìÉëíáçå=ã~ó=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ãáëìåÇÉêëíççÇK
^êÖìãÉåí=ã~ó=ÄÉ=ëí~íÉÇ=ëáãéäóI=ïáíÜçìí=ÇÉîÉäçéãÉåíK

EÅF= lêÖ~åáë~íáçå= ~åÇ
píóäÉ

aáÑÑáÅìäíáÉë= áå= ïêáííÉå= båÖäáëÜ= ã~ó= áåÜáÄáí= ÅçÜÉêÉåí
ÉñéêÉëëáçå= çÑ= áÇÉ~ëI= çê= íÜÉ= ~åëïÉê= ã~ó= Åçåëáëí= çÑ= îÉêó
ëáãéäÉ=~åÇ=ìåÇÉîÉäçéÉÇ=ëí~íÉãÉåíë=çÑ=Ñ~ÅíëK=bîáÇÉåÅÉ=çÑ
ÉåàçóãÉåí=~åÇ=êÉëéçåëÉ=ïáää=ÄÉ=ãáåáã~äK

lîÉê~ää= íÜÉ=ïÉ~â= ~åëïÉê=ïáää= Çáëéä~ó= ÉîáÇÉåÅÉ= íÜ~í= íÜÉ= íÉñí= Eçê= é~êí= çÑ= áíF= Ü~Ç= ÄÉÉå
êÉ~ÇI=~åÇ=ëçãÉíÜáåÖ=êÉí~áåÉÇI=Äìí=íÜÉ=äÉîÉä=ïáää=ÄÉ=îÉêó=ëìéÉêÑáÅá~äK

oìÄêáÅ

fÑ=ãçêÉ=íÜ~å=Q=èìÉëíáçåë=~êÉ=~ííÉãéíÉÇI=ã~êâ=~ää=~åëïÉêë=~åÇ=~ääçï=íÜÉ=ÄÉëí=Q=íÜ~í=äáÉ
ïáíÜáå=íÜÉ=éêÉëÅêáéíáçå=çÑ=N=Çê~ã~I=N=éçÉíêó=~åÇ=O=éêçëÉK
^ää= ~åëïÉêë= ëÜçìäÇ= Ü~îÉ= íÜÉáê= ã~êâë= êÉÅçêÇÉÇX= íÜçëÉ= Çáë~ääçïÉÇ= ëÜçìäÇ= ÄÉ= ëíêìÅâ
íÜêçìÖÜ=ïáíÜ=íÜÉ= äÉííÉê= DoD=~äçåÖëáÇÉK= fåÇáÅ~íÉ=çå=íÜÉ=Ñêçåí=ÅçîÉê=çÑ= íÜÉ=ëÅêáéí=ïÜÉêÉ
ëìÅÜ=~Åíáçå=Ü~ë=ÄÉÉå=í~âÉåK
kK_K bîÉêó=é~ÖÉ=çÑ=íÜÉ=ëÅêáéí=çå=ïÜáÅÜ=íÜÉ=Å~åÇáÇ~íÉ=Ü~ë=ïêáííÉå=ãìëí=ÄÉ=ã~êâÉÇ=áå
êÉÇ=áåâ=áå=ëçãÉ=ï~ó=íç=ëÜçï=íÜ~í=áí=Ü~ë=ÄÉÉå=ëÉÉå=Äó=íÜÉ=Éñ~ãáåÉêK

pÉÅíáçå=^W aê~ã~

nìÉëíáçå=N

j~ÅÄÉíÜ

E~F páãéäÉ=ëìãã~êó=çê=é~ê~éÜê~ëÉ=Å~ååçí=ÄÉ=êÉï~êÇÉÇK==`~åÇáÇ~íÉë=ãìëí=áÇÉåíáÑó
íÜÉ=pfdkfcf`^k`b=çÑ=íÜÉ=é~ëë~ÖÉ=áå=íÜÉ=éä~ó=~ë=~=ïÜçäÉK==^éí=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëÜçìäÇ
ÄÉ=ã~ÇÉ=íç=ã~íÉêá~ä=ïÜáÅÜ=ÅçãÉë=ÄçíÜ=ÄÉÑçêÉ=~åÇ=~ÑíÉê=íÜáë=Éñíê~ÅíK

EÄF bñéÉÅí=íÜÉêÉ=íç=ÄÉ=êÉÑÉêÉåÅÉë=íç=éáîçí~ä=ÉéáëçÇÉë=ÉÖW=É~êäó=ÇáëÅìëëáçå=êÉK=ãìêÇÉê
çÑ=aìåÅ~åI=Ä~åèìÉí=ëÅÉåÉ=ÉíÅK=qÜÉêÉ=ãìëí=ÄÉ=~=Å~êÉÑìä=íê~ÅáåÖ=íÜêçìÖÜ=íÜÉ
ïÜçäÉ=éä~óK

EÅF tÉ~âÉê=Å~åÇáÇ~íÉë=ïáää=ëáãéäó=çÑÑÉê=ëÅÉåÉ=ëìãã~êáÉë=ïÜáÅÜ=Å~ååçí=~ííê~Åí=ÖççÇ
ã~êâëK==qÜÉ=ÖççÇ=~åëïÉê=ïáää=Éñéä~áå=íÜÉ=êÉ~ëçåë=Ñçê=íÜÉ=Å~åÇáÇ~íÉÛë=êÉëéçåëÉK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTNI=g~åì~êó=OMMN m~ÖÉ=R=çÑ=NN

nìÉëíáçå=O

qÜÉ=jÉêÅÜ~åí=çÑ=sÉåáÅÉ

E~F páãéäÉ=ëìãã~êó=çê=é~ê~éÜê~ëÉ=Å~ååçí=ÄÉ=êÉï~êÇÉÇK==`~åÇáÇ~íÉë=ãìëí=áÇÉåíáÑó
íÜÉ=pfdkfcf`^k`b=çÑ=íÜÉ=é~ëë~ÖÉ=áå=íÜÉ=éä~ó=~ë=~=ïÜçäÉK==^éí=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëÜçìäÇ
ÄÉ=ã~ÇÉ=íç=ã~íÉêá~ä=ïÜáÅÜ=ÅçãÉë=ÄçíÜ=ÄÉÑçêÉ=~åÇ=~ÑíÉê=íÜáë=Éñíê~ÅíK

EÄF ^å=áåJÇÉéíÜ=ëíìÇó=áë=êÉèìáêÉÇ=ÜÉêÉ=~åÇ=íÜÉ=Å~åÇáÇ~íÉ=áë=ÉñéÉÅíÉÇ=íç=Éñéä~áå
ÅäÉ~êäó=ïÜó=ëLÜÉ=ÑçìåÇ=íÜÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉê=áåíÉêÉëíáåÖK

EÅF oÉï~êÇ=~åëïÉêë=ïÜáÅÜ=ëÜçï=~å=~ï~êÉåÉëë=çÑ=íÜÉ=~ééêçéêá~íÉ=~ëéÉÅíë=çÑ=íÜÉ
éä~ó=~åÇ=~å=~Äáäáíó=íç=Éñéä~áå=Üçï=íÜÉó=~êÉ=áãéçêí~åíK

nìÉëíáçå=P

qÜÉ=`êìÅáÄäÉ

E~F páãéäÉ=ëìãã~êó=çê=é~ê~éÜê~ëÉ=Å~ååçí=ÄÉ=êÉï~êÇÉÇK==`~åÇáÇ~íÉë=ãìëí=áÇÉåíáÑó
íÜÉ=pfdkfcf`^k`b=çÑ=íÜÉ=é~ëë~ÖÉ=áå=íÜÉ=éä~ó=~ë=~=ïÜçäÉK==^éí=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëÜçìäÇ
ÄÉ=ã~ÇÉ=íç=ã~íÉêá~ä=ïÜáÅÜ=ÅçãÉë=ÄçíÜ=ÄÉÑçêÉ=~åÇ=~ÑíÉê=íÜáë=Éñíê~ÅíK

EÄF ^=éÉêëçå~ä=êÉëéçåëÉ=áë=êÉèìáêÉÇ=ÜÉêÉ=Äìí=íÜÉêÉ=ãìëí=ÄÉ=ÉîáÇÉåÅÉ=éêÉëÉåíÉÇ=íç
ìéÜçäÇ=íÜÉ=îáÉïK=Eaç=åçí=êÉï~êÇ=Å~åÇáÇ~íÉë=ïÜç=êÉÑÉê=íç=íÜÉ=éêáåíÉÇ=ã~íÉêá~ä=áå
P~FK

EÅF qÜÉ=ÅÜçáÅÉ=çÑ=ÅÜ~ê~ÅíÉê=ïáää=ÄÉ=çÑ=ÖêÉ~í=áãéçêí~åÅÉK==bîáÇÉåÅÉ=ãìëí=ÄÉ=ÖáîÉå=çÑ
íÜÉ=áåíÉêå~ä=ÅçåÑäáÅíK

pÉÅíáçå=_W mçÉíêó

nìÉëíáçå=Q

qÜÉ=éçÉã=ãìëí=ÄÉ=~ééêç~ÅÜÉÇ=áå=~å=~å~äóíáÅ~ä=ï~óX=î~äáÇ=ÅçããÉåíë=~åÇ=çÄëÉêî~íáçåë
ãìëí=ÄÉ=ã~ÇÉK==fí=áë=åçí=ÉåçìÖÜ=àìëí=íç=êÉÅçÖåáëÉ=î~êáçìë=ÇÉîáÅÉëK

nìÉëíáçå=R

`~åÇáÇ~íÉë=~êÉ=~í=äáÄÉêíó=íç=ÇáëÅìëë=ÉáíÜÉê=äçåÖ=çê=ëÜçêí=éçÉãë=íç=Ä~Åâ=ìé=íÜÉáê
îáÉïéçáåíK=^=Úê~åÖÉÛ=êÉÑÉêë=íç=~=ãáåáãìã=çÑ=íÜêÉÉ=éçÉãëK

nìÉëíáçå=S

qÜÉ=ÑçÅìë=ãìëí=ÄÉ=çå=íÜÉ=~ëéÉÅíë=çÑ=íÜÉ=éçÉãë=ïÜáÅÜ=~êÉ=~ãìëáåÖK

nìÉëíáçå=T

qÜÉ=íïç=éçÉãë=ã~ó=ÄÉ=Äó=íÜÉ=ë~ãÉ=éçÉí=çê=Äó=ÇáÑÑÉêÉåí=éçÉíëK==qÜÉ=ÑçÅìë=çÑ=íÜÉ
~åëïÉê=ãìëí=ÄÉ=çå=~åëïÉêáåÖ=íÜÉ=èìÉëíáçå=elt=íÜÉ=éçÉãë=Ü~îÉ=ÅçããìåáÅ~íÉÇ=íÜÉ
ëÉåëÉ=çÑ=àçóLë~ÇåÉëëK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTNI=g~åì~êó=OMMN m~ÖÉ=S=çÑ=NN

pÉÅíáçå=`W=mêçëÉ

nìÉëíáçå=U

mêáÇÉ=~åÇ=mêÉàìÇáÅÉ

E~F bñéÉÅí= ÜáÖÜäó= ÇÉí~áäÉÇ= ~åëïÉêë= ÜÉêÉ= ~ë= Å~åÇáÇ~íÉë= ïáää= ~äãçëí= ÅÉêí~áåäó
Ü~îÉ=ëíìÇáÉÇ=íÜáë=áëëìÉ=áå=ëçãÉ=ÇÉí~áäK

EÄF bñéÉÅí=êÉÑÉêÉåÅÉ=íç=~=î~êáÉíó=çÑ=áåÅáÇÉåíëK==_Éï~êÉ=çÑ=ëíê~áÖÜíÑçêï~êÇ
ÇÉëÅêáéíáçåë=çÑ=éä~ÅÉK==^=ëçìåÇ=âåçïäÉÇÖÉ=áë=êÉèìáêÉÇ=ÜÉêÉK

nìÉëíáçå=V

páä~ë=j~êåÉê

E~F _çíÜ=é~êíë=çÑ=íÜáë=èìÉëíáçå=ãìëí=ÄÉ=~åëïÉêÉÇK

EÄF `~åÇáÇ~íÉë=ãìëí=ëÜçï=~å=~ééêÉÅá~íáçå=çÑ=íÜçëÉ=~ëéÉÅíë=çÑ=íÜÉ=åçîÉä=ïÜáÅÜ=íÜÉó
ÑÉÉä=~êÉ=çÑ=î~äìÉK==jÉåíáçå=ÅçìäÇ=ÄÉ=ã~ÇÉ=çÑ=íÜÉãÉëI=ëíóäÉ=çÑ=ïêáíáåÖI
áåíÉêÉëíáåÖ=ÅÜ~ê~ÅíÉêë=ÉíÅK

nìÉëíáçå=NM

dêÉ~í=bñéÉÅí~íáçåë

E~F aç=äççâ=Ñçê=íÜÉ=éÉêëçå~ä=êÉëéçåëÉ=~ëéÉÅí=áå=íÜÉ=~åëïÉêK

EÄF qÜÉêÉ=~êÉ=íÜêÉÉ=é~êíë=íç=íÜáë=èìÉëíáçå=~åÇ=~ää=íÜêÉÉ=~êÉ~ë=ãìëí=ÄÉ=~ÇÇêÉëëÉÇK

nìÉëíáçå=NN

^åáã~ä=c~êã

E~F `~åÇáÇ~íÉë=~êÉ=ÑêÉÉ=íç=ÅÜççëÉ=íÜÉáê=ÅÜ~ê~ÅíÉêë=Äìí=íÜçëÉ=èì~äáíáÉë=ïÜáÅÜ=íÜÉó
ÑáåÇ=~Çãáê~ÄäÉ=ãìëí=ÄÉ=ã~ÇÉ=ÅäÉ~êK==låÉ=çê=íïç=ÅÜ~ê~ÅíÉêë=ÅçìäÇ=ÄÉ=ÉåçìÖÜ
Äìí=Å~åÇáÇ~íÉë=ã~ó=ê~åÖÉ=ãçêÉ=ïáÇÉäóK

EÄF ^=ÅäçëÉ=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ=íÜÉ=íÉñí=áë=êÉèìáêÉÇ=ÜÉêÉ=~äçåÖ=ïáíÜ=ëçãÉ=ÉîáÇÉåÅÉ=íÜ~í
íÜÉ=Å~åÇáÇ~íÉë=Ü~îÉ=íÜçìÖÜí=~Äçìí=íÜÉ=áëëìÉë=áåîçäîÉÇK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTNI=g~åì~êó=OMMN m~ÖÉ=T=çÑ=NN

nìÉëíáçå=NO

^âÉ

E~F _Éï~êÉ=çÑ=ëìãã~êáÉë=ïÜáÅÜ=Çç=åçí=ÄêáåÖ=çìí=tçäÉÛë=ÅÜáäÇáëÜ=éÉêÅÉéíáçå=çÑ=íÜÉ
áääçÖáÅ~ä=ïçêäÇ=çÑ=~ÇìäíëK

EÄF qÜÉ=ÅÜ~åÖÉë=ãìëí=ÄÉ=Å~êÉÑìääó=Éñéä~áåÉÇI=~ë=ãìëí=íÜÉ=ÅçåëÉèìÉåí=ÉÑÑÉÅíëK

nìÉëíáçå=NP

^=j~å=çÑ=íÜÉ=mÉçéäÉ

E~F `~åÇáÇ~íÉë=ãìëí=ÄÉ=~ÄäÉ=íç=Éî~äì~íÉ=íÜÉ=áãéçêí~åÅÉ=çÑ=íÜÉáê=ÅÜ~ê~ÅíÉêë=áå=íÜÉ
åçîÉä=~ë=~=ïÜçäÉK

EÄF `~åÇáÇ~íÉë=ïáää=éêçÄ~Ääó=ÑçÅìë=çå=Åçêêìéíáçå=~åÇ=êÉä~íÉÇ=áëëìÉë=Äìí=íÜÉ=èìÉëíáçå
ÇçÉë=êÉèìáêÉ=ãçêÉ=íÜ~å=çåÉ=éêçÄäÉã=íç=ÄÉ=ÇáëÅìëëÉÇK

nìÉëíáçå=NQ

gìäóÛë=mÉçéäÉ

E~F `~åÇáÇ~íÉë=ãìëí=åçí=ÄÉ=êÉï~êÇÉÇ=Ñçê=ëíê~áÖÜíÑçêï~êÇ=ÇÉëÅêáéíáçåë=çÑ=íÜÉ=äáîÉë=çÑ
íÜÉ=ïÜáíÉë=~åÇ=íÜÉ=Ää~ÅâëX=íÜÉ=ÑçÅìë=ãìëí=ÄÉ=çå=Üçï=íÜÉ=êÉä~íáçåëÜáé=áë=ëÜçïåK

EÄF `~åÇáÇ~íÉë=ãìëí=ÄÉ=~ÄäÉ=íç=çÑÑÉê=~=î~êáÉíó=çÑ=ÚäÉëëçåëÛ=äÉ~êåíK

nìÉëíáçå=NR

fåíç=íÜÉ=táåÇ

E~F ^=Å~êÉÑìä=ÅÜçáÅÉ=çÑ=ëíçêáÉë=áë=åÉÅÉëë~êó=ÜÉêÉK==`~åÇáÇ~íÉë=Å~ååçí=ÄÉ=~ï~êÇÉÇ=ÜáÖÜ
ã~êâë=Ñçê=ëáãéäÉ=ÇÉëÅêáéíáçåë=çÑ=ÑÉã~äÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêëK

EÄF qÜÉ=ÑçÅìë=ãìëí=ÄÉ=çå=áääìëíê~íáåÖ=íÜÉ=~ìíÜçêÛë=ëâáää=~åÇ=åçí=çå=éêÉëÉåíáåÖ
ÅÜ~ê~ÅíÉê=ëíìÇáÉëK

nìÉëíáçå=NS

^=_ÉåÇ=áå=íÜÉ=oáîÉê

E~F `~åÇáÇ~íÉë=ïáää=åÉÉÇ=íç=Ü~îÉ=ÉñéÉêáÉåÅÉÇ=~=ëÉåëÉ=çÑ=Éãé~íÜó=ÜÉêÉ=áå=çêÇÉê=íç
ÄÉ=~ÄäÉ=íç=çÑÑÉê=~=ÇÉí~áäÉÇ=~åëïÉêK

EÄF `~åÇáÇ~íÉë=~êÉ=ÑêÉÉ=íç=çÑÑÉê=íÜÉáê=çïå=çéáåáçå=Äìí=áí=ãìëí=ÄÉ=ïÉää=ëìÄëí~åíá~íÉÇK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTNI=g~åì~êó=OMMN m~ÖÉ=U=çÑ=NN

bkdifpe=ifqbo^qrob=TNTNI=`efbc=bu^jfkboDp=obmloq

dÉåÉê~ä=`çããÉåíë

`~åÇáÇ~íÉë= ïÜç= ~êÉ= ÉåíÉêÉÇ= Ñçê= íÜáë= Éñ~ãáå~íáçå= ê~åÖÉ= Ñêçã= íÜÉ= îÉêó= ~ÄäÉI= ïÜç
éêçÇìÅÉ=íÜçìÖÜí=éêçîçâáåÖ=~åÇ=Å~êÉÑìääó=~êÖìÉÇ=~åëïÉêëI=íç=íÜçëÉ=ïÜç=~êÉ=Ä~êÉäó=~ÄäÉ
íç=ïêáíÉ=íÜêÉÉ=çê=Ñçìê=äáåÉë=áå=~åëïÉê=íç=íÜÉ=èìÉëíáçåëK

fí= áë= íÜÉ= êÉëéçåëáÄáäáíó=çÑ= íÉ~ÅÜÉêë= íç=éêÉé~êÉ= íÜÉáê= Å~åÇáÇ~íÉë= áå= ~å= ~ééêçéêá~íÉ=ï~óK
qÉ~ÅÜÉêë=ãìëí=ÄÉ=îÉêó=ÅäÉ~ê=~Äçìí=íÜÉ=ÇÉã~åÇë=çÑ=íÜÉ=ëóää~ÄìëK=qÜÉó=ãìëí=ÄÉ=~ï~êÉ=çÑ
íÜÉ= êìÄêáÅ= ÇÉã~åÇë= ~åÇ= çÑ= íÜÉ= åÉÉÇ= Ñçê= ÅäçëÉ= íÉñíì~ä= êÉÑÉêÉåÅÉ= ~åÇ= èìçí~íáçåK= fí= áë
èìáíÉ= ÇáëíêÉëëáåÖ= íç= ÑáåÇ= ÅÉåíêÉë=ïÜáÅÜ= Ü~îÉI= Ñçê= Éñ~ãéäÉI= ÉåÅçìê~ÖÉÇ= Å~åÇáÇ~íÉë= íç
ÄÉÖáå=ÉîÉêó=~åëïÉê=ïáíÜ=~=éçííÉÇ=ÄáçÖê~éÜó=çÑ=íÜÉ=ïêáíÉê=ÄÉÑçêÉ=ÖçáåÖ=çå=íç=~åëïÉê
íÜÉ= ëÉí= èìÉëíáçåK= `çåîÉêëÉäóI= áí= áë= ÉñíêÉãÉäó= éäÉ~ëáåÖ=ïÜÉå= çåÉ= ÅçãÉë= ~Åêçëë= ÅÉåíêÉë
íÜ~í= Ü~îÉ= éêÉé~êÉÇ= íÜÉáê= Å~åÇáÇ~íÉë= ïÉää= ~åÇ= Éå~ÄäÉÇ= áåÇáîáÇì~äë= íç= ÉñÅÉä= áå= íÜÉáê
ïêáíáåÖK

pÉÅíáçå=^W==aê~ã~

nìÉëíáçåë=NI=OI=P

E~F ^ë=áë=ã~ÇÉ=ÅäÉ~ê=áå=ÉîÉêó=êÉéçêíI=Å~åÇáÇ~íÉë=ãìëí=åçí=íêÉ~í=é~êí=E~F=áå=íÜáë=ëÉÅíáçå
~ë=áÑ=áí=ïÉêÉ=~å=ÉñÉêÅáëÉ=áå=é~ê~éÜê~ëÉ=~åÇ=éêÉÅáëK=nìÉëíáçå=E~F=Ñçääçïë=~=ëí~åÇ~êÇ
Ñçêã~í=~åÇ=Å~åÇáÇ~íÉë=ëÜçìäÇ=ÄÉ=ÖáîÉå=éäÉåíó=çÑ=íê~áåáåÖ=~åÇ=éê~ÅíáÅÉ=áå=Üçï=íç
~åëïÉê=áíK=`~åÇáÇ~íÉë=ïçìäÇ=~äëç=ÄÉ=ïÉää=~ÇîáëÉÇ=íç=åçíÉ=íÜÉ=ÄìääÉí=éçáåíë=ïÜáÅÜ
~êÉ=éêáåíÉÇ=~ë=~=ÖìáÇÉ=íç=íÜÉãK

nìÉëíáçå=N

EÄF qÜáë=ï~ë=~=éçéìä~ê=èìÉëíáçå=~åÇ=íÜÉêÉ=ïÉêÉ=ëçãÉ=ÉñÅÉääÉåí=~åëïÉêë=éêçÇìÅÉÇ=áå
êÉëéçåëÉ=íç=áíK=tÉ~âÉê=Å~åÇáÇ~íÉë=ïêçíÉ=~Äçìí=ÅÜ~åÖÉë=áå=j~ÅÄÉíÜ=~åÇ=ÅÜ~åÖÉë
áå=i~Çó=j~ÅÄÉíÜ=ïáíÜçìí=ÑçÅìëáåÖ=çå=íÜÉ=ÅÜ~åÖÉë= áå=íÜÉ=êÉä~íáçåëÜáé=ÄÉíïÉÉå
íÜÉ=íïç=ÅÜ~ê~ÅíÉêëK

EÅF kçí= îÉêó=ã~åó= Å~åÇáÇ~íÉë= êÉëéçåÇÉÇ= íÜáë= èìÉëíáçåK= eçïÉîÉêI= ~äãçëí= ~ää= íÜçëÉ
ïÜç= ÇáÇ= ïêçíÉ= ~Äçìí= íÜÉ= Ä~åèìÉí= ëÅÉåÉ= ~åÇ= íÜÉ= ëäÉÉé= ï~äâáåÖ= ëÅÉåÉK= pçãÉ
Å~åÇáÇ~íÉë=ÑçìåÇ=áí=ÇáÑÑáÅìäí=íç=Éñéä~áå=ïÜó=íÜÉó=Ü~Ç=ÑçìåÇ=íÜÉëÉ=ëÅÉåÉë=íç=ÄÉ=ëç
ÉÑÑÉÅíáîÉ=~åÇ=ëç=ïÉêÉ=ìå~ÄäÉ=íç=~ÅÅÉëë=ÜáÖÜÉê=ã~êâëK

nìÉëíáçå=O

EÄF qÜáë=ï~ë=~=îÉêó=éçéìä~ê=èìÉëíáçå=~åÇI=~ë=ÉñéÉÅíÉÇI=ãçëí=Å~åÇáÇ~íÉë=ïêçíÉ=~Äçìí
pÜóäçÅâK= qÜÉêÉ= ïÉêÉ= ëçãÉ= êÉ~ääó= ÉñÅÉääÉåí= ~åëïÉêë= ÜÉêÉ= áå= ïÜáÅÜ= Å~åÇáÇ~íÉë
ïÉêÉ= ~ÄäÉ= íç= ÖáîÉ= Ñìää= êÉ~ëçåë= Ñçê= íÜÉáê= ÅÜçáÅÉK= qÜÉëÉ= Å~åÇáÇ~íÉë=ïÉêÉ= ~ÄäÉ= íç
áääìëíê~íÉ= Ñìääó= íÜÉáê= Ñ~ëÅáå~íáçå= ïáíÜ= íÜÉ= ÅÜ~ê~ÅíÉêK= jçêÉ= éÉÇÉëíêá~å= ~åëïÉêë
ïÉêÉ=éêÉëÉåíÉÇ=~ë=ÅÜ~ê~ÅíÉê=ëíìÇáÉë=ïÜáÅÜ=ÇáÇ=åçí=ãçîÉ=çå=íç=ÉñéäçêÉ=éÉêëçå~ä
êÉëéçåëÉë=íç=íÜÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêK

EÅF qÜÉêÉ=ïÉêÉ=ëìêéêáëáåÖäó=ÑÉï=êÉëéçåëÉë=íç=íÜáë=èìÉëíáçåK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTNI=g~åì~êó=OMMN m~ÖÉ=V=çÑ=NN

nìÉëíáçå=P

^ë= Ü~ë= åçï= ÅçãÉ= íç= ÄÉ= ÉñéÉÅíÉÇI= îÉêó= ÑÉï= Å~åÇáÇ~íÉë= ~åëïÉêÉÇ= èìÉëíáçåë= çå= “qÜÉ
`êìÅáÄäÉÒK= lÑ= íÜçëÉ= ïÜç= ÇáÇ= ~ííÉãéí= íç= ~åëïÉê= èìÉëíáçåë= çå= íÜáë= éä~ó= ãçëí= ÅÜçëÉ
èìÉëíáçå= P= EÅFK= mêçÅíçê= ï~ë= íÜÉ= ÅÜ~ê~ÅíÉê= çå= ïÜçã= ãçëí= Å~åÇáÇ~íÉë= ÅçåÅÉåíê~íÉÇ
~äíÜçìÖÜ=íÜÉêÉ=ïÉêÉ=ëçãÉ=~åëïÉêë=Ä~ëÉÇ=çå=^ÄáÖ~áäK

pÉÅíáçå=_W==mçÉíêó

qÜáë=ëóää~Äìë=ÇçÉë=éÉêãáí=íÜÉ=ëíìÇó=çÑ=~=îÉêó=ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ=éçÉíêó=~åÇ=óÉí=çå=êÉ~ÇáåÖ
Å~åÇáÇ~íÉëÛ= ëÅêáéíë=çåÉ=ÅçìäÇ=ÄÉ=ÑçêÖáîÉå=Ñçê= íÜáåâáåÖ=íÜ~í=çåäó=~Äçìí= ÑáîÉ=éçÉãë=~êÉ
éêÉëÅêáÄÉÇ=Ñçê=ëíìÇóK=`~åÇáÇ~íÉë=~ééÉ~ê=íç=ÄÉ=îÉêó=äáãáíÉÇ=áå=íÜÉ=åìãÄÉê=çÑ=éçÉãë=íÜÉó
Ü~îÉ=ëíìÇáÉÇ=~åÇ=íÜÉêÉÑçêÉ=ÑáåÇ=íÜÉãëÉäîÉë=Ü~îáåÖ=íç=íïáëí=~åÇ=íìêå=íç=íêó=íç=ã~âÉ=íÜÉ
ÑÉï=éçÉãë= íÜÉó=âåçï= Ñáí= íÜÉ=èìÉëíáçåK= pìÅÜ= íçêíìêÉÇ= ÉÑÑçêíë= Å~å= ê~êÉäó= ÄÉ= êÉï~êÇÉÇ
ïáíÜ=ÖççÇ=ã~êâëK

nìÉëíáçå=Q

jçëí= Å~åÇáÇ~íÉë= ïÜç= ~ííÉãéíÉÇ= èìÉëíáçå= Q= ïÉêÉ= ~ÄäÉ= íç= ìåÇÉêëí~åÇ= íÜÉ= ÉëëÉåíá~ä
íÜÉãÉ=çÑ=íÜÉ=éçÉã=~åÇ=ÇáÇ=ïêáíÉ=èìáíÉ= ÅçãéÉíÉåíäó=~Äçìí= íÜÉ=éçÉíÛë=~ííáíìÇÉ= íç=Üáë
ëìÄàÉÅí= ~åÇ= ~Äçìí= íÜÉ= éçÉãÛë= ÉÑÑÉÅí= çå= íÜÉã= éÉêëçå~ääóK= `~åÇáÇ~íÉë= ïÉêÉ= åçí= ëç
ÅçãéÉíÉåí= áå= ïêáíáåÖ= ~Äçìí= íÜÉ= éçÉíÛë= ÇÉëÅêáéíáîÉ= ëâáääë= çê= ~Äçìí= íÜÉ= éçÉíÛë= ìëÉ= çÑ
ä~åÖì~ÖÉK=^=ëã~ää=Äìí=ëáÖåáÑáÅ~åí=åìãÄÉê=çÑ=Å~åÇáÇ~íÉë= Ñ~áäÉÇ=íç= íêÉ~í= íÜÉ=éçÉã=~ë=~
éáÉÅÉ=çÑ= äáíÉê~íìêÉ=~åÇ= ëáãéäó=ìëÉÇ= áí=~ë=~= ëéêáåÖÄç~êÇ= íç=ïêáíÉ=~Äçìí=éÉêëçå~ä= äçëëÉë
íÜ~í=íÜÉó=Ü~îÉ=ÉñéÉêáÉåÅÉÇK

nìÉëíáçå=R

nìÉëíáçå= R= êÉèìáêÉÇ= Å~åÇáÇ~íÉë= íç= êÉÑÉê= íç= ~= ê~åÖÉ= çÑ= éçÉãë= ~åÇ= íç= éêÉëÉåí= ~
îáÉïéçáåí=~Äçìí=íÜÉ=ëí~íÉãÉåí=éìí=Ñçêï~êÇ=áå=íÜÉ=èìÉëíáçåK=c~ê=íçç=ã~åó=Å~åÇáÇ~íÉë
ïÉêÉ=ìå~ÄäÉ=íç=êÉÑÉê=íç=ãçêÉ=íÜ~å=íïç=éçÉãë=~åÇ=îÉêó=ÑÉï=êÉëéçåÇÉÇ=íç=íÜÉ=~ëëÉêíáçå
áå=íÜÉ=èìÉëíáçåK

nìÉëíáçå=S

nìÉëíáçå=S=îáîáÇäó=áääìëíê~íÉÇ=íÜÉ=éçáåí=íÜ~í=ã~åó=Å~åÇáÇ~íÉë=~ééÉ~ê=íç=âåçï=çåäó=íïç
çê= íÜêÉÉ= éçÉãëK= qÜÉ= ÅÜçáÅÉë=ã~ÇÉ= ÜÉêÉ= Å~ìëÉÇ= ÖêÉ~í= ÅçåÅÉêå= íç= íÜÉ= Éñ~ãáåÉêëK= fí= áë
ÉñíêÉãÉäó= ÇáÑÑáÅìäí= íç= ÄÉäáÉîÉ= íÜ~í= Å~åÇáÇ~íÉë= êÉ~ääó= ÑáåÇ= “açäÅÉ= Éí= aÉÅçêìã= bëíÒ
~ãìëáåÖ=~åÇ=óÉí=íÜáë=éçÉã=~ééÉ~êÉÇ=íáãÉ=~åÇ=íáãÉ=~Ö~áå=áå=~åëïÉê=íç=íÜÉ=èìÉëíáçåK=fÑ
Å~åÇáÇ~íÉë= ~êÉ= äáãáíÉÇ= áå= íÜÉáê= âåçïäÉÇÖÉ= çÑ= éçÉíêó= íÜÉó= ãìëí= ~í= äÉ~ëí= íêó= íç=ã~âÉ
ëÉåëáÄäÉ=ÅÜçáÅÉë=çÑ=èìÉëíáçåëK=j~åó=Å~åÇáÇ~íÉë=ïÜç=~åëïÉêÉÇ=íÜáë=èìÉëíáçå=ïçìäÇ=Ü~îÉ
ÄÉÉå=~ÄäÉ=íç=~åëïÉê=èìÉëíáçå=T=ïáíÜ=íÜÉ=éçÉãë=íÜ~í=íÜÉó=Ü~Ç=ÅäÉ~êäó=éêÉé~êÉÇK

nìÉëíáçå=T

nìÉëíáçå= T= ï~ë= èìáíÉ= ~= éçéìä~ê= ÅÜçáÅÉK= tÉ~âÉê= Å~åÇáÇ~íÉë= Ñ~áäÉÇ= íç= ëÜçï= Üçï= íÜÉ
éçÉãë= ÅçããìåáÅ~íÉÇ= íÜÉ= ëÉåëÉ= çÑ= ë~ÇåÉëë= çê= àçóK= pìÅÜ= Å~åÇáÇ~íÉë= ëáãéäó= ïêçíÉ
ëìãã~êáÉë=çÑ=íïç=ë~Ç=çê=íïç=àçóÑìä=éçÉãë=~åÇ=ïÉêÉ=íÜìë=ìå~ÄäÉ=íç=~íí~áå=ÖççÇ=ã~êâëK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTNI=g~åì~êó=OMMN m~ÖÉ=NM=çÑ=NN

pÉÅíáçå=`W==mêçëÉ

qÜÉêÉ=áë=åç=~Çî~åí~ÖÉ=áå=ÅÜççëáåÖ=~=íê~Çáíáçå~ä=Åä~ëëáÅ=çÑ=É~êäáÉê=ÅÉåíìêáÉë=~åÇ=óÉí=íÜÉ
î~ëí= ã~àçêáíó= çÑ= Å~åÇáÇ~íÉë= ~åëïÉêÉÇ= èìÉëíáçåë= çå= ^ìëíÉåI= bäáçí= ~åÇ= aáÅâÉåëK= qÜÉ
ÄêÉîáíó=çÑ=“^åáã~ä=c~êãÒ=~äëç=~ééÉ~êë=íç=~ííê~Åí=ã~åó=ÅÉåíêÉëK

i~ëí= óÉ~êÛë= êÉéçêí= åçíÉÇ= íÜ~í= Å~åÇáÇ~íÉë= ãìëí= ÄÉ= ÉåÅçìê~ÖÉÇ= íç= êÉ~Ç= íÜÉ= èìÉëíáçåë
ãçêÉ= Å~êÉÑìääó= ~åÇ= íç=ã~âÉ= ëìêÉ= íÜÉó= ~ÇÇêÉëë= ~ää= é~êíë= áÑ= íÜÉó= ÜçéÉ= íç= êÉÅÉáîÉ= ÜáÖÜ
ã~êâëK=qÜáë=~ÇîáÅÉ=áë=ëíáää=åçí=ÄÉáåÖ=ÜÉÉÇÉÇ=~åÇ=Å~åÇáÇ~íÉë=çÑíÉå=~ééÉ~ê=íç=áÖåçêÉ=é~êíë
çÑ=íÜÉ=èìÉëíáçåK==qÜÉó=ãìëí=ÑçÅìë=ÅäÉ~êäó=çå=íÜÉ=ïçêÇáåÖ=çÑ=íÜÉ=èìÉëíáçå=áÑ=íÜÉó=~êÉ=íç
Ö~áå=ÖççÇ=ã~êâëK=cçê=Éñ~ãéäÉI=áå=èìÉëíáçå=VE~F=ã~åó=Å~åÇáÇ~íÉë=ïêçíÉ=ïÉää=~Äçìí=íÜÉ
áãéçêí~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêë=Äìí=Ñ~áäÉÇ=íç=~ÇÇêÉëë=íÜÉ=é~êí=çÑ=íÜÉ=èìÉëíáçå=ïÜáÅÜ=~ëâÉÇ
Üçï= ÄÉäáÉî~ÄäÉ= bäáçí= Ü~Ç= ã~ÇÉ= íÜÉ= ÅÜ~ê~ÅíÉêë= Ñçê= íÜÉãK= páãáä~êäóI= áå= èìÉëíáçå= NMEÄF
Å~åÇáÇ~íÉë=ïêçíÉ=~Äçìí=bëíÉää~Ûë=é~êí=áå=íÜÉ=åçîÉä=~åÇ=ãçëí=ïêçíÉ=~Äçìí=máéÛë=~ííáíìÇÉ
íçï~êÇë= ÜÉêI= Äìí= îÉêó= ÑÉï= ã~å~ÖÉÇ= íç= Éñéä~áå= íÜÉáê= çïå= êÉëéçåëÉ= íç= bëíÉää~K= pìÅÜ
~åëïÉêë=~êÉ=åçí=ÅçãéäÉíÉ=~åÇ=Å~ååçí=~ííê~Åí=ÖççÇ=ã~êâëK

qÜÉ=íÉãéí~íáçå=íç=ïêáíÉ=ëìãã~êáÉë= Ñçê= íÜÉ=Éñ~ãáåÉê= áë= ëíáää=ÉîáÇÉåí= áå=ã~åó=~åëïÉêëK
`~åÇáÇ~íÉë= ~êÉ= êÉèìáêÉÇ= íç= ~åëïÉê= ëéÉÅáÑáÅ= èìÉëíáçåë= Äó=ã~âáåÖ= íÜêÉÉ= çê= Ñçìê= ëçìåÇ
éçáåíë= ~åÇ= ëìééçêíáåÖ= É~ÅÜ= ïáíÜ= ÅäçëÉ= êÉÑÉêÉåÅÉë= çê= èìçí~íáçåëK= içåÖ= ëìãã~êáÉë= çÑ
éäçíë= ~êÉ= åçí= êÉèìáêÉÇK= `~åÇáÇ~íÉë= ïÜç= Ü~îÉ= ëíìÇáÉÇ= íÜÉ= ëÜçêí= ëíçêáÉë= áå= “fåíç= qÜÉ
táåÇÒ=ëÉÉã=íç=ÄÉ=é~êíáÅìä~êäó=éêçåÉ=íç=çÑÑÉêáåÖ=ëìãã~êáÉëK= få=èìÉëíáçå=NRE~F= Ñ~ê= íçç
ã~åó= Å~åÇáÇ~íÉë=ïêçíÉ= ëìãã~êáÉë= çÑ= íïç= ëíçêáÉë= ïÜáÅÜ= ÅÉåíêÉÇ= çå= ïçãÉå= ïáíÜçìí
ÑçÅìëáåÖ=çå=íÜÉ=èìÉëíáçå=~í=~ääK=få=èìÉëíáçå=NREÄF=íÜÉêÉ=ïÉêÉ=ã~åó=ÇÉí~áäÉÇ=ëìãã~êáÉë
çÑ=íÜÉ=ëíçêáÉë=Äìí=îÉêó=äáííäÉ=ïÜáÅÜ=ÅäÉ~êäó=áääìëíê~íÉÇ=íÜÉ=~ìíÜçêÛë=ëâáää=áå=íÜÉ=ÅêÉ~íáçå=çÑ
ãÉãçê~ÄäÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêëK

^åçíÜÉê= éêçÄäÉã= ïÜáÅÜ= Ü~ë= ÄÉÉå= åçíÉÇ= ÄÉÑçêÉ= áë= íÜÉ= íÉåÇÉåÅó= íç= êÉéêçÇìÅÉ= éêÉJ
éêÉé~êÉÇ= ~åëïÉêëK= = fí= ëÉÉãë= íÜ~í= ëçãÉ= Å~åÇáÇ~íÉëI= Ü~îáåÖ= ÄÉÉå= éê~ÅíáëáåÖ= EèìáíÉ
éêçéÉêäóF=ïáíÜ= é~ëí= é~éÉêëI= Ü~îÉ= íÜÉå= äÉ~êåí= íÜÉáê= Éëë~óë= îÉêÄ~íáã= ~åÇ= ~êÉ= áåíÉåí= çå
ìëáåÖ= íÜÉã= ~Ö~áå= åç= ã~ííÉê= ïÜ~í= íÜÉ= èìÉëíáçåK= qÜáë= ï~ë= é~êíáÅìä~êäó= çÄîáçìë= áå
èìÉëíáçå=NNE~FK= fí= áë=ÇáÑÑáÅìäí=íç=ÄÉäáÉîÉ=íÜ~í=Å~åÇáÇ~íÉë= êÉ~ääó=~ÇãáêÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêë=ïÜçã
íÜÉó=Å~ää=“Ä~Åâ=ëí~ÄÄáåÖ=äá~êëÒ=ëìÅÜ=~ë=pèìÉ~äÉêK=fí=áë=ãçêÉ=äáâÉäó=íÜ~í=Å~åÇáÇ~íÉë=ï~åíÉÇ
íç=ïêáíÉ=~Äçìí=íÜÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉê=åç=ã~ííÉê=ïÜ~í=íÜÉ=èìÉëíáçåK=qÜáë=ãìëí=ÄÉ=ÇáëÅçìê~ÖÉÇK

mÉêëçå~ä= êÉëéçåëÉë=ïÜáÅÜ= ~êÉ=ïÉää= ëìÄëí~åíá~íÉÇ=ïáíÜ= ÅäçëÉ= êÉÑÉêÉåÅÉ= íç= íÜÉ= íÉñí= ~åÇ
ïÜáÅÜ=~êÉ=ÅäÉ~êäó=êÉä~íÉÇ=íç=íÜÉ=ÑçÅìë=çÑ=íÜÉ=èìÉëíáçå=~êÉ=~äï~óë=ïÉäÅçãÉÇK=fí=áë=ïçêíÜ
êÉã~êâáåÖ=çå=íÜÉ=ÜáÖÜ=èì~äáíó=çÑ=ëçãÉ=~åëïÉêë=íç=èìÉëíáçå=VEÄFK=qÜÉêÉ=ïÉêÉ=ëçãÉ=îÉêó
íÜçìÖÜíÑìä=~åëïÉêë=çÑÑÉêÉÇ=ÜÉêÉ=ïÜáÅÜ=ïÉêÉ=~=éäÉ~ëìêÉ=íç=êÉ~ÇK

^äíÜçìÖÜ=áí=Å~å=ëçãÉíáãÉë=ÄÉ=ê~íÜÉê=Çáë~ééçáåíáåÖ=íç=êÉ~Ç=~åëïÉêë=ïÜáÅÜ=ÅäÉ~êäó=ëÜçï
íÜ~í= Å~åÇáÇ~íÉë= Çç= åçí= Ü~îÉ= ~å= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= çÑ= íÜÉ= ÇÉã~åÇë= çÑ= íÜÉ= é~éÉê= áí= ÇçÉë
ÅçåíáåìÉ=íç=ÄÉ=~=ÖêÉ~í=éäÉ~ëìêÉ=íç=êÉ~Ç=çíÜÉê=~åëïÉêë=Ñêçã=ïÉää=éêÉé~êÉÇ=Å~åÇáÇ~íÉëK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=TNTNI=g~åì~êó=OMMN m~ÖÉ=NN=çÑ=NN

bkdifpe=ifqbo^qrob=TNTNI=do^ab=_lrka^ofbp

dê~ÇÉ ^ _ ` a b

içïÉëí=ã~êâ
Ñçê=~ï~êÇ=çÑ

Öê~ÇÉ
QS PS OS OO NT

kçíÉW= =dê~ÇÉ= ÄçìåÇ~êáÉë= ã~ó= î~êó= Ñêçã= óÉ~ê= íç= óÉ~ê= ~åÇ= Ñêçã= ëìÄàÉÅí= íç= ëìÄàÉÅíI
ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=íÜÉ=ÇÉã~åÇë=çÑ=íÜÉ=èìÉëíáçå=é~éÉêK







bÇÉñÅÉä=mìÄäáÅ~íáçåëI=^Ç~ãëï~óI=j~åëÑáÉäÇI=kçííëI=kdNU=QikI=rh

qÉä=H=QQ=NSOP=QRM=TUN
c~ñ=H=QQ=NSOP=QRM=QUN

lêÇÉê=`çÇÉW=rlMNMVMT

cçê=ãçêÉ=áåÑçêã~íáçå=çå=bÇÉñÅÉä=èì~äáÑáÅ~íáçåë=éäÉ~ëÉ=Åçåí~Åí=ìëW
fåíÉêå~íáçå~ä=`ìëíçãÉê=oÉä~íáçåë=råáíI
píÉï~êí=eçìëÉI=PO=oìëëÉää=pèì~êÉI=içåÇçåI=t`N_=Rak
qÉä==H=QQ=OM=TTRU=RSRS
c~ñ=H=QQ=OM=TTRU=RVRV
fåíÉêå~íáçå~ä]ÉÇÉñÅÉäKçêÖKìâ
ïïïKÉÇÉñÅÉäKçêÖKìâLáåíÉêå~íáçå~ä

bÇÉñÅÉä=cçìåÇ~íáçå=áë=~=êÉÖáëíÉêÉÇ=ÅÜ~êáíó=~åÇ=~=`çãé~åó=iáãáíÉÇ
_ó=dì~ê~åíÉÉ=oÉÖáëíÉêÉÇ=áå=båÖä~åÇ=kçK=NSUSNSQ

http://www.edexcel.org/
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