
715-1/0 L

1

Possible Answers / Moontlike Antwoorde
Feb / Mar / Maart 2006

GAUTENGSE  DEPAR TEME NT VAN ONDERWYS

SENIO RSER TIFIKAAT -EKSAMEN

TECHNIKA (ME GANIES)  HG

VRAAG 1

1.1.1 C3H8  Propaa n (2)

1.1.2 C5H12  Pentaan (2)

1.2 Kubies e, Piramidale en Ka lsietkristalle (3)

1.3 Kubiese  digpakkingsa toom -rangskikking
Atoomgetal = 9

Kubiese  vlakgesentreerde-atoom-rangsk ikking
Atoomgetal = 14

Heksagona le digpakkingsatoom -rangskikking
Atoomgetal = 17 (6)

1.4 W = F  x  s

0,2 x 
2

721
W  

W = 14 x 0,2
W = 2,8 J

(5)

+
=



715-1/0 L

2

Toetsmonster

Platform

Lading

Staalbal

Inkeping

Toetsmonster

Inkeping

Penetreerder

Lading

Platform

1.5

Plaas d ie werkstuk in posis ie.
Kies d ie korrekte belasting vir die tipe mater iaal.
Aktiveer die hefb oom wat die staa lba l in die materiaal in forseer.
Bereken indu iking met ?  mikroskoop. (4)

(4)

Bring die werkstuk in kontak met die  penetre erder.
Pas  pr imêre lading toe .
Verstel die les ing van d ie meter na ze ro.
Pas  sekond êre lading toe en neem f inale les ing . (4)

(4)

Brinel l-hardheids toetsing

Rockwell-hardheidsto ets ing
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16°

24°

98 kg

P

1.6

Fµ = µR

PCos 24° = Fµ –  980Sin16°
PCos 24 = µR – 980Sin16°

= 0,36(980Cos16 ° - Psin24°) – 980Sin16°
= 0,36(942,036 – P0,4067) – 270
= 339,132 – P0,1464 – 270

P0,914 + P0,1464 = 339,132 – 270
P1,0604 = 69,132

(10)

1.7 Enke l-episikliese  ratste lsel

1.  Vellingrat;  2. Planeetratraam;
3.  P laneetrat te;  4. Sonr at. (6)

P = 65,19 N

[50]
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Elastisiteitsgrens

Strekgrens / 
swigpunt

Eweredigheidsgrens

Maksimum trekspanning

Breekspanning

Spanning

Vormverandering

VRAAG 2

239 ,477 kW

2.1 Span ning =
A
F

=
2(12,63)

0007

= 13,975 MPa (4)

W =
E

Spanning

=
MPa0002
MPa13,975

= 0,00698 (4)

V in lengte = Vormve rand ering x oors pronkl ike lengte
= 0,00698 x 25 000
= 174,69 mm (4)

2.2 Span ning / vormve randering-grafiek vir sagte staa l

(8)

2.3 RD = 2? NT

RD =
60

715 x 2003 x  x 2

RD = (5)

π

π



715-1/0 L

5

2.4.1 Temper atuur (1)

2.4.2 Austenie t en Ferriet (1)

2.4.3 Suiwer Austen iet (1)

2.4.4 Austenie t en Sementi et (1)

2.4.5 Ferriet en Perliet (1)

2.4.6 Per liet en Sementiet (1)

2.4.7 Suiwer Per liet (1)

2.4.8 % Koo lstof (1)

2.4.9 ± 800°  C (2)

2.5

2.5.1 Tan Ø =
20
1

= 0,5
= 2,86

v = u + a t S = ut + ½at2

25 = 0 + a8 = (3,125)(8)2 x ½
a = 3,125 m/s2 = 100 m

Arbe id = Krag x Afstand
= 250 x 100
= 25 kJ (5)

2.5.2 Swaar tekrag-komponent para llel aan die vlak

= 760Sin 2,86
= 37,92 N
Arbe id = 37,92 x 100 m

= 3,792 kJ (3)
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2.5.3 Aange sien d ie  voorwer p opwaar ts beweeg, is die resulterende  krag:

F = 37,92 + 250 + versnellingskrag (m.a)

F = 287,92 + 2 375
F = 2 662,92 N (5)

2.6 Snelhe id is d ie tempo van  verplasing. (2)

3.1

2 x 60
6 x 6003

 x 
0001 x 0001
48 x 48 x 

 x 0,11x 10 x 978AD 3

AD = 978 x 103  x 0,11 x 0,0072345 x 30 x 6

AD = 140,09 kW (7)

3.1.2

W = P LA

0001 x 0001
48 x 48 x 

 x 0,11 x 10 x 978W 3

W = 778,29 Joule (3)

3.1.3 Remdry wing

RD = 2pN T

Waar T = FR

 T = 165 x 1,2

    = 198 Nm

198 x 
60
6003

 x  x 2RD

RD = 74,606 kW (4)

F = 37,92 + 250 +  760 x 3,125

VRAAG 3

AD = PLA Nn

Arbeid  verrig vir E EN slag.

π
=

π
=

π=
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Remarm-lengte
Remtrommel

Balansmassa

Verstelskroef

Trekskaal
Houtblokke

3.1.4 Meganiese Rendemen t

100 x 
AD
RD

Rendement 

100 x 
140,09
74,606

%53,26 (3)

3.2 Die Prony -rem

(8)

3.3

Wo rd gebr uik om interne de fekte op te  spoor .  ?  X-straal is ?  golf van ener gie 
wat  deur mees te mater iale gestuur  kan word om  dan ?  afbee lding permanent o p
film vas te lê of  van ?  afstand op ?  televisieskerm waar  te neem. (4)

3.4.1 P = (T1 – T2)pDn 2,5
T
T

2

1

12 000 = (2,5T2 – T2)p(0,4)(3 200) Dws T1  = 2,5T2

12 000 = 1,5T2 (p)(0,4)(53,33)

12 000 = 100,53T2

2T
100,53

00012

119,36 N = T2

T1 = 2,5T2

T1 = 2,5 (119,36)

(10)

=

=

=

=

=

X-Straaltoets ing

T1 = 298,42 N
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3.4.2 V = p Dn
V = p  (0,4)(53,33)
V = 67 m/s (3)

3.5 AC1

Laer kritieke  pu nt. Staa l met ?  lae koolstof inhoud o nde rvind ?  kort  rusperiode .  
Hoewe l dieselfde  ho evee lhe id h itte toegevoeg word, neem d ie temper atuur 
tydens  hierdie ruspe riode n ie dienoor eenkomstig toe n ie.  Hitte word deur  die 
staa l gebruik vir ?  struk tuur verande ring. (5)

AC3

Dit is die boons te kritieke punt,  korrekstruk tuur  is op sy k leinste en  is  gehee l en 
al Aus teniet. (3)

4.1 Ergonomie

Dit is die sistematiese  stud ie of  waardebepa ling van d ie produ ktiwiteit van d ie 
mens in  verhouding  tot sy /haar  werkplek en sy /haar omg ewing.

Die doe l is om stres en span ning van d ie  wer ker  te verminde r, wat veroorsaak 
word de ur ?  verkeerde man-mas jienverhou ding, wat  op  hu l beur t aanleiding gee 
tot lae mor aal, oor dee lsfoute en onde rgemidde lde produk sie. (4)

4.2 ?  Maa tskaplike werkster  se dienste  word d ikwels ingespan  in be lang van d ie 
werknemer  en sy gesin.  Die doe l van ?  maatskap like werkster is om  
persoonlike problem e te ident ifiseer  en  om die  wer ker  en sy gesin van raad en  
bys tand te d ien. (2)

[50]

VRAAG 4
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4.3 Moet goed opge lei en intelligent  wees
Moet inis iatief hê
Moet a ltyd regverdig wees
Moet goe ie oo rdee lsvermoë hê
Moet gesonde  mens everhoudinge handh aaf (4)

4.4 Die fasilite ite wat vir persone el voors ien wor d, soo s rus kamer s en toilette, 
sluitkaste , kleedkamers , kombuise , kafeteria, ens. moe t voldoend e en in ?  
skoon, higiëniese toes tand we es. (4)

4.5 1 Rad iaal = 57,3°

Daar  is 2p rad iale in 1 omwente ling

DWS 2p rad = 360°

2
360

rad1

1 rad = 57,3° (3)

4.6.1 180 rpm = 
60
1802

60
34022

rpm3402

= 18,84 rad/s = 245,04 rad/s

t
?-?

    a

8
18,84-245,04

= 28,275 rad/s2 (4)

4.6.2 T = mk2a

= 72 x 0,3302 x  28,275

= 221,69 Nm (3)

4.6.3 I = mk2

= 72 x 0,3302

= 7,84 kg.m2 (4)

4.6.4 Ek = ½mk2?
= ½ x 72 x 0,332 x 245,042

= 235,398 kJ (5)

π
=

π π
=

=

=
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4.7

2

n-M
r-R

2
f

Sin  + r - R

Waar R = 
2

6 x 1,01
2

6 x 0,5
r 

= 3,03 = 1,5

Rr -
Sin 

r-R
2

n-M

3,031,5-
35,1Sin 

1,5-3,03

3,031,5-
0,575

1,53

 = 2,661 – 1,5 +3,03

(10)

4.8 Vir die 26H7-g6-pass ing

Gat As

Hoë 26 + 0,021 = 26,043 mm 26 – 0,007 = 25,993
Lae 26 + 0 = 26,00 mm 26 – 0,02 = 26,980 mm (4)

Tipe pass ing :  Vry pass ing (2)

=

=

+







=

φ

+
°

=

+=

M - n = 2  (4,191)

  = 8,38 mm

[50]
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VRAAG 5

F  = 94,53 N

Stel die som van die VK =  0

Y = 196 ,58 N

Stel die som van die HK = 0

X = 67,45 N

5.1

Neem momente om “ A”

?LO M = ?RO M

(FS in60° x 300) = (200Cos3 5° x 150)

F259.98  = 24 574,56

F  = 
98,259

574,5624

Y + 200Sin35° + 94,53Sin60° = 0

Y + 114,715 + 81,865 = 0

X – 200Sin35° + 94,53Cos6 0° = 0

X – 114,715 + 47,265 = 0
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GdDr

N207,83R

549,548643,6963R

67,45196,58   22

94,18      

196,58

67,45
Tan 

(16)

5.2.1
14
4

140
40

A
40

gIndekserin = 8 gate op  ? 28-gat-sirkel
(2)

5.2.2
A

40 x N)-(A 
    

Gedrewe
Drywer

:eWisselratt

140
40 x 137)-140(

  

14
4 x 3

  

2 x 14
2 x 12

  

28
24

  
(5)

5.2.3 Draairigting is pos itief (dieselfde rigting as d ie indeksslinger) (2)

5.2.4

(4)

5.3.1

Dit is die energie wat ?  voorwer p bes it weens gravitasie en d ie relatiewe posisie  
van die liggaam met  betrekking tot ? spes ifieke verwys ingsvlak. (3)

=

+=

+=

°=

=

β

β

===

=

=

=

=

=

Potensiële ener gie

(x2)
x2
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5.3.2

Die energie wat ?  liggaam weens sy bewe ging  besit, word k inetiese  energie 
genoem. (3)

5.4
2

22

1

11

T

VP

T

VP

V x P
V x P x T

T 221
2

3,6 x 000138

2,1 x 000750 x 293
T2

= 928,89 K

Finale tempe ratuur  t = K – 273

     = 928,89 – 273

     = 655,89° C (5)

5.5

Die vo lume  van ?  gegewe gasmas sa is omgekeerd eweredig aan d ie  druk wat  
daarop uitg eoefen wo rd indien die temper atuur kons tant bly. (4)

5.6

Die druk wat ontstaan  wan neer  ?  krag van 1 Newton loodr eg op en e weredig 
oor  ? oppe rvlakte van 1m2 toegepas  word. (4)

5.7  is die  vertakking van fis ika wat  met die verband tussen 
warmte en arbeid gemoe id is. (2)

Kinetiese en ergie

Die wet van Boyle

Pasc al se  Wet

Termodinamika

[50]

=

=

=
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6.1

Som van d ie VK

VK = 55Sin70 – 40 – 35Sin30
= 51,683 – 40 – 17,5
= 5,817 N

Som van d ie HK

HK = 35Cos 30 + 65 – 20
= 30,31 + 65 – 20
= 95,31 – 20
= 75,31 N

22 (75,31)(5,817)R TanØ = 
871,5

31,75

671,5961533,837R  = 12,985

R = 75,53 N Suid 85,6° Oos Ø  = 85,6°

E = 75,53N NOORD  85,6° WES (18)

6.2 :

Dit is daardie enke le  krag wat ?  ste lsel van kragte in ewewig hou.  Dit is  net so 
groot soos die  reaksiekrag, maar  werk in die teenoor gestelde rigting. (4)

6.3 :

Beheer die druk  in d ie ste lsel. (1)

+=

+=

Ewew igskrag

Drukon tlasklep
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6.4 Opgaa rtenk , olieratpomp, elektriese  motor. (3)

6.5

(12)

6.6

Die druk laer word de ur d ie opera teur in  die rigting van die vliegwiel 
beweeg .
Die ontkoppe lingshefboom wat om d ie steunpunt  bewe eg, trek  die 
drukp laat teen d ie spann ing van d ie vere van die vliegwiel weg af .
Die koppe laarplaat word losgelaat en is  nie langer  in aanraking met  die 
vliegwiel of  drukp laat nie .
Die le ilaer tree in werking en s tel die vliegwiel in staa t om rondom die 
stilstaande  uitset-as (koppe laarplaat) te roteer . (8)

6.7 Daar  moe t

1. ? krag uitgeoefen wor d.
2. beweging wees.
3. weerstand wees. (3)

Ontkoppel ing

[50]

TOTAAL: 300

•

•

•

•
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