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ALGEMENE INSTRUKSIES 

1. Skryf u eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die 


aangewese spasies in die antwoordeboek.

2. Beantwoord AL die vrae. 

3. Nie-programmeerbare sakrekenaars mag gebruik word. 

4. Toepaslike wiskundige instrumente mag gebruik word. 

5. ‘n Gegewensblad is vir u gebruik aangeheg. 

6. Punte mag verbeur word indien instruksies nie gevolg word nie.
VRAAG 1

INSTRUKSIES

1. Beantwoord hierdie vraag op die spesiaal gedrukte ANTWOORDBLAD. [LET WEL: Die antwoordblad kan óf 'n afsonderlike blad wees wat as deel van die vraestel verskaf word, óf dit kan as deel van die antwoordboek gedruk word.]
Skryf jou Eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die aangewese spasies, indien 'n afsonderlike antwoordblad verskaf word.  

2. Vier moontlike antwoorde, voorgestel deur A, B, C en D, word by elke vraag voorsien.  Elke vraag het slegs een korrekte antwoord.  Kies slegs die antwoord wat na jou mening die regte of die beste een is, en merk die toepaslike blokkie op die antwoordblad met ‘n kruis.

3. Moenie enige ander merke op die antwoordblad maak nie. Enige berekenings of skryfwerk wat nodig  mag wees wanneer hierdie vraag beantwoord word, moet in die antwoordeboek gedoen word en duidelik met ‘n skuins streep oor die bladsy deurgehaal word.

4. Indien meer as een blokkie gemerk is, sal geen punte vir die antwoord toegeken word nie.

PLAAS die voltooide antwoorDblad binne die voorste omslag van jou antwoordEboek, indien 'n afsonderlike antwoordblad gebruik is.

VOORBEELD

VRAAG:
Die simbool vir die SI-eenheid van tyd is ...
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ANTWOORD:

	1.1
	‘n Vaste stof P gelei nie elektrisiteit nie. Wanneer P by 113 °C smelt, gelei dit nog steeds nie elektrisiteit nie.  P kan … wees.
	
	


	
	A

B

C

D
	kaliumjodied

diamant

kalium

jodium
	
	(4)


	1.2
	Watter een van die volgende grafieke is die korrekte voorstelling van die verwantskap tussen die volume (V) en die absolute temperatuur (T) van ‘n ware gas?
	
	


	
	[image: image27.png]



	



	
	(4)


	1.3
	Watter een van die volgende stowwe sal neerslae vorm met die ione Cu2+(aq) en Zn2+(aq)?
	
	


	
	A

B

C

D
	Swawelsuur 

Salpetersuur

Soutsuur

Waterstofsulfied 
	
	(4)


	1.4
	SO2-gas en H2S-gas word deur verskillende aangesuurde K2Cr2O7-oplossings

geborrel.

Oorweeg die volgende stellings:
	
	

	  I

 II
	In beide reaksies vorm geel neerslae.

In beide reaksies word die oranje 
[image: image1.wmf]-

2

7

2

O

Cr

-oplossings gereduseer na groen 
[image: image2.wmf]+

3

Cr

-oplossings.
	
	

	III
	SO2 word geoksideer tot 
[image: image3.wmf]-

2

4

SO

en 
[image: image4.wmf]-

2

S

 word geoksideer tot S.
	
	


	
	Watter van bostaande stellings is korrek?
	
	


	
	A

B

C

D
	I en II

I en III

II en III

I, II en III
	
	(4)


	1.5
	In watter een van die volgende reaksies word ammoniak NIE gevorm nie?
	
	


	
	A

B

C

D
	Die verhitting van salpetersuur

Die verhitting van ammoniumchloried

Die reaksie van kalsiumhidroksied en ammoniumnitraat

Die reaksie van waterstof en stikstof in die teenwoordigheid van 'n 

katalisator 
	
	(4)


	1.6
	Oorweeg die volgende ewewigsreaksie:

X2(g)  +  Y2(g)  (  2XY(g)          (H < 0

Dit word gevind dat die Kc-waarde vir hierdie reaksie 3 × 10-2 is by ‘n sekere  temperatuur.  Om die Kc-waarde na 5 × 10-3 te verander...
	
	


	
	A

B

C

D
	moet die temperatuur verhoog word.

moet die temperatuur verlaag word.

moet die druk verhoog word.

moet ‘n katalisator bygevoeg word.
	
	(4)


	1.7

	Die volgende reaksie-vergelyking verteenwoordig die ewewig wat in 'n geslote houer bestaan:


[image: image5.wmf]-

2OH

(aq)  +  CO2(g)  (  CO
[image: image6.wmf]-

2

3

(aq)  +  H2O(ℓ)          (H < 0

Die druk in die houer word dan verlaag.

Hoe het die konsentrasie van die CO
[image: image7.wmf]-

2

3

-ione en die tempo van die terugwaartse reaksie verander nadat die ewewig weer heringestel is?
	
	


	
	Konsentrasie van CO
[image: image8.wmf]-

2

3

-ione

Tempo van terugwaartse reaksie

A

neem toe

neem toe

B

neem af

neem af

C

neem toe

neem af

D

neem af

neem toe


	
	(4)


	1.8
	Die grafiek hieronder stel die verandering in potensiële energie teenoor die tyd vir die volgende reaksie voor:

N2O4(g)  (  2NO2(g)


            

       Ep   



                            Reaksie-koördinaat


	
	


	
	Watter EEN van die volgende stellings is korrek?
	
	


	
	A

B

C

D
	Die voorwaartse reaksie is eksotermies.

Die reaksiewarmte vir die voorwaartse reaksie is Y - X. 

Die aktiveringsenergie vir die voorwaartse reaksie is Z - Y.

Die aktiveringsenergie vir die terugwaartse reaksie is Z - X.
	
	(4)


	1.9
	Watter EEN van die volgende  0,1 mol.dm-3 –oplossings het die laagste pH?
	
	


	
	A

B

C

D
	HCℓ 

H2SO4
NaOH

CH3COOH
	
	(4)


	1.10
	H2S kan berei word deur die reaksie van HCℓ en FeS, volgens die volgende vergelyking:

               FeS(s) +  2HCℓ(aq)  ( FeCℓ2(aq) + H2S(g)

In hierdie reaksie ...
	
	


	
	A

B

C

D
	tree FeS as ‘n basis op.

tree FeS as ‘n oksideermiddel op.

tree HCℓ as ‘n reduseermiddel op. 

is HCℓ die gekonjugeerde suur van FeS.
	
	(4)


	1.11
	In watter een van die volgende stowwe kan die swawel-atoom NIE geoksideer word nie?
	
	


	
	A

B

C

D
	S

SO2
H2S 

SO3
	
	(4)


	1.12
	Watter EEN van die volgende stellings aangaande die oksidasie- en reduksie-eienskappe van verdunde soutsuur (HCℓ) is korrek?  Dit kan...
	
	


	
	A

B

C

D
	net as ‘n oksideermiddel optree.

net as ‘n reduseermiddel optree.

as beide ‘n oksideermiddel en ‘n reduseermiddel optree.

nie as ‘n oksideermiddel óf as ‘n reduseermiddel optree nie.
	
	(4)


	1.13
	Verwys na die Tabel van Standaard-Elektrodepotensiale (Tabel 4) wanneer hierdie vraag beantwoord word.

Die reaksie

                 3Fe2+(aq)  (  2Fe3+(aq)  +  Fe(s)
	
	


	
	A

B

C

D
	vind in ‘n voltaïese sel plaas.

vind slegs plaas as energie bygevoeg word.

vind slegs plaas in die teenwoordigheid van ‘n katalisator.

vind onder geen omstandighede plaas nie.
	
	(4)


	1.14
	Watter een van die volgende Kan nIE ‘n ester wees nie? 
	
	


	
	A

B

C

D
	C2H4O2
C3H8O2
C3H6O2
C4H8O2
	
	(4)


	1.15
	Oorweeg die volgende struktuurformule van ‘n organiese verbinding en die stellings wat daarop betrekking het:
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	  I
	Die verbinding behoort aan dieselfde homoloë reeks as metaan.
	
	

	
	 II
	Die verbinding is ‘n koolwaterstof.
	
	

	
	III
	Die verbinding het ‘n hoër kookpunt as metaan.
	
	


	
	Watter van bostaande stellings is korrek?
	
	


	
	A

B

C

D
	Slegs II

I en II

I, II en III

Nie een van I, II of III nie
	
	(4)

[60]


BEANTWOORD VRAE 2 - 9 IN JOU ANTWOORDEBOEK.

INSTRUKSIES

1. Begin elke vraag op ‘n nuwe bladsy in jou antwoordboek.

2. Laat een reël oop tussen onderafdelings, byvoorbeeld tussen vrae 2.1 en 2.2.

3. Gee alle formules gebruik en toon jou bewerkings (dit sluit vervangings in).

4. Nommer jou antwoorde op dieselfde wyse as wat die vrae genommer is.

VRAAG 2
	'n Navorser ondersoek die verwantskap tussen die druk (p) en die volume (V) van tetrachloormetaangas (CCℓ4) by ‘n temperatuur van 400 °C.  Sy tabuleer die resultate soos volg:

Resultaat

p(kPa)

V(cm3)

A

15

160

B

20

120

C

25

96

D

30

88

E

35

68,6

Die eerste resultaat is korrek, maar een van die ander volume-lesings is verkeerd.
	


	2.1
	In watter resultaat (B tot E) is die volume-lesing verkeerd?
	
	 (2)


	2.2
	Bereken die korrekte waarde.
	
	 (3)


	2.3
	Die waardes in die tabel suggereer 'n sekere verwantskap tussen die druk en die volume.  By ‘n baie hoë druk word egter waargeneem dat die volume-lesing groter is as wat deur hierdie verwantskap voorspel word.  Gee ‘n rede vir hierdie waarneming.
	
	(2)


	2.4
	Wanneer die temperatuur aansienlik verlaag word, word 'n verskynsel waargeneem wat getuienis lewer van die bestaan van intermolekulêre kragte.   Noem hierdie verskynsel. 
	
	(2)


	2.5
	Skryf die naam neer van die intermolekulêre kragte wat tussen die molekule van CCℓ4 bestaan.
	
	(2)


	2.6
	Bereken die massa CCℓ4-gas wat in hierdie eksperiment gebruik is.

	
	(7)


	2.7
	Indien dieselfde massa suurstofgas in plaas van CCℓ4-gas gebruik is, hoe sou die volume van die O2-gas vergelyk het met dié van die CCℓ4-gas by dieselfde druk en temperatuur?  (Skryf slegs kleiner as, groter as of dieselfde.)

	
	(2)

[20]


VRAAG 3
(Begin op ‘n nuwe bladsy)
	In proefbuis X word gekonsentreerde swawelsuur by kopervylsels gevoeg. 

In proefbuis Y word gekonsentreerde salpetersuur by kopervylsels gevoeg. 

In elke proefbuis reageer die suur met die koper en 'n gas word gevorm.  Een proefbuis moes egter verhit word vir die reaksie om plaas te vind.
	
	












	3.1
	Watter proefbuis moes verhit word?
	
	 (1)


	3.2
	In albei proefbuise word die koper geoksideer. Skryf die vergelyking neer van die reduksie-halfreaksie wat plaasvind in:
	
	


	
	3.2.1

3.2.2
	Proefbuis X

Proefbuis Y
	
	 (2)

 (2)


	3.3
	Skryf die NAAM van die gas neer wat gevorm word in:
	
	


	
	3.3.1

3.3.2
	Proefbuis X

Proefbuis Y
	
	 (2)

 (2)


	3.4
	In een van die proefbuise word 'n neerslag gevorm wanneer 'n bariumchloried-oplossing bygevoeg word.  Skryf die naam van die neerslag neer.
	
	 (2)


	Die gas in proefbuis X word in 'n gasfles opgevang.  Brandende magnesium word in die gasfles laat sak en reageer met die gas. Nadat die reaksie voltooi is, word die gasfles vir 'n tyd lank laat staan. 


	
	

	3.5
	Noem TWEE waarnemings wat nou gemaak kan word met betrekking tot die eksperiment in die gasfles.
	
	 (4)


	3.6
	Skryf die gebalanseerde vergelyking neer vir die reaksie tussen die gas en die magnesium.
	
	(3)


	3.7
	Watter rol speel die gas in hierdie reaksie?
	
	 (2)

[20]


VRAAG 4
(Begin op ‘n nuwe bladsy)

	Chloorgas word in 'n proefbuis berei en geborrel deur:
	
	


	    (i)

(ii)
	proefbuis P wat 'n waterige oplossing van 'n natriumhalied bevat

proefbuis Q wat water bevat
	
	
















	4.1
	Skryf die gebalanseerde vergelyking neer vir 'n laboratoriumbereiding van chloorgas.
	
	 (3)


	4.2
	Chloroform word by proefbuis P gevoeg en die proefbuis word geskud.  Dit word waargeneem dat die chloroform geelbruin word. 
	
	


	
	4.2.1

4.2.2
	Skryf die NAAM neer van die produk wat verantwoordelik is vir die kleurverandering.

Gedurende die reaksie in proefbuis P waartydens die kleurverandering plaasgevind het, is nog 'n produk gevorm.  Gee die naAm van hierdie produk.
	
	(2)

(2)


	4.3
	Een van die produkte in proefbuis Q is HCℓ.  Skryf die NAAM van die ander produk neer.
	
	 (2)


	4.4
	Die oplossing in proefbuis Q word chloorwater genoem.  Een van die chemiese eienskappe van chloorwater maak daarvan 'n nuttige huishoudelike chemikalie. 
	
	


	
	4.4.1

4.4.2
	Noem hierdie chemiese eienskap van chloorwater.

Noem TWEE huishoudelike gebruike van chloorwater waar hierdie eienskap gebruik word.
	
	 (2)

 (2)

[13]


VRAAG 5
(Begin op ‘n nuwe bladsy)

	Die volgende omkeerbare reaksie is in ewewig:

                   Cu(H2O)
[image: image10.wmf]+

2

6

(aq)  +  4Cℓ
[image: image11.wmf]-

(aq)  (  CuCℓ
[image: image12.wmf]-

2

4

(aq)  +  6H2O(ℓ)      (H > 0

                        blou                                        groen
	
	


	5.1
	Wat sal met die kleur van die BLOU oplossing gebeur wanneer:

 (Skryf slegs BLY BLOU of WORD GROEN neer.)
	
	


	
	5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5
	Die oplossing afgekoel word

Gekonsentreerde soutsuur by die oplossing gevoeg word

'n Paar druppels silwernitraat by die oplossing gevoeg word

Water by die oplossing gevoeg word

'n Paar natriumchloried-kristalle by die oplossing gevoeg word
	
	 (1)

 (1)

 (1)

 (1)

 (1)


	5.2
	Watter effek word in 5.1.5 geïllustreer?
	
	 (2)


	5.3
	Gee 'n verduideliking van die antwoord op 5.1.3.
	
	 (3)

[10]


VRAAG 6
(Begin op ‘n nuwe bladsy)
	Oorweeg die volgende omkeerbare verandering in 'n verseëlde houer:

H2(g) + I 2(g)  ( 2HI(g)
Die eksperiment is drie keer onder verskillende toestande uitgevoer.  In elke geval het 

0,50 mol H2 en 0,50 mol I2 in 'n 1,0 dm3-houer gereageer.

Die sketsgrafieke van konsentrasie teenoor tyd vir die drie ondersoeke word hieronder aangetoon.

Grafiek A is by 500 °C verkry.

Grafiek B is onder dieselfde toestande as grafiek A verkry, maar by 'n temperatuur van 600 °C. 

Grafiek C is ook by 500 °C verkry, maar onder ander toestande as grafiek A.
	
	










	6.1
	Watter faktor is verantwoordelik vir die verskil tussen grafiek A en grafiek C?
	
	 (2)


	6.2
	Gee 'n verduideliking vir die antwoord op 6.1.
	
	 (2)


	6.3
	Is die reaksie in hierdie eksperiment eksotermies of endotermies?
	
	 (1)


	6.4
	Gee 'n verduideliking vir die antwoord op 6.3.
	
	 (4)


	6.5
	Gebruik die gegewe inligting om die ewewigskonstante by 500 °C te bereken.
	
	   (7)

[16]


VRAAG 7 
(Begin op ‘n nuwe bladsy)
	7.1
	'n Volume van 0,60 dm3 van 'n 0,20 mol.dm-3-NaOH-oplossing word gevoeg by 'n beker wat 0,40 dm3 van 'n H2SO4-oplossing bevat.  Dit word gevind dat die pH van die finale oplossing 12,5 is by 'n temperatuur van 25 °C.
	
	


	
	7.1.1

7.1.2

7.1.3
	Bereken die hidroksiedioon-konsentrasie (
[image: image13.wmf]-

OH

) na voltooiing van die reaksie.

Skryf die gebalanseerde vergelyking neer van die reaksie wat plaasvind.

Bereken die konsentrasie van die aanvanklike H2SO4-oplossing.
	
	 (5)

 (3)

 (7)


	7.2
	'n Oplossing van Na2CO3 word in water gemaak, en daar word gevind dat die konsentrasie van die hidroksied-ione in die water toeneem. 
	
	


	
	7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4
	Skryf die gebalanseerde vergelyking van die reaksie neer wat verantwoordelik is vir die toename in die konsentrasie van die hidroksied-ione.

Skryf die formule neer van 'n amfoliet teenwoordig in die reaksie in 7.2.1.

Wanneer CaCℓ2 by die oplossing gevoeg word, word 'n 

CaCO3-neerslag gevorm.  Hoe sal dit die pH beïnvloed?  

(Skryf slegs NEEM TOE, NEEM AF of BLY DIESELFDE.)

Gee 'n verduideliking van die antwoord op 7.2.3 deur te verwys na die effek wat die byvoeging van CaCℓ2 op die ewewig van die reaksie in 7.2.1 het.
	
	 (3)

(2)

 (1)

(3)

[24]


VRAAG 8
(Begin op ‘n nuwe bladsy)

	'n Standaard voltaïese sel word opgestel deur 'n Mn(Mn2+-halfsel en 'n Cℓ2(Cℓ
[image: image14.wmf]-

-halfsel te kombineer, deur gebruik te maak van 'n inerte (onaktiewe) platinum-elektrode, soos in die skets aangetoon.
	
	

















	8.1
	Gee die waardes van die standaardtoestande wat betrekking het op die Cℓ2(Cℓ
[image: image15.wmf]-

-halfsel.
	
	(3)


	8.2
	Skryf vir hierdie sel die vergelyking neer van die:
	
	


	
	8.2.1

8.2.2
	Oksidasie-halfreaksie

Reduksie-halfreaksie
	
	(2)

(2)


	8.3
	Skryf die standaardnotasie vir hierdie sel neer.
	
	(4)


	8.4.
	Gee die FORMULE van 'n moontlike elektroliet wat gebruik kan word in die:
	
	


	
	8.4.1

8.4.2
	Cℓ2(Cℓ
[image: image16.wmf]-

-halfsel

Mn(Mn2+-halfsel
	
	(2)

(2)


	8.5 
	Bereken die emk van hierdie sel.
	
	(4)

[19]


VRAAG 9
(Begin op ‘n nuwe bladsy)

	9.1
	Nico verhit 'n hoeveelheid etanoësuur en etanol in die teenwoordigheid van 'n katalisator in 'n proefbuis.  Twee produkte, waarvan een 'n ester is, word in hierdie reaksie gevorm.
	
	


	
	9.1.1

9.1.2

9.1.3

9.1.4
	Skryf die naam van die ander produk neer.

Skryf die naam van die katalisator neer.

Skryf die struktuurformule van die ester neer.

Skryf die IUPAC- (sistematiese) naam van die ester neer.
	
	 (2)

 (2)

 (2)

 (2)


	9.2
	Skryf die gebalanseerde vergelyking neer van 'n reaksie waarin:
	
	


	
	9.2.1

9.2.2
	Etyn een van die reaktanse en koolstofdioksied een van die produkte is

Eteen een van die reaktanse en 1,2 dibroom-etaan een van die produkte is  (Gebruik struktuurformules)
	
	 (3)

 (3)


	9.3
	Skryf die struktuurformules van twee isomere van propanol neer.

TOTAAL:
	
	 (4)

[18]

200


DEPARTMENT OF EDUCATION 

DEPARTEMENT VAN ONDERWYS

SENIOR CERTIFICATE EXAMINATION

SENIORSERTIFIKAAT-EKSAMEN

DATA FOR PHYSICAL SCIENCE

PAPER 2 (CHEMISTRY)

GEGEWENS VIR NATUUR- EN SKEIKUNDE

VRAESTEL 2 (CHEMIE)

TABLE  1 :   PHYSICAL CONSTANTS 

TABEL  1 :   FISIESE KONSTANTES

	Avogadro-konstante

Avogadro’s constant
	NA of/or L
	6,02 x 1023 mol-1

	Molêre gaskonstante

Molar gas constant
	R
	8,31 J.K-1.mol-1

	Standaarddruk

Standard pressure
	p(
	1,013 x 105 Pa

	Molêre gasvolume by STD

Molar gas volume at STP
	Vm
	22,4 dm3.mol-1

	Standaardtemperatuur

Standard temperature
	T(
	273 K


TABEL  2 :   FORMULES

TABLE  2 :   FORMULAE
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E(sel  =  E(oksideermiddel  -  E(reduseermiddel

E(cell  =  E(oxidising agent  -  E(reducing agent
E(sel  =  E(katode -  E(anode

E(cell =  E(cathode  -  E(anode


TABEL  3 :    DIE PERIODIEKE TABEL VAN ELEMENTE

TABLE  3 :    THE PERIODIC TABLE OF ELEMENTS

	
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	SLEUTEL / KEY
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	2,1
	1

H

1
	
	II
	
	
	
	
	
	
	
	
	Atoomgetal

Atomic number


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	III
	
	IV
	
	V
	
	VI
	
	VII
	
	2

He

4

	1,0
	3

Li

7
	1,5
	4

Be

9
	
	Elektronegatiwiteit

Electronegativity
	
	1,9
	29

Cu

63,5
	         Simbool

         Symbol
	
	
	
	
	
	2,0
	5

B

11
	2,5
	6

C

12
	3,0
	7

N

14
	3,5
	8

O

16
	4,0
	9

F

19
	
	10

Ne

20

	0,9
	11

Na

23
	1,2
	12

Mg

24
	
	
	
	
	Relatiewe atoommassa (benaderd)

Relative atomic mass (approximately)
	
	
	
	
	
	1,5
	13

Aℓ

27
	1,8
	14

Si

28
	2,1
	15

P

31
	2,5
	16

S

32
	3,0
	17

Cℓ

35,5
	
	18

Ar

40

	0,8
	19

K

39
	1,0
	20

Ca

40
	1,3
	21

Sc

45
	1,5
	22

Ti

48
	1,6
	23

V

51
	1,6
	24

Cr

52
	1,5
	25

Mn

55
	1,8
	26

Fe

56
	1,8
	27

Co

59
	1,8
	28

Ni

59
	1,9
	29

Cu

63,5
	1,6
	30

Zn

65
	1,6
	31

Ga

70
	1,8
	32

Ge

73
	2,0
	33

As

75
	2,4
	34

Se

79
	2,8
	35

Br

80
	
	36

Kr

84

	0,8
	37

Rb

86
	1,0
	38

Sr

88
	1,2
	39

Y

89
	1,4
	40

Zr

91
	
	41

Nb

92
	1,8
	42

Mo

96
	1,9
	43

Tc


	2,2
	44

Ru

101
	2,2
	45

Rh

103
	2,2
	46

Pd

106
	1,9
	47

Ag

108
	1,7
	48

Cd

112
	1,7
	49

In

115
	1,8
	50

Sn

119
	1,9
	51

Sb

122
	2,1
	52

Te

128
	2,5
	53

I

127
	
	54

Xe

131

	0,7
	55

Cs

133
	0,9
	56

Ba

137
	
	57

La

139
	1,6
	72

Hf

179
	
	73

Ta

181
	
	74

W

184
	
	75

Re

186
	
	76

Os

190
	
	77

Ir

192
	
	78

Pt

195
	
	79

Au

197
	
	80

Hg

201
	1,8
	81

Tℓ

204
	1,8
	82

Pb

207
	1,9
	83

Bi

209
	2,0
	84

Po


	2,5
	85

At


	
	86

Rn



	0,7
	87

Fr


	0,9
	88

Ra

226
	
	89
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	58

Ce

140
	
	59

Pr

141
	
	60

Nd

144
	
	61

Pm


	
	62

Sm

150
	
	63

Eu

152
	
	64

Gd

157
	
	65

Tb

159
	
	66

Dy

163
	
	67

Ho

165
	
	68

Er

167
	
	69

Tm

169
	
	70

Yb

173
	
	71

Lu

175

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	90

Th

232
	
	91

Pa


	
	92

U

238
	
	93

Np


	
	94

Pu


	
	95

Am


	
	96

Cm


	
	97

Bk


	
	98

Cf


	
	99

Es


	
	100

Fm


	
	101

Md


	
	102

No


	
	103

Lr



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


TABEL 4A:   STANDAARD-ELEKTRODEPOTENSIALE

TABLE 4A:   STANDARD ELECTRODE POTENTIALS

	Halfreaksie  /  Half-reaction
	E° /volt

	
	
	F2
	+
	2e-
	(
	2F-
	
	
	+2,87

	
	
	H2O2  +  2H+
	+
	2e-
	(
	2H2O
	
	
	+1,77

	
	
	MnO4-  +  8H+
	+
	5e-
	(
	Mn2+  +  4H2O
	
	
	+1,51

	
	
	Au3+
	+
	3e-
	(
	Au
	
	
	+1,42

	
	
	Cℓ2
	+
	2e-
	(
	2Cℓ-
	
	
	+1,36

	
	
	Cr2O72-  +  14H+
	+
	6e-
	(
	2Cr3+  +  7H2O
	
	
	+1,33

	
	
	O2  +  4H+
	+
	4e-
	(
	2 H2O
	
	
	+1,23

	
	
	MnO2  +  4H+
	+
	2e-
	(
	Mn2+  +  2H2O
	
	
	+1,21

	
	
	Pt2+
	+
	2e-
	(
	Pt
	
	
	+1,20

	
	
	Br2
	+
	2e-
	(
	2Br-
	
	
	+1,09

	
	
	NO3-  +  4H+
	+
	3e-
	(
	NO  +  2H2O
	
	
	+0,96

	
	
	Ag+
	+
	e-
	(
	Ag
	
	
	+0,80

	
	
	NO3-  +  2H+
	+
	e-
	(
	NO2  +  H2O
	
	
	+0,80

	
	
	Hg2+
	+
	2e-
	(
	Hg
	
	
	+0,79

	
	
	Fe3+
	+
	e-
	(
	Fe2+
	
	
	+0,77

	
	
	O2  +  2H+
	+
	2e-
	(
	H2O2
	
	
	+0,68

	
	
	I2
	+
	2e-
	(
	2I-
	
	
	+0,54

	
	
	SO2  +  4H+
	+
	4e-
	(
	S  +  2H2O
	
	
	+0,45

	
	
	2H2O  +  O2
	+
	4e-
	(
	4OH-
	
	
	+0,40

	
	
	Cu2+
	+
	2e-
	(
	Cu
	
	
	+0,34

	
	
	SO42-  +  4H+
	+
	2e-
	(
	SO2  +  2H2O
	
	
	+0,17

	
	
	Cu2+
	+
	e-
	(
	Cu+
	
	
	+0,16

	
	
	Sn4+
	+
	2e-
	(
	Sn2+
	
	
	+0,15

	
	
	S  +  2H+
	+
	2e-
	(
	H2S
	
	
	+0,14

	
	
	2H+
	+
	2e-
	(
	H2
	
	
	0,00

	
	
	Fe3+
	+
	3e-
	(
	Fe
	
	
	-0,04

	
	
	Pb2+
	+
	2e-
	(
	Pb
	
	
	-0,13

	
	
	Sn2+
	+
	2e-
	(
	Sn
	
	
	-0,14

	
	
	Ni2+
	+
	2e-
	(
	Ni
	
	
	-0,25

	
	
	Co2+
	+
	2e-
	(
	Co
	
	
	-0,28

	
	
	Cd2+
	+
	2e-
	(
	Cd
	
	
	-0,40

	
	
	Fe2+
	+
	2e-
	(
	Fe
	
	
	-0,44

	
	
	Cr3+
	+
	3e-
	(
	Cr
	
	
	-0,74

	
	
	Zn2+
	+
	2e-
	(
	Zn
	
	
	-0,76

	
	
	2H2O
	+
	2e-
	(
	H2  +  2OH-
	
	
	-0,83

	
	
	Mn2+
	+
	2e-
	(
	Mn
	
	
	-1,18

	
	
	Aℓ3+
	+
	3e-
	(
	Aℓ
	
	
	-1,66

	
	
	Mg2+
	+
	2e-
	(
	Mg
	
	
	-2,37

	
	
	Na+
	+
	e-
	(
	Na
	
	
	-2,71

	
	
	Ca2+
	+
	2e-
	(
	Ca
	
	
	-2,87

	
	
	Sr2+
	+
	2e-
	(
	Sr
	
	
	-2,89

	
	
	Ba2+
	+
	2e-
	(
	Ba
	
	
	-2,90

	
	
	Cs+
	+
	e-
	(
	Cs
	
	
	-2,92

	
	
	K+
	+
	e-
	(
	K
	
	
	-2,93

	
	
	Li+
	+
	e-
	(
	Li
	
	
	-3,05


TABEL 4B:   STANDAARD-ELEKTRODEPOTENSIALE

TABLE 4B:   STANDARD ELECTRODE POTENTIALS

	Halfreaksie  /  Half-reaction
	E° /volt

	
	
	Li+
	+
	e-
	(
	Li
	
	
	-3,05

	
	
	K+
	+
	e-
	(
	K
	
	
	-2,93

	
	
	Cs+
	+
	e-
	(
	Cs
	
	
	-2,92

	
	
	Ba2+
	+
	2e-
	(
	Ba
	
	
	-2,90

	
	
	Sr2+
	+
	2e-
	(
	Sr
	
	
	-2,89

	
	
	Ca2+
	+
	2e-
	(
	Ca
	
	
	-2,87

	
	
	Na+
	+
	e-
	(
	Na
	
	
	-2,71

	
	
	Mg2+
	+
	2e-
	(
	Mg
	
	
	-2,37

	
	
	Aℓ3+
	+
	3e-
	(
	Aℓ
	
	
	-1,66

	
	
	Mn2+
	+
	2e-
	(
	Mn
	
	
	-1,18

	
	
	2H2O
	+
	2e-
	(
	H2  +  2OH-
	
	
	-0,83

	
	
	Zn2+
	+
	2e-
	(
	Zn
	
	
	-0,76

	
	
	Cr3+
	+
	3e-
	(
	Cr
	
	
	-0,74

	
	
	Fe2+
	+
	2e-
	(
	Fe
	
	
	-0,44

	
	
	Cd2+
	+
	2e-
	(
	Cd
	
	
	-0,40

	
	
	Co2+
	+
	2e-
	(
	Co
	
	
	-0,28

	
	
	Ni2+
	+
	2e-
	(
	Ni
	
	
	-0,25

	
	
	Sn2+
	+
	2e-
	(
	Sn
	
	
	-0,14

	
	
	Pb2+
	+
	2e-
	(
	Pb
	
	
	-0,13

	
	
	Fe3+
	+
	3e-
	(
	Fe
	
	
	-0,04

	
	
	2H+
	+
	2e-
	(
	H2
	
	
	0,00

	
	
	S  +  2H+
	+
	2e-
	(
	H2S
	
	
	+0,14

	
	
	Sn4+
	+
	2e-
	(
	Sn2+
	
	
	+0,15

	
	
	Cu2+
	+
	e-
	(
	Cu+
	
	
	+0,16

	
	
	SO42-  +  4H+
	+
	2e-
	(
	SO2  +  2H2O
	
	
	+0,17

	
	
	Cu2+
	+
	2e-
	(
	Cu
	
	
	+0,34

	
	
	2H2O  +  O2
	+
	4e-
	(
	4OH-
	
	
	+0,40

	
	
	SO2  +  4H+
	+
	4e-
	(
	S  +  2H2O
	
	
	+0,45

	
	
	I2
	+
	2e-
	(
	2I-
	
	
	+0,54

	
	
	O2  +  2H+
	+
	2e-
	(
	H2O2
	
	
	+0,68

	
	
	Fe3+
	+
	e-
	(
	Fe2+
	
	
	+0,77

	
	
	Hg2+
	+
	2e-
	(
	Hg
	
	
	+0,79

	
	
	NO3-  +  2H+
	+
	e-
	(
	NO2  +  H2O
	
	
	+0,80

	
	
	Ag+
	+
	e-
	(
	Ag
	
	
	+0,80

	
	
	NO3-  +  4H+
	+
	3e-
	(
	NO  +  2H2O
	
	
	+0,96

	
	
	Br2
	+
	2e-
	(
	2Br-
	
	
	+1,09

	
	
	Pt2+
	+
	2e-
	(
	Pt
	
	
	+1,20

	
	
	MnO2  +  4H+
	+
	2e-
	(
	Mn2+  +  2H2O
	
	
	+1,21

	
	
	O2  +  4H+
	+
	4e-
	(
	2 H2O
	
	
	+1,23

	
	
	Cr2O72-  +  14H+
	+
	6e-
	(
	2Cr3+  +  7H2O
	
	
	+1,33

	
	
	Cℓ2
	+
	2e-
	(
	2Cℓ-
	
	
	+1,36

	
	
	Au3+
	+
	3e-
	(
	Au
	
	
	+1,42

	
	
	MnO4-  +  8H+
	+
	5e-
	(
	Mn2+  +  4H2O
	
	
	+1,51

	
	
	H2O2  +  2H+
	+
	2e-
	(
	2H2O
	
	
	+1,77

	
	
	F2
	+
	2e-
	(
	2F-
	
	
	+2,87
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