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NATUUR- EN SKEIKUNDE/SG/P1

DOE/5/2/1/2/2
NASIONALE SENIORSERTIFIKAAT-EKSAMEN - 2002


ALGEMENE INSTRUKSIES 
1. Skryf u eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die 

aangewese spasies op die antwoordboek.

2. Beantwoord AL die vrae. 
3. Nie-programmeerbare sakrekenaars mag gebruik word. 
4. Toepaslike wiskundige instrumente mag gebruik word. 
5. ‘n Gegewensblad is vir u gebruik aangeheg. 
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6.   LET WEL!  Die volgende stroombaansimbole word in hierdie vraestel gebruik.  
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Weerstand :


i.p.v 
 /\/\/\/\/




Gloeilamp :


i.p.v
  /\/\/\/\/

7.  Punte mag verbeur word indien instruksies nie gevolg word nie.

VRAAG 1
INSTRUKSIES
1. Beantwoord hierdie vraag op die spesiaal gedrukte ANTWOORDBLAD. [LET WEL: Die antwoordblad kan óf 'n afsonderlike blad wees wat as deel van die vraestel verskaf word, óf dit kan as deel van die antwoordboek gedruk word.]
Skryf jou Eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die aangewese spasies, indien 'n afsonderlike antwoordblad verskaf word.  

2. Vier moontlike antwoorde, voorgestel deur A, B, C en D, word by elke vraag voorsien.  Elke vraag het slegs een korrekte antwoord.  Kies slegs die antwoord wat na jou mening die regte of die beste een is, en merk die toepaslike blokkie op die ANTWOORDBLAD met ‘n kruis (X).
3. Moenie enige ander merke op die antwoordblad maak nie. Enige berekenings of skryfwerk wat nodig  mag wees wanneer hierdie vraag beantwoord word, moet in die antwoordboek gedoen word en duidelik met ‘n skuins streep oor die bladsy deurgehaal word.
4. Indien meer as een blokkie gemerk is, sal geen punte vir die antwoord toegeken word nie.
PLAAS die voltooide antwoorDblad binne die voorste omslag van jou antwoordboek, indien 'n afsonderlike antwoordblad gebruik is.

VOORBEELD
VRAAG:
Die simbool vir die SI-eenheid van tyd is ...


A
t


B
h


C
s



D
m

	A
	B
	
C
	D


ANTWOORD:
[LET WEL: Hierdie uitleg mag verskil, afhangend van die tipe antwoordblad wat die provinsie gebruik.] 
	VRAAG 1
	
	


	1.1
	‘n Liggaam, wat aanvanklik in rus is, breek op in drie dele van nagenoeg gelyke massas.   Die momentums, p1 en p2, van twee van die dele word hieronder voorgestel.

                                   p1               



                                  p2
Die vektor wat die beste voorstelling van die momentum van die derde deel, p3, gee, is …

A                               B                         C                                  D       

                  

                         

	
	(3)


	1.2

	Watter een van die volgende kragtediagramme is die beste voorstelling van 

drie kragte in ewewig?
	
	




A                                                                       B





             C     




                  D


   
                      

	
	
	(3)


	1.3
	Versnelling is die tempo van verandering in …
	
	


	
	A

B

C

D
	spoed.

verplasing.

afstand.

snelheid.
	
	(3)


	1.4

	‘n Liggaam beweeg horisontaal teen ‘n konstante spoed.  Watter een van die 

volgende hoeveelhede sal ook verdubbel indien die spoed verdubbel?
	
	


	
	A

B

C

D
	versnelling

momentum

potensiële energie

kinetiese energie
	
	(3)


	1.5
	Twee liggame, P (massa m) en Q (massa 2m), is in rus op 'n horisontale 

wrywinglose oppervlak.  Hulle word elk deur ‘n identiese krag F  in ‘n reguit 

lyn versnel.

                            

     P          

                  

















    Q                













	
	


	
	Die snelheid van Q is v na ‘n tyd t.  Wat sal die snelheid van P wees na tyd t?
	
	


	
	A

B

C

D
	v
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v

2 v

4 v
	
	(3)


	1.6
	‘n Liggaam val vry vanuit rus vanaf ‘n sekere hoogte.  Indien lugweerstand onbeduidend is, is sy gravitasieversnelling …
	
	


	
	A

B

C

D
	omgekeerd eweredig aan sy massa.

eweredig aan sy massa.

onafhanklik van sy massa.

eweredig aan die kwadraat van sy massa.
	
	(3)


	1.7
	Twee liggame, massas m1 en m2, ‘n sekere afstand van mekaar, oefen ‘n 

gravitasiekrag F op mekaar uit.   Indien die afstand tussen hulle verdubbel 

word, sal die gravitasiekrag dan gelyk wees aan …

   
	
	


	
	A

B

C

D
	 EQ \F(1,4) F

 EQ \F(1,2) F

F

2 F
	
	(3)


	1.8
	‘n Spoorwegtrok beweeg teen ‘n konstante snelheid wanneer dit teen ‘n identiese trok, wat stilstaan, bots.  Die botsing is onelasties.  Die trokke verenig en beweeg in die oorspronklike rigting van die eerste trok.  Gedurende hierdie botsing sal die momentum en kinetiese energie van die stelsel …
	
	


	
	Momentum
	Kinetiese Energie

	A
	behoue bly
	behoue bly

	B
	nie behoue bly nie
	behoue bly

	C
	nie behoue bly nie
	nie behoue bly nie

	D
	behoue bly
	nie behoue bly nie


	
	
	(3)


	1.9
	Twee liggame, met verskillende massas, word gelyktydig van dieselfde hoogte laat val.   Ignoreer lugweerstand.  Net voordat hulle die grond bereik, besit hulle dieselfde …
	
	


	
	A

B

C

D
	kinetiese energie.

momentum.

snelheid.

gewig.
	
	(3)


	1.10
	‘n Bus beweeg teen ‘n gemiddelde snelheid van 14 m.s-1 van dorp A na dorp 

B.  Die bus keer terug na dorp A teen ‘n  gemiddelde spoed van 18 m.s-1.  Die 

grootte van die gemiddelde snelheid, in m.s-1,  wanneer dit terugkeer  na 

dorp A , is …
	
	


	
	A

B

C

D
	0

2

16

32
	
	(3)


	1.11
	Die diagram toon twee oliedruppels, P en Q, met gelyke massa, tussen twee  ewewydige teenoorgesteld gelaaide plate.  Druppel P beweeg afwaarts, terwyl druppel Q opwaarts beweeg.
	
	






+

+

+
  









_

_       

_        

	
	Die moontlike polariteite van die ladings op P en Q is …
	
	


	
	Lading op P
	Lading op Q

	A
	0
	-

	B
	+
	0

	C
	+
	+

	D
	-
	+


	
	
	(3)


	1.12
	‘n Elektron word by punt A, halfpad tussen gelaaide deeltjies P en Q, geplaas.  

Watter een van die volgende stellings is WAAR?
	
	





     +12 C


           
       - 6C





 





P


A


Q

	
	Die elektron sal …
	
	


	
	A   in rus bly.

B   na P versnel word.

C   na Q versnel word.

D   teen ‘n konstante snelheid na P beweeg.
	
	(3)


	1.13
	In ’n eksperiment om die energie wat deur ‘n resistor in ‘n elektriese 

stroombaan oorgedra word te bepaal, word ammeter- en voltmeterlesings 

vereis.   Die ammeter en voltmeter moet onderskeidelik soos volg geskakel 

word …
	
	


	
	Ammeter
	Voltmeter

	A
	in serie in die stroombaan
	in serie in die stroombaan

	B
	in serie in die stroombaan
	in parallel oor die resistor

	C
	in parallel oor die resistor
	in serie in die stroombaan

	D
	in parallel oor die resistor
	in parallel oor die resistor


	
	
	(3)


	1.14
	Die weerstand van die sel en die geleidrade in die onderstaande stroombaan kan geïgnoreer word.   
	
	



  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

            A










  

	
	Indien skakelaar S gesluit word, sal die aflesing op die ammeter …
	
	


	
	A

B

C

D
	onveranderd bly.

verdubbel.

halveer.

nul word.
	
	(3)


	1.15
	Twee parallelle metaalgeleiers, wat elektriese strome van 5 A en 2 A in teen- oorgestelde rigtings dra, word in die skets getoon. 
	
	


                                                                   5 A     



                                                                   2 A 

	
	Hoe vergelyk die groottes en rigtings van die kragte wat die geleiers ondervind?
	
	


	
	Groottes
	Rigtings

	A
	gelyk
	na mekaar toe

	B
	gelyk
	weg van mekaar

	C
	ongelyk
	na mekaar toe

	D
	ongelyk
	weg van mekaar


	
	
	
	(3)


	
	
	[45]


BEANTWOORD VRAE 2 TOT 9 IN DIE ANTWOORDEBOEK.

INSTRUKSIES

1. 
Begin elke vraag op ‘n SKOON BLADSY in die ANTWOORDEBOEK.

2. 
Laat ‘n reël oop tussen onderafdelings van vrae, byvoorbeeld 2.1 en 2.2.

3. 
Toon AL die formules wat u gebruik het sowel as bewerkings, insluitende  

vervangings.

4. 
Nommer die antwoorde presies soos die vrae genommer is.

	VRAAG  2                [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]
‘n Kanovaarder handhaaf ‘n spoed van 4 m.s-1 deur die water, terwyl hy oor ‘n rivier, 200 m wyd, roei.  Hy verlaat punt P op die suidelike wal en roei na punt Q, direk oorkant op die noordelike wal.  Vanweë die stroom in die rivier dryf hy 80 m stroomaf en eindig by punt R.
	
	










	2.1

2.2

2.3
	Waarom word verplasing as ‘n vektorhoeveelheid beskou?

Bepaal die resulterende verplasing (grootte en rigting) van die kanovaarder wanneer hy punt R bereik. 

Gebruik of ‘n konstruksie (skaal 1 cm verteenwoordig 20 m) of ‘n berekening (‘n rowwe skets moet verskaf word).

Bereken die tyd wat hy neem om die rivier oor te steek.
	
	(2)

(7)

(4)

[13]


	VRAAG   3
        [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]

Die volgende inligting is tydens ‘n eksperiment om die beweging van ‘n motor te ondersoek, versamel.  ‘n Verfdruppel is elke 6 sekondes van die bewegende motor op die pad laat val, en die afstande tussen hulle is gemeet en word hieronder getoon.
	
	



[image: image2.wmf]
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                     C


    
           
    D

.     .       .         .           .
              .

          .
               

t(s)
0       6        12           18              24
 
         30
    

   36
 
              

s(m)   13,5     40,5        67,5             94,5    


 

	3.1

3.2
	Verduidelik kortliks hoe van die inligting afgelei kan word dat die motor gedurende die eerste 24 sekondes konstant versnel het.

Bereken:
	
	(2)




	
	3.2.1

3.2.2
	Die grootte van die gemiddelde snelheid gedurende die eerste 12 sekondes.

Die grootte van die versnelling gedurende die eerste 24 sekondes.  
	
	(4)

(5)


	3.3
	Hoe kan u van die inligting in die tabel aflei dat daar ‘n nul-versnelling is vir die tydperk t = 24 tot t = 36 sekondes?
	
	(2)

[13]


	VRAAG  4
       [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]

‘n Liggaam wat teen ‘n konstante snelheid van 4 m.s-1 oor ‘n gladde, horisontale vlak (AB) beweeg, bereik ‘n ruwe gedeelte BC, waar dit wrywing ondervind.  Dit kom na 

5 m op die ruwe gedeelte by punt C tot stilstand. 
	
	









     A


            B

  5 m

     C

	4.1

4.2
	Bereken die grootte en rigting van die versnelling wat dit op die ruwe gedeelte 

(BC) ondervind.

Hoe lank, in sekondes, neem dit die liggaam om tot stilstand te kom?
	
	(5)

(4)

[9]


	VRAAG  5
           [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]

‘n Valskermspringer val vanaf ‘n hoogte van 1 000 m vanuit ‘n vliegtuig.  Aanvanklik is sy valskerm nie oop nie.
	
	


	5.1

5.2

5.3
	Wat is die grootte van die aanvanklike versnelling van die valskermspringer die oomblik wanneer hy die vliegtuig verlaat? 

Die oomblik wat die valskermspringer sy valskerm oopmaak, ondervind hy onmiddellik ‘n resulterende opwaartse krag.  Teken ‘n diagram om die twee kragte wat op die valskermspringer inwerk, aan te toon die oomblik wat die valskerm oopmaak.  Benoem hierdie kragte en dui hulle rigtings aan.

Na ‘n sekere tyd val die valskermspringer teen ‘n maksimum konstante spoed.
	
	(2)

(4)




	
	5.3.1

5.3.2

5.3.3


	Wat is die resulterende versnelling van die valskermspringer op hierdie oomblik?

Verduidelik die antwoord in vraag 5.3.1

Wat word hierdie maksimum konstante spoed waarteen die valskermspringer val, genoem?









	
	(2)

(2)

(2)

[12]


	VRAAG  6
             [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]

‘n Horisontale krag van 48 N word uitgeoefen op ‘n liggaam wat aanvanklik in rus op ‘n horisontale oppervlak is.  ‘n Konstante wrywingskrag van 6 N opponeer die beweging van die liggaam.    


                                                                                                                  48N                                                                                                                                                            



	
	


	6.1
	Stel Newton se Tweede Bewegingswet in woorde.
	
	(3)


	6.2
	Bereken die resulterende versnelling (grootte en rigting) wat deur die liggaam ondervind word.
	
	(6)

[9]


	VRAAG  7
          [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]

Twee trollies, X ( massa 1,5 kg)  en Y (massa 5,0 kg), beweeg altwee na regs teen 

3 m.s-1 en 2 m.s-1 respektiewelik (FIGUUR 1).  Na ‘n tyd bots trollie X met trollie Y en bons terug teen 1 m.s-1 (FIGUUR 2).
	
	



VOOR BOTSING



NA BOTSING






             X                             Y


    X


     Y


FIGUUR  1




FIGUUR  2

	Ignoreer alle wrywingseffekte.
	
	


	7.1

7.2

7.3

7.4

7.5
	Stel die Wet van behoud van Momentum in woorde.




Toon aan dat die spoed van trollie Y onmiddellik na die botsing 

3,2 m.s-1 is.

Bereken die kinetiese energie van trollie Y na die botsing.

‘n Krag word nou op trollie Y toegepas om dit  tot rus te bring.

Bereken hoeveel arbeid verrig moet word om  trollie Y te stop.

Bereken die grootte van die krag aangewend op trollie Y as dit oor 2 m tot stilstand gebring word.
	
	(3)

(5)

(4)

(2)

(4)

[18]


	VRAAG  8
          [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]

Q is ‘n positiefgelaaide liggaam, wat ‘n lading van + 6 x 10-6 C dra.  ‘n Puntlading, P, word 0,12 m vanaf Q geplaas.

                                 + 6,0 x 10-6 C

                                          Q (                                              .  P

                                                                   0,12 m              


	
	


	8.1

8.2

8.3
	Definieer elektriese veldsterkte.

Toon deur middel van berekening dat die elektriese veldsterkte veroorsaak deur Q, 'n afstand 0,12 m vanaf Q, gelyk is aan 3,75 x 106 N.C-1. 

Puntlading P ondervind ‘n afstotende krag van 9,4 x 10-3 N.  

Bepaal:
	
	(3)

(3)




	
	8.3.1

8.3.2
	Die aard van die elektriese lading op P.

Die grootte van die lading op P.
	
	(1)

(4)

[11]


	VRAAG   9                  [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]
	
	






              12 V




              0,5 A    A
   

    






     











     








              V


	In die stroombaan wat hierbo voorgestel word, het die battery ‘n weglaatbare interne weerstand.
	
	


	9.1

9.2

9.3

9.4

9.5
	Stel Ohm se wet in woorde.

Bereken die potensiaalverskil oor die 18 (-resistor.

Bereken die drywing van die 18 (-resistor

Bereken die lesing op voltmeter V.

R is ‘n ohmiese resistor.
	
	(3)

(4)

(4)

(2)


	
	9.5.1

9.5.2


	Bereken die stroom in die 24 (-resistor.

Bereken die weerstand van R.
	
	(3)

(4)

[20]
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80 m
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stroom





O
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200 m





S





P





Rigting van beweging





184
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4 m.s-1





6 kg








Ff = 6 N





1 m.s�-1





2 m.s-1
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