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NATUUR- EN SKEIKUNDE/HG/P1

DOE/5/2/1/1/2

NASIONALE SENIORSERTIFIKAAT-EKSAMEN - 2002


ALGEMENE INSTRUKSIES 
1. Skryf u eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die 

aangewese spasies op die antwoordboek.

2. Beantwoord AL die vrae. 
3. Nie-programmeerbare sakrekenaars mag gebruik word. 
4. Toepaslike wiskundige instrumente mag gebruik word. 
5. ‘n Gegewensblad is vir u gebruik aangeheg. 
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6.   LET WEL!  Die volgende stroombaansimbole word in hierdie vraestel gebruik.  




Weerstand :


i.p.v 
 /\/\/\/\/




Gloeilamp :


i.p.v
  /\/\/\/\/

7.  Punte mag verbeur word indien instruksies nie gevolg word nie.
VRAAG 1
INSTRUKSIES
1. Beantwoord hierdie vraag op die spesiaal gedrukte ANTWOORDBLAD. [LET WEL: Die antwoordblad kan óf 'n afsonderlike blad wees wat as deel van die vraestel verskaf word, óf dit kan as deel van die antwoordboek gedruk word.]
Skryf jou Eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die aangewese spasies, indien 'n afsonderlike antwoordblad verskaf word.  

2. Vier moontlike antwoorde, voorgestel deur A, B, C en D, word by elke vraag voorsien.  Elke vraag het slegs een korrekte antwoord.  Kies slegs die antwoord wat na jou mening die regte of die beste een is, en merk die toepaslike blokkie op die ANTWOORDBLAD met ‘n kruis (X).
3. Moenie enige ander merke op die antwoordblad maak nie. Enige berekenings of skryfwerk wat nodig  mag wees wanneer hierdie vraag beantwoord word, moet in die antwoordboek gedoen word en duidelik met ‘n skuins streep oor die bladsy deurgehaal word.
4. Indien meer as een blokkie gemerk is, sal geen punte vir die antwoord toegeken word nie.
PLAAS die voltooide antwoorDblad binne die voorste omslag van jou antwoordboek, indien 'n afsonderlike antwoordblad gebruik is.

VOORBEELD
VRAAG:
Die simbool vir die SI-eenheid van tyd is ...


A
t


B
h


C
s



D
m

	A
	B
	
C
	D


ANTWOORD:
[LET WEL: Hierdie uitleg mag verskil, afhangend van die tipe antwoordblad wat die provinsie gebruik.] 
	VRAAG  1
	
	


	1.1
	'n Leerder sit op 'n stoel.   Volgens Newton se derde bewegingswet, is die reaksiekrag op die leerder se gewig …
	
	


	
	A

B

C

D
	die krag van die leerder op die stoel.

die krag van die stoel op die leerder.

die krag van die aarde op die leerder.

die krag van die leerder op die aarde.
	
	(4)


	1.2
	'n Liggaam wat aanvanklik in rus is, breek in drie dele van ongeveer gelyke massas op.  Die momenta, p1 en p2, van twee van die dele word hieronder  voorgestel.  
                                   p1               

                                  p2

Die vektor wat die beste voorstelling van die momentum, p3, van die derde deel bied, is …

A                               B                         C                                  D      
 
                         

	
	(4)


	1.3
	Die verplasing–tydgrafiek hieronder toon die beweging van 'n liggaam oor 'n periode van  60 s.  



s (m)

            
10
20

40
       

                 -30


	
	


            Die grootte van die gemiddelde snelheid gedurende die 60 s-periode, is …
	
	A

B

C

D
	0 m.s-1

0,5 m.s-1
30 m.s-1
300 m.s-1
	
	(4)


	1.4
	Twee trekskale, elk met 'n massa van 1 kg en wat in newton afgemerk is, word vertikaal saam met twee voorwerpe, massas 5 kg en 3 kg, soos getoon in die skets, opgehang.   
	
	






                                                                           S1







                                                                                   S2  


	
	Wat sal die aflesings op die skale S1 en S2 wees?

S1

S2
A

60

40

B

90

40

C

90

30

D

50

30


	
	(4)


	1.5


	'n Liggaam word deur 'n konstante horisontale krag oor 'n wrywinglose, horisontale vlak beweeg.  Watter een van die volgende fisiese hoeveelhede sal NIE tydens die verplasing toeneem nie?
	
	


	
	A

B

C

D
	Momentum

Snelheid

Versnelling

Kinetiese energie
	
	(4)


	1.6
	Twee liggame, P (massa m) en Q (massa 2m) is in rus.  Hulle word in 'n 

reguit lyn deur identiese kragte F oor dieselfde horisontale, wrywinglose vlak 

versnel.

     P                       

                  
                  















     Q   













 
	
	


	
	Nadat Q ‘n afstand s beweeg het, is sy snelheid gelyk aan v.  Wat sal die snelheid van P wees nadat dit dieselfde afstand s beweeg het? 
	
	


	
	A

B

C

D
	v


[image: image1.wmf]2

v
2 v
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	(4)


	1.7
	Watter een van die volgende grafieke bied die  beste voorstelling van die ver-

wantskap tussen die gravitasiekrag FG en die afstand d tussen die middel-punte van twee deeltjies?
	
	


           

    FG 


       FG 

     FG


      FG



                               d

          d

       d


       d


A


B


C


D

	
	
	(4)


	1.8
	'n Liggaam val vanuit rus vry vanaf 'n bepaalde hoogte.  Indien lugweerstand geïgnoreer word, is die liggaam se gravitasie-versnelling … 
	
	


	
	A

B

C

D
	omgekeerd eweredig aan sy massa.

eweredig aan sy massa.

eweredig aan die kwadraat van sy massa.

onafhanklik van sy massa.
	
	(4)


	1.9
	'n Liggaam, massa m, val vry vanuit rus vanaf 'n hoogte h.  Dit bereik 'n snelheid van v nadat 'n afstand van x geval is.  Indien lugweerstand geïgnoreer word, is die totale meganiese energie van die liggaam op hierdie stadium …
	
	


	
	A

B

C

D
	mg(h-x)

½mv2
mgh  +  ½mv2          

mgh
	
	(4)


	1.10
	'n Liggaam word konstant vanuit rus versnel.  In watter een van die volgende grafieke sal die snelheid deur die liggaam bereik in tyd t, deur die 

oppervlakte onder die grafiek gegee word?
	
	



















           



    a





A






B









C




      D


	
	
	
	(4)


	1.11
	'n Spoorwegwa wat teen konstante snelheid beweeg, bots teen 'n identiese, stilstaande wa.  Die waens verenig en beweeg saam in die oorspronklike rigting.  Watter een van die volgende kombinasies sal WAAR wees vir die botsing?
	
	


	momentum

kinetiese energie

A

bly behoue

bly behoue

B

bly nie behoue nie

bly behoue

C

bly nie behoue nie

bly nie behoue nie

D

bly behoue

bly nie behoue nie


	
	(4)




	1.12
	Die diagram toon drie oliedruppels, P, Q en R, met gelyke massas, tussen twee teenoorgesteld gelaaide, ewewydige plate.  Druppel P bly stilstaande, Q beweeg opwaarts, terwyl druppel R afwaarts beweeg.
	
	






	
	Die moontlike polariteit van die ladings op druppels P, Q en R is …


	
	


	
	Lading op P
	Lading op Q
	Lading op R

	A
	-
	-
	+

	B
	0
	+
	+

	C
	-
	+
	0

	D
	-
	+
	-


	
	
	(4)


	1.13
	Twee ewewydige metaalgeleiers dra elektriese strome van 5 A en 2 A in teenoorgestelde rigtings, soos getoon in die skets. 
	
	


                                                                   5 A     



                                                                   2 A 

	
	Hoe vergelyk die groottes en rigtings van die kragte wat die geleiers ondervind?
	
	


	
	Groottes

Rigtings

A

gelyk

na mekaar toe

B

gelyk

weg van mekaar

C

ongelyk

na mekaar toe

D

ongelyk

weg van mekaar


	
	(4)


	1.14
	Twee identiese resistors word, soos getoon, in parallel geskakel.  Die weer- stand van die sel en die geleidrade kan geïgnoreer word.   
	
	



  

                                                                                                                                                                                                                                                                                           









  

                                                                                                 


	Wanneer skakelaar S gesluit word, sal die aflesing op ammeter A …
	
	



	
	A

B

C

D
	onveranderd bly.

verdubbel.

halveer.

nul word.
	
	(4)


	1.15
	Drie identiese lampe word, soos getoon, in parallel in 'n stroombaan geskakel.   Die sel se interne weerstand is onbeduidend klein.
	
	










	
	Indien een van die lampe verwyder word terwyl dit in gebruik is, sal …
	
	


	
	A

B

C

D
	die tempo waarteen die bron energie aan die stroombaan verskaf, onveranderd bly.

die stroom wat deur die bron voorsien word, afneem.

die potensiaalverskil oor elke lamp toeneem.

die drywing van elk van die oorblywende lampe afneem.
	
	(4)


	
	
	[60]


BEANTWOORD VRAE 2 TOT 9 IN DIE ANTWOORDEBOEK.
INSTRUKSIES

1.
Begin elke vraag op 'n SKOON BLADSY in die ANTWOORDEBOEK.

2.
Laat 'n reël oop tussen onderafdelings van vrae, byvoorbeeld 2.1 en 2.2.

3.
Toon AL die formules wat u gebruik het sowel as bewerkings, insluitende vervangings.

4.
Nommer die antwoorde presies soos die vrae genommer is.

	VRAAG   2
     
      [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]

'n Uithangbord, massa 300 kg, hang vertikaal aan 'n kabel wat oor punt P van 'n stut 

AP (soliede metaalstaaf) gaan. Die ander punt van die kabel is by punt Q aan die 

muur geheg.  Die hoeke wat die kabel en die stut met die muur maak is 

onderskeidelik 70° en 45°,  soos hieronder getoon.
	
	











      



    




     




	2.1

2.2

2.3
	Teken 'n kragtedriehoek met byskrifte om die drie kragte wat by punt P inwerk, te toon.  Toon die grootte van ten minste twee van die hoeke.

Bepaal die grootte van die krag wat deur die stut by punt P uitgeoefen word, of deur 'n berekening of deur 'n akkurate skaaldiagram waarin 1 cm 300 N voorstel.

Die stut AP word nou opwaarts geroteer sodat die 45°-hoek kleiner word en die gedeelte QP van die kabel korter word. Sal die spanning in die kabel QP nou VERMEERDER, VERMINDER of KONSTANT BLY?
	
	(4)

(6)

(2)

[12]


	VRAAG   3
                 [BEGIN OP 'N SKOON BLADSY]

Die volgende inligting is bekom in 'n eksperiment om die beweging van 'n motor te ondersoek.  Die motor versnel aanvanklik konstant vanuit rus.  'n Verfdruppel word elke 6 sekondes van die bewegende motor op die pad laat val, waarna die totale afstand wat die motor vanuit rus beweeg het, gemeet en aangeteken is.
	
	


[image: image2.wmf]
A     B      C          D
                 E


F  
                G

(      (       (          (                   (

          (

      (

     

t(s)
0     6      12         18                24
 
         30

     36
 
    

s(m)
0   13,5   54
     121,5
    216
                   324  

    432

   

	3.1
	Bereken die grootte van die versnelling vir die eerste 12 sekondes.
	
	(8)


	3.2

3.3

3.4
	Beskryf die beweging van die motor vir die periode EG.



Bereken die snelheid van die motor by t = 36 s.

Teken 'n ruwe  snelheid-tyd-grafiek vir die motor se beweging vanaf t = 0 s tot  t = 36 s.  Geen numeriese waardes word verlang nie.

	
	(2)

(4)

(3)

[17]


	VRAAG 4                       [BEGIN OP 'N SKOON BLADSY]
‘n Man wat ‘n pakkie vashou, staan op ‘n brug 40 m bokant die vlak waar ‘n 

boot, wat die brug nader, sal verbygaan.  Die boot beweeg teen ‘n konstante 

snelheid van 20 m.s-1.  Die man moet die pakkie so laat val dat die loods van die boot 

die pakkie vang wanneer hy onder die brug deurbeweeg.




80 m


[image: image3.wmf]
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	4.1

4.2


	Toon dat die tyd vir die pakkie om 40 m te val, as dit van die kant van die brug 

uit rus laat val word, gelyk is aan 2,83 sekondes.

Die boot is 80 m vanaf die brug. Bereken die grootte van die versnelling wat 

die boot sou moet handhaaf om die loods in staat te stel om die pakkie wat 

vanuit rus laat val is, te vang.


	
	(4)

(5)


	Die man moet egter van die pakkie ontslae raak terwyl die boot steeds 80 m van die voet van die brug is en steeds teen konstante snelheid beweeg.  Hy projekteer dit vertikaal opwaarts teen 10 m.s-1 sodat die pakkie vir ‘n langer tyd in die lug sal wees.
	
	


	                                                             P                                      





80 m


[image: image5.wmf]

[image: image6.wmf]

	
	


	4.3

4.4
	Wat is die grootte van die versnelling van die pakkie by die maksimum hoogte (punt P)?

Voorspel, deur van geskikte berekeninge gebruik te maak, of die loods van die boot daartoe in staat sal wees om die pakkie te vang indien hy 80 m weg van die kant van die brug was op die tydstip toe die pakkie geprojekteer is.


	
	(1)

(9)

[19]


	VRAAG   5

[BEGIN OP 'N SKOON BLADSY]

'n Speelgoedlokomotief P, massa 3 kg, word met 'n tou aan 'n wa Q, massa 2 kg, verbind.   Thuli maak 'n kabel aan P vas en trek dit met 'n krag van 12 N, wat 'n hoek van 60° met die horisontaal maak, soos onder getoon.
	
	


                                                                                             12 N

                                                                                      kabel

                                                     




         


	Die trein beweeg oor 'n houtvloer.  'n Wrywingskrag van 2 N is van toepassing tussen die lokomotief P en die vloer, terwyl wa Q 'n wrywingskrag van 1 N ondervind.
	
	


	5.1

5.2

5.3

5.4

5.5
	Bereken die grootte van die horisontale komponent van die aangewende krag.


Stel Newton se Tweede Bewegingswet in woorde.


Teken twee afsonderlike kragtediagramme met byskrifte, en toon die horisontale kragte wat op P en Q inwerk.

Bereken die grootte van die  versnelling van die trein. 

Bereken die grootte van die spanning T in die kabel wat P en Q verbind. 

	
	(3)

(3)

(4)

(7)

(2)

[19]


	VRAAG   6

   [BEGIN OP 'N SKOON BLADSY]

‘n Baan bestaan uit 'n geboë gedeelte AB en 'n horisontale gedeelte BC.  Die baan is wrywingloos.   Liggaam Q, massa 0,9 kg, is in rus op die gedeelte BC. 'n Tweede liggaam P, massa 0,6 kg, word by punt A, wat 3,2 m vertikaal bokant vlak BC is, geplaas.   Dit word gelos en gly langs deel AB af.
	
	



           A






	6.1
	Toon dat P teen 'n snelheid van  8 m.s-1 beweeg wanneer dit liggaam Q bereik. 




	
	(3)


	P bots teen Q. Q beweeg dan in die rigting van C teen 'n snelheid van 4,4 m.s-1.
	
	


	6.2

6.3
	Bereken die snelheid van P onmiddellik na die botsing.

Bereken die gemiddelde krag wat Q op P uitoefen indien die twee liggame vir 0,8 sekondes in kontak is.
	
	(7)

(5)

[15]


	VRAAG  7               [BEGIN OP 'N SKOON BLADSY]


‘n Ysterbal, massa  0,6 kg,  wat aan 'n onrekbare tou hang, word losgelaat vanaf punt A, wat 3,45 m bo sy laagste posisie (punt C) is.  Dit tref ‘n glasplaat, GP, wat geplaas is 1 m vertikaal bo die vlak van punt C.  Dit breek die glasplaat en swaai verder verby punt C teen ‘n snelheid van 6,51 m.s-1. Ignoreer die dikte van die glas en die effek van lugweerstand wanneer u die volgende vrae beantwoord:
	
	












m = 0,6 kg













6,51 m.s-1
	7.1

7.2

7.3


	 Wat is gravitasie-potensiële energie?


Bereken die afname in gravitasie-potensiële energie van die ysterbal tussen punt A en punt B.  (Punt B is die punt waar die ysterbal kontak met die glasplaat maak.)

Bereken die arbeid verrig deur die ysterbal om die glasplaat te breek.


	
	(2)

(5)

(7)

[14]


	VRAAG   8

[BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY] 

‘n Klein balletjie, massa 0,6 g, is stilstaande en hang aan ‘n sydraadjie tussen twee teenoorgesteld gelaaide, ewewydige plate.  Die elektriese veldsterkte tussen die plate is 420 N.C-1.    Die bal dra ‘n positiewe lading Q van onbekende grootte.
	
	




   +

+

+

+


    






          sydraadjie






          m = 0,6 g






Q




_

_

_

_

	8.1

8.2

8.3

8.4

8.5


	Definieer elektriese veldsterkte.  






Teken ‘n diagram met byskrifte om al die kragte wat op die bal inwerk, te toon.


Wat is die grootte van die resulterende krag wat die bal in die elektriese veld ondervind?  










Die spanning in die sydraadjie is 8,1 x 10-3 N.  Toon dat die grootte van die lading op die bal 5 x 10-6 C is. 





Die sydraadjie breek nou, maar dit word vereis dat die bal steeds tussen die plate sal stilstaan.







	
	(3)

(4)

(2)

(6)




	
	8.5.1

8.5.2
	In watter rigting moet die elektriese veld gerig wees ten einde die bal steeds stil te hou?

Indien die afstand tussen die plate 15 mm is, bereken die 

potensiaalverskil wat nou oor die plate aangelê moet word om die bal steeds stil te hou.
	
	(1)

(7)

[23]


	VRAAG  9

[BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]

In die onderstaande stroombaandiagram het die lamp L ‘n weerstand van 43 (, terwyl die interne weestand van die battery 5 ( is.   Die lesing op die voltmeter verminder met 4,5 V wanneer skakelaar S gesluit word.
	
	















	9.1
	Wat veroorsaak hierdie afname in die voltmeterlesing?
	
	(2)


	9.2
	Bereken:


	
	


	
	9.2.1

9.2.2

9.2.3
	die stroom in die battery wanneer skakelaar S gesluit is.



die emk van die battery.                                                                   

                          

die aflesing op die ammeter wanneer skakelaar S gesluit is.                  

	
	(4)

(7)

(5)


	9.3
	Sal die drywing van die lamp TOENEEM, AFNEEM of KONSTANT BLY 

indien resistor R2 uitbrand terwyl die skakelaar gesluit is?   Gee ‘n rede vir die 

antwoord.                                               


 



	
	(3)

[21]


	
	                                                                                                            TOTAAL:  
	
	[200]


(





30





60





0





t (s)





1 kg





5 kg





1 kg





3 kg





2m





F





m








F





0





0





0





0





Ek





t





0





0





t





F





p





0





0





t





t





R





P





Q





R





A





S





R











(





(





(





Q





700





 P





 450





 stut





 A





300 kg





20 m.s-1





Q





P





600 





   tou





     T





 3 kg lokomotief





 2 kg wa





P





m = 0,6 kg





3,2 m





m = 0,9 kg 





Q





C





B





A





G





 D





 B





 3,45 m





 P





 1 m





C





V





r = 5 





(





L





43 





S





R1





A





30 





R2





20 
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