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NASIONALE SENIOR SERTIFIKAAT - EKSAMEN - 2002


ALGEMENE INSTRUKSIES 
1.  Skryf jou eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die 

aangewese spasies op die antwoordboek.

2.   Beantwoord AL die vrae. 
3.   Nie-programmeerbare sakrekenaars mag gebruik word. 
4.   Toepaslike wiskundige instrumente mag gebruik word. 
5.   ‘n Gegewensblad is vir u gebruik aangeheg. 
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6.   LET WEL!  Die volgende stroombaansimbole word in hierdie vraestel gebruik.  




Weerstand :


i.p.v. 
 /\/\/\/\/




Gloeilamp :


i.p.v.
  /\/\/\/\/

7.  Punte kan verbeur word indien instruksies nie gevolg word nie.

VRAAG 1
INSTRUKSIES

1. Beantwoord hierdie vraag op die spesiaal gedrukte ANTWOORDBLAD. [LET WEL: Die antwoordblad kan óf 'n afsonderlike blad wees wat as deel van die vraestel verskaf word, óf dit kan as deel van die antwoordeboek gedruk word.]
Skryf jou Eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die aangewese spasies, indien 'n afsonderlike antwoordblad verskaf word.  

2. Vier moontlike antwoorde, voorgestel deur A, B, C en D, word by elke vraag voorsien.  Elke vraag het slegs een korrekte antwoord.  Kies slegs die antwoord wat na jou mening die regte of die beste een is, en merk die toepaslike blokkie op die ANTWOORDBLAD met ‘n kruis (X).
3. Moenie enige ander merke op die antwoordblad maak nie. Enige berekenings of skryfwerk wat nodig  mag wees wanneer hierdie vraag beantwoord word, moet in die antwoordboek gedoen word en duidelik met ’n skuins streep oor die bladsy deurgehaal word.
4. Indien meer as een blokkie gemerk is, sal geen punte vir die antwoord toegeken word nie.
PLAAS die voltooide antwoorDblad binne die voorste omslag van JOu antwoordEboek, indien 'n afsonderlike antwoordblad gebruik is.

VOORBEELD
VRAAG:
Die simbool vir die SI-eenheid van tyd is ...


A
t


B
h


C
s



D
m

	A
	B
	
C
	D


ANTWOORD:
[LET WEL: Hierdie uitleg mag verskil, afhangend van die tipe antwoordblad wat deur die provinsie gebruik word.] 
	VRAAG 1
	
	


	1.1
	Watter een van die volgende kombinasies bevat een SKALAAR- en een 

VEKTOR-hoeveelheid?

A   momentum en krag

B   verplasing en versnelling

C   potensiaalverskil en elektriese veldsterkte

D   weerstand en elektriese stroom
	
	(3)


	1.2
	'n Baan PQRS, hieronder getoon,  bestaan uit 'n geboë deel PQ en 'n horisontale deel QRS.   'n Liggaam word by punt P gelos, gly langs die baan af, om uiteindelik verby punt S te beweeg.  Dit ondervind wrywing terwyl dit oor PR beweeg, maar RS is wrywingloos.  Langs watter deel van die baan sal die liggaam teen 'n konstante snelheid beweeg?


          
           P

A   PQ

B   QR

C   QS

D   RS
	
	(3)


	1.3
	Die volgende diagram toon die beweging van twee motors M en N:



Beide motors versnel vanuit rus.   M versnel teen x m.s-2 en beweeg 'n afstand s in ’n tyd t.  N versnel teen 2x m.s-2.  Na 'n tyd t, sal die afstand 

wat N beweeg het, in vergelyking met dié van M, gelyk wees aan

A   s

B   2 s

C   4 s

D   8 s


	
	(3)


	1.4
	'n Bal word vanaf 'n gebou laat val.  Ignoreer lugweerstand.   Wat sal met sy 

snelheid en versnelling gebeur terwyl dit val?

snelheid

versnelling

A

afneem

toeneem

B

toeneem

toeneem

C

afneem

konstant bly

D

toeneem

konstant bly


	
	(3)


	1.5
	'n Motor beweeg langs ‘n reguit pad.  Vanweë 'n olie-lekkasie, wat olie 

teen 'n konstante tempo vrystel,  word die volgende patroon van oliedruppels 

op die pad verkry:

                            rigting van beweging van motor



Gedurende watter dele het die motor vinniger beweeg? 

A   BC en EF

B   AB en EF

C   CD en GH

D   AB en GH
	
	(3)


	1.6
	Thabo staan in 'n treinwa wat ooswaarts beweeg.   Die trein rem skielik.      

Thabo hou aan oostwaarts beweeg vanweë die uitwerking van …

A   sy traagheid.

B   die trein se traagheid.

C   die remkrag op hom.

D   ‘n resulterende krag wat op hom inwerk.
	
	(3)




	1.7
	Die onderstaande skets toon 'n houtblok wat deur krag F oor 'n 

growwe, horisontale oppervlak getrek word.  Dit beweeg teen 'n konstante 

snelheid.










F




     Growwe oppervlak




Die grootte van die wrywingskrag wat op die blok inwerk, moet …

A   groter wees as F.

B   gelyk wees aan F.

C   kleiner wees as F, maar nie nul nie.

D   nul wees.
	
	(3)


	1.8
	'n Konstante resulterende krag word op 'n liggaam, wat oor 'n wrywinglose oppervlak beweeg, uitgeoefen.   Watter een van die volgende fisiese hoeveelhede sal NIE verander terwyl die krag op die liggaam inwerk nie?

A   snelheid

B   momentum

C   kinetiese energie

D   versnelling
	
	(3)


	1.9
	'n Meisie hardloop teen 'n stel trappe uit.  Die werk wat deur die meisie teen 

gravitasiekrag gedoen word, is NIE afhanklik van …

A   haar gewig nie.

B   die hoogte van die trappe nie.

C   haar spoed nie.

D   die gravitasie-versnelling nie.
	
	(3)


	1.10
	Watter een van die volgende stellings betreffende die elektriese veld rondom 

'n positiewe puntlading is WAAR?

A   Die veldlyne kan mekaar sny.

B   Die elektriese veld rondom die lading is orals uniform.

C   Die rigting van die veld is na die lading gerig.

D   Die digtheid van die veldlyne is 'n aanduiding van die veldsterkte.
	
	(3)


	1.11
	Wanneer 1 J arbeid verrig word om 'n lading van 1 C van punt X na punt Y in 

'n elektriese veld te verskuif, is die …

A   potensiaalverskil tussen X en Y, 1 V.

B   stroom tussen X en Y, 1 A.

C   weerstand tussen X en Y, 1 .

D   grootte van die krag wat op die lading uitgeoefen word, 1 N.
	
	(3)


	1.12
	'n Negatief gelaaide staaf RS word nader gebring aan twee neutrale geleidende sfere P en Q, wat mekaar raak en op geïsoleerde staanders gemonteer is (Figuur 1).  P en Q word geskei en staaf RS word daarna verwyder (Figuur 2).  Wat sal die ladings op P en Q nou wees?


        _

        _

 RS  _                                                                            

        _


                 Figuur 1                                                   Figuur 2

Lading op P

Lading op Q

A

negatief

positief

B

positief

negatief

C

neutraal

neutraal 

D

positief

neutraal


	
	(3)


	1.13
	Twee identiese lampe word in twee stroombane geskakel, soos hieronder getoon:

                                                               






             Stroombaan 1                                   Stroombaan 2

In vergelyking met die helderheid van die lamp in stroombaan 1, sal die lamp in stroombaan 2 …

A   helderder brand.

B   dowwer brand.

C   met dieselfde helderheid brand.

D   glad nie brand nie.
	
	(3)


	1.14
	Geleiers X en Y dra elektriese strome soos hieronder getoon:


                                   1 A                           3 A


                                          X                   Y

Geleier X ondervind ‘n krag F.  Die grootte en rigting van die krag wat 

geleier Y ondervind, is …

Grootte

Rigting

A

F

afstotend

B

F

aantrekkend

C

3 F
aantrekkend

D

3 F
afstotend


	
	(3)


	1.15
	Die drie resistors getoon in die deel van ‘n elektriese stroombaan 

hieronder is identies.


Hoe sal die potensiaalverskil oor die onderskeie resistors vergelyk?

A   VX  =  VY   (  VZ

B   VX  =  VY   =  VZ
C   VX  =  2 VZ   

D   VX  =  
[image: image21.png]


 VZ   


	
	(3)

[45]




BEANTWOORD VRAE 2 TOT 10 IN DIE ANTWOORDEBOEK.

INSTRUKSIES

1. 
Begin elke vraag op ‘n SKOON BLADSY in die ANTWOORDEBOEK.

2. 
Laat ‘n reël oop tussen onderafdelings van vrae, byvoorbeeld 2.1 en 2.2.

3. 
Toon AL die formules wat u gebruik het sowel as bewerkings, insluitend  

vervangings.

4. 
Nommer die antwoorde presies soos die vrae genommer is.

	VRAAG  2                 [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]

'n Liggaam, massa 60 kg, hang aan 'n ligte, onrekbare tou, wat aan 'n horisontale balk vasgemaak is (Figuur 1).    'n Tweede tou word by punt P aan die eerste tou vasgemaak, en met 'n horisontale krag F getrek totdat die eerste tou 'n hoek van 55° met die vertikaal maak. Die liggaam word dan in hierdie posisie gehou (Figuur 2).






                                         

                                                                

                                           Figuur  1                                        Figuur  2


	
	


	2.1

2.2

2.3

2.4
	Hoeveel kragte werk in Figuur 2 by punt P in?                                                                               

Wat is die grootte van die resultante van die kragte wat in Figuur 2 by punt P inwerk?

Wat is die grootte van die krag waarmee die aarde die liggaam aantrek?     

                                                                                                              .                                                                                        

Bepaal, of deur die konstruksie van 'n kragtedriehoek (1 cm stel 50 N voor), of deur berekening ('n rowwe diagram moet ook getoon word), die grootte van  krag F.
	
	(1)

(2)

(2)

(7)

[12]


	VRAAG  3                  [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]
'n Seun staan op die rand van 'n put.  Hy laat val 'n klip, wat die water 4 s nadat dit gelos is, bereik.  Ignoreer lugweerstand.
	
	


	3.1
	Bereken:
	
	


	
	3.1.1

3.1.2
	die afstand wat die klip val om die water te bereik.

die spoed waarteen die klip die water tref.
	
	(5)

(4)


	3.2
	Die seun hoor die plonsgeluid van die  klip wat die water tref.  Klank beweeg teen 330 m.s-1.   Bereken die tydsverloop van die oomblik wat die klip die water tref totdat die seun die geluid  hoor. 
	
	(4)

[13]


	VRAAG 4                 [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]

'n Motor ry teen 25 m.s-1 in 'n munisipale gebied.  Wanneer die bestuurder ‘n verkeers- beampte by 'n vangstrik sien, besef hy dat hy te vinnig ry.  Hy rem onmiddellik, terwyl hy nog 100 m van die vangstrik af is. 
	
	


[image: image2.wmf]







100 m

	4.1

4.2
	Bereken die grootte van die minimum versnelling wat die motor moet hê om nie die spoedgrens te oorskry nie, indien die munisipale spoedgrens 

16,6 m.s-1 is.

Bereken die tydsverloop van die oomblik wat die bestuurder begin het om te rem totdat hy die vangstrik bereik.  Aanvaar dat die motor se snelheid, wanneer hy die vangstrik bereik, 16,6 m.s-1  is.
	
	(5)

(5)

[10]


	VRAAG 5                    [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]
Twee voorwerpe, A en B, word deur 'n ligte onrekbare tou, T2, verbind.  Voorwerp A het 'n massa van 0,2 kg en voorwerp B 'n massa van 0,6 kg.   Wanneer 'n opwaartse krag F op tou T1, wat aan voorwerp A vasgemaak is, aangewend word, beweeg die twee voorwerpe teen 'n konstante spoed opwaarts. 
	
	








F













	5.1

5.2

5.3

5.4
	Stel Newton se Tweede Bewegingswet in woorde.   






Wat is die grootte van die resulterende krag wat die twee voorwerpe ondervind?

Bepaal die grootte van krag F .

Terwyl krag F aangewend word, breek tou T2.  Hoe sal dit elk van die volgende hoeveelhede beïnvloed, indien lugweerstand buite rekening gelaat word?  Antwoord slegs NEEM TOE, NEEM AF of BLY KONSTANT.
	
	(3)

(1)

(4)


	
	5.4.1

5.4.2

5.4.3
	 Die grootte van die versnelling van A 


 Die gravitasie-potensiële energie van A  




 Die meganiese energie van B 

	
	(2)

(2)

(2)

[14]


	VRAAG  6                   [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]
'n Speelgoed-lokomotief, massa 5 kg, versnel horisontaal teen 3 m.s-2. 


	
	






 







5 kg


a = 3 m.s-2 

	6.1

6.2
	Definieer versnelling.  









Speelgoed, met 'n totale massa van 1 kg, word nou op die lokomotief gelaai.  Bereken die grootte van die nuwe versnelling van die lokomotief indien dieselfde krag aangewend word.


	
	(2)

(6)

[8]


	VRAAG  7                     [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]
'n Messelaar staan op 'n steier, 8 m bokant die grond.  ‘n Handlanger gooi 'n bak-steen, massa 2 kg, wat die messelaar by punt P, 1,5 m bokant die steier, vang.



Die baksteen glip uit sy hand en val tot by punt Q op die bopunt van die steier.

Bereken:
	
	


	7.1

7.2

7.3
	die gravitasie-potensiële energie van die steen by P, relatief tot die grond

die snelheid waarteen die steen die steier tref.

die kinetiese energie van die steen net voor dit die steier by punt Q tref.


	
	(4)

(4)

(4)

[12]


	VRAAG  8                    [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]
'n Seun staan in 'n klein, stilstaande bootjie.   Hy gooi sy skooltas, massa 2 kg, 

horisontaal na die kaai teen 'n snelheid van 5 m.s-1.  Die gesamentlike massa van die 

seun en die boot is 50 kg.
	
	







	8.1

8.2
	Bereken die grootte van die horisontale momentum van die skooltas onmiddellik nadat die seun dit gegooi het.

Bereken die snelheid (grootte en rigting) van die boot-en-seun onmiddellik nadat die skooltas gegooi is.


	
	(3)

(6)

[9]


	VRAAG  9                    [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]
Twee voorwerpe, A en B, dra ladings van + 6 x 10-9 C en – 7 x 10-9 C onderskeidelik en word 0,15 m van mekaar geplaas.
	
	





 + 6 x 10-9 C


– 7 x 10-9 C







  0,15 m




      A



      B

	9.1

9.2

9.3

9.4


	Skets die resulterende elektriese veldpatroon veroorsaak deur A en B. 





Stel Coulomb se wet in woorde.  








Bereken die grootte van die krag wat die twee ladings op mekaar uitoefen.

Is hierdie kragte aantrekkend of afstotend? 









	
	(3)

(4)

(5)

(1)

[13]


	VRAAG  10                      [BEGIN OP ‘N SKOON BLADSY]
In die stroombaandiagrarm hieronder het die battery ‘n emk van 12 V en ‘n onbeduidende interne weerstand.  Die weerstande van die resistors is soos hieronder getoon.  
	
	










Bereken:

	10.1

10.2

10.3

10.4
	die weerstand van die parallelle kombinasie.     
                              

die lesing op die ammeter.

die stroom in die 2 ( - resistor.

die drywing van die 6 ( - resistor.
	
	(3)

(3)

(4)

(4)


	
	
	
	[14]


	
	                                                                                          TOTAAL:   
	
	[150]
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PAPER I (PHYSICS)

GEGEWENS VIR NATUUR- EN SKEIKUNDE

VRAESTEL I (FISIKA)

TABLE 1 : PHYSICAL CONSTANTS

TABEL 1 :  FISIESE KONSTANTE

	NAME/NAAM
	SYMBOL/SIMBOOL
	VALUE/WAARDE

	Acceleration due to gravity

Swaartekragversnelling
	g
	10 m.s(2

	Gravitational constant

Swaartekragkonstante
	G
	6,7 ( 10(11 N.m2.kg(2

	Charge on electron

Lading van elektron
	e(
	(1,6 ( 10(19 C

	MATHEMATICAL AIDS / WISKUNDIGE HULPMIDDELS
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TABLE 2 : FORMULAE

TABEL 2 :  FORMULES

MOTION/BEWEGING
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FORCE/KRAG

	F  =  ma
	p  =   mv

	F  = 
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	F( t  =  ( p = mv - mu  


WORK ENERGY POWER/ARBEID ENERGIE DRYWING

	W  =  Fs 
	Ep  =  mgh

	P  =  
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ELECTROSTATICS / ELEKTROSTATIKA

	F  =
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	W  =  QEs

	E  =  
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CURRENT ELECTRICITY / STROOMELEKTRISITEIT

	Q  =  It
	emf/emk  =  I(R + r)

	R  =  r1 + r2 + r3 + …
	F  =  
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ANSWER SHEET
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