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NASIONALE SENIOR SERTIFIKAAT - EKSAMEN - 2002


ALGEMENE INSTRUKSIES 
1.    Skryf jou eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die 

aangewese spasies op die antwoordboek.

2.   Beantwoord AL die vrae. 
3.   Nie-programmeerbare sakrekenaars mag gebruik word. 
4.   Toepaslike wiskundige instrumente mag gebruik word. 
5.   ’n Gegewensblad is vir jou gebruik aangeheg. 
[image: image1.wmf]4

1

6.   LET WEL!  Die volgende stroombaansimbole word in hierdie vraestel gebruik.  




Weerstand :


i.p.v 
 /\/\/\/\/




Gloeilamp :


i.p.v
  /\/\/\/\/

7.  Punte kan verbeur word indien instruksies nie gevolg word nie.

VRAAG 1
INSTRUKSIES
1. Beantwoord hierdie vraag op die spesiaal gedrukte ANTWOORDBLAD. [LET WEL: Die antwoordblad kan óf 'n afsonderlike blad wees wat as deel van die vraestel verskaf word, óf dit kan as deel van die antwoordboek gedruk word.]
Skryf jou Eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die aangewese spasies, indien 'n afsonderlike antwoordblad verskaf word.  

2. Vier moontlike antwoorde, voorgestel deur A, B, C en D, word by elke vraag voorsien.  Elke vraag het slegs een korrekte antwoord.  Kies slegs die antwoord wat na jou mening die regte of die beste een is, en merk die toepaslike blokkie op die ANTWOORDBLAD met ‘n kruis (X).
3. Moenie enige ander merke op die antwoordblad maak nie. Enige berekenings of skryfwerk wat nodig  mag wees wanneer hierdie vraag beantwoord word, moet in die antwoordboek gedoen word en duidelik met ‘n skuins streep oor die bladsy deurgehaal word.
4. Indien meer as een blokkie gemerk is, sal geen punte vir die antwoord toegeken word nie.
PLAAS die voltooide antwoorDblad binne die voorste omslag van jou antwoordboek, indien 'n afsonderlike antwoordblad gebruik is.

VOORBEELD
VRAAG:
Die simbool vir die SI-eenheid van tyd is ...


A
t


B
h


C
s



D
m

	A
	B
	
C
	D


ANTWOORD:
[LET WEL: Hierdie uitleg mag verskil, afhangend van die tipe antwoordblad wat deur die provinsie gebruik word.] 
	VRAAG 1
	
	


	1.1
	‘n Liggaam beweeg noordwaarts.  Watter een van die volgende  fisiese 

groothede moet ook  noordwaarts wees?
	
	


	
	A

B

C

D
	 resulterende krag

 snelheid

 kinetiese energie

 versnelling 
	
	(4)


	1.2
	Dorp Q is 1 200 km oos van dorp P.  Op ‘n windstil dag vlieg ‘n vliegtuig vanaf dorp P teen ‘n konstante snelheid van 600 km.h-1 en bereik Q in 2 ure.  Gedurende ‘n volgende reis, nadat die vliegtuig 90 min (1½ uur) teen 

600 km.h-1 gevlieg het, ondervind dit skielik ‘n noordelike wind (met ander woorde ‘n wind waai vanuit die noorde).










 N





1 200 km


P




              Q
   W                                                                                             

                                                                                                   S

As die vliegtuig steeds van plan is om dorp Q in die beplande tyd (2 ure) te bereik, watter veranderinge, indien enige, moet die loods maak aan die grootte en rigting van die vlugsnelheid (lugspoed) van die vliegtuig?


Grootte van vlugsnelheid 

( km.h-1 )

Rigting van

vlugsnelheid

A

bly konstant teen 600 

geen verandering

B

bly konstant teen 600 

noord van oos

C

neem toe tot groter as 600

noord van oos

D

neem toe tot groter as 600

suid van oos


	
	(4)




	1.3
	Watter een van die volgende fisiese hoeveelhede is dieselfde as die tempo van verandering van momentum?


	
	


	
	A

B

C

D
	resulterende krag

arbeid

drywing

impuls
	
	(4)


	1.4
	‘n Liggaam gly langs ‘n wrywinglose skuinsvlak af.  Watter een van die volgende fisiese groothede sal deurgaans konstant bly tydens die beweging?


	
	


	
	A

B

C

D
	snelheid

momentum

versnelling

kinetiese energie




	
	(4)


	1.5
	‘n Baan PQRS bestaan uit ‘n geboë deel PQ, en ‘n horisontale deel QRS.  ‘n Liggaam word laat los by P en gly langs die baan af verby punt S.  Terwyl dit beweeg van P na R werk ‘n wrywingskrag in op die liggaam. Deel RS is wrywingloos.


	
	




          P

	
	Watter een van die volgende snelheid–tyd-grafieke is die beste voorstelling van die snelheid van die liggaam vanaf P na S?


	
	






A




B






C
  
     

    


	
	
	
	(4)


	1.6
	'n Waarnemer Y, op die grondvloer van 'n gebou, hou 'n hysbak, wat 'n 

glasvoorkant het, dop terwyl dit afwaarts beweeg.  Die grootte van die  versnelling van die hysbak terwyl dit afwaarts beweeg, is 1,5 m.s-2.  'n Passasier X in die hysbak laat 'n muntstuk val.  Relatief tot waarnemer Y, sal die grootte van die versnelling van die muntstuk in m.s-2, nadat dit laat val is, soos volg wees:

versnelling

A

0

B

8,5

C

10

D

11,5


	
	(4)


	1.7
	‘n Liggaam wat teen ‘n KONSTANTE SNELHEID op ‘n horisontale vlak beweeg, het ‘n aantal onewe kragte wat daarop inwerk.  Watter een van die volgende stellings is WAAR?
	
	


	
	A

B

C

D
	Ten minste twee van die kragte moet in dieselfde rigting werk.

Die resultante van die kragte is nul.

Wrywing tussen die liggaam en die vlak veroorsaak ‘n resulterende krag.

Die vektorsom van die kragte veroorsaak ‘n resulterende krag wat in die rigting van die beweging inwerk.
	
	(4)


	1.8
	Twee trollies, A (massa 2 kg) en B (massa 4 kg) wat aan mekaar verbind is 

met ‘n rekkie, word van mekaar af weggetrek en dan in rus gehou op ‘n 

horisontale, wrywinglose oppervlak.  Nadat hulle losgelaat is, beweeg hulle na 

mekaar toe, bots en sit aanmekaar vas.
	
	


  







B






      A





  2 kg



4 kg


              Onmiddellik na die botsing sal die trollies …

	
	A

B

C

D
	tot stilstand kom.

na links beweeg en dan tot stilstand kom.

na links teen 'n konstante spoed beweeg.

na regs teen 'n konstante spoed beweeg.
	
	(4)


	1.9
	‘n Soliede rubberbal word van ‘n sekere hoogte bo ‘n swembad laat val en 

neem 0,3 sekondes om die oppervlak van die water te bereik (fase 1).  Die 

bal dring die water binne en bereik ‘n maksimum diepte na 0,2 sekondes  

(fase 2).  (Lugweerstand kan geïgnoreer word.)

	
	


	
	

	
	


	
	Watter een van die volgende stellings is WAAR?
	
	


	
	A

B

C

D


	Beide die meganiese energie en momentum van die bal is konstant tydens beide fases (0,5 sekondes).

Beide die meganiese energie en momentum van die bal is konstant tydens fase 1 (eerste 0,3 sekondes).

Slegs die meganiese energie van die bal bly konstant tydens beide fases (0,5 sekondes).

Slegs die meganiese energie van die bal bly konstant tydens 

fase 1 (0,3 sekondes), maar verander tydens fase 2 (0,2 sekondes).
	
	(4)


	1.10


	Twee teenoorgesteld gelaaide metaalplate is vertikaal opgestel soos in die skets getoon.  ‘n Gelaaide deeltjie word teen een van die plate geplaas.  Dit beweeg oor die veld na die teenoorgestelde plaat (fig 1).  In die onderstaande grafiek stel die horisontale as die verplasing van die deeltjie voor.  Watter een van die fisiese hoeveelhede hieronder gegee sal NIE  ‘n aanvaarbare byskrif vir die vertikale as van die grafiek (fig 2) vir die beweging van die deeltjie wees nie?

                       figuur 1                                                               figuur 2

     
                  


















	
	


	
	A

B

C

D
	totale energie

elektriese veldsterkte

momentum

versnelling
	
	(4)


	1.11
	Twee identiese metaalsfere op geïsoleerde staanders wat ladings van –q en 

+3q onderskeidelik dra, oefen ‘n elektrostatiese krag van grootte F op 

mekaar uit.  Die sfere word nou in kontak met mekaar gebring en dan weer 

teruggeplaas in hulle oorspronklike posisies.  Wat is die grootte van die 

elektrostatiese krag wat die twee sfere nou op mekaar uitoefen?


	
	





	
	A

B

C

D
	2 F
F

 EQ \F(1,2) F
 EQ \F(1,3) F
	
	(4)


	1.12
	Twee teenoorgesteld gelaaide parallelle plate, ‘n afstand d van mekaar, 

word vertikaal in 'n vakuum geplaas.  Die potensiaalverskil oor die plate is 

V.  ‘n Elektron wat by punt A vrygelaat word, se kinetiese energie neem toe 

met  Ek  nadat dit 'n afstand d beweeg, en punt B bereik het.   A en B is op die plate.                                                                              

As die potensiaalverskil, V, konstant gehou word, maar die afstand tussen die 

plate word vermeerder na 2d, sal die toename in kinetiese energie van die 

elektron tydens die beweging van A na B gelyk wees aan …


	
	


	
	A     
[image: image23.png]


Ek  


B      Ek  



C     2 Ek   

D     4 Ek
	
	(4)


	1.13
	Die drie resistors getoon in die deel van ‘n elektriese stroombaan 

hieronder is identies.  


Hoe vergelyk die potensiaalverskille oor die onderskeie resistors?
	
	


	
	A     VX = VY ( VZ
B     VX = VY = VZ
C     VX = 2 VZ
D     VX = 
[image: image2.wmf]4
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	(4)


	1.14
	Wanneer 'n lamp aan 'n 240 V-bron verbind word, is die drywing daarvan P.  

Dieselfde lamp word nou aan 'n 120 V-bron verbind.  Neem aan dat die weerstand van die gloeilamp konstant bly.  Die drywing sal nou gelyk wees aan …
	
	


	
	A

B

C

D
	0


[image: image3.wmf]4
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	(4)


	1.15
	In die stroombaandiagram hieronder getoon, is skakelaar S gesluit, en die interne weerstand van die selle is weglaatbaar klein.




          A
   S

     
        






     






     





                                    V

Hoe sal die ammeter- en voltmeterlesings verander as skakelaar S oopgemaak word?

Ammeterlesing

Voltmeterlesing

A

toeneem

toeneem

B

toeneem

geen verandering

C

afneem

afneem

D

afneem

geen verandering


	
	(4)




	
	
	
	[60]


BEANTWOORD VRAE 2 TOT 11  IN DIE ANTWOORDEBOEK.
INSTRUKSIES

1.
Begin elke vraag op 'n SKOON BLADSY in die ANTWOORDEBOEK.

2.
Laat 'n reël oop tussen onderafdelings van vrae, byvoorbeeld 2.1 en 2.2.

3.
Toon AL die formules wat u gebruik het sowel as bewerkings, insluitende vervangings.

4.
Nommer die antwoorde presies soos die vrae genommer is.

	VRAAG  2           [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]
Twee metaalplate word vertikaal geplaas.  ‘n Polistireenbal, massa 4 x 10-3 kg 

(0,004 kg), word bedek met grafiet en dra ‘n positiewe lading van +3,5 x 10-6 C.  Dit word aan ‘n ligte, onelastiese tou halfpad tussen die plate gehang.







+



_






+


 Q
_







       P






+



_






+



_

Wanneer die bal in posisie P is, word ‘n potensiaalverskil oor die plate aangebring.  Die bal beweeg en kom tot rus by punt Q.  Die hoek tussen die tou en die vertikaal is nou 18°.
	
	


	2.1

2.2

2.3

2.4
	Teken ‘n kragtediagram met byskrifte om die drie kragte wat op die bal

inwerk wanneer dit by punt Q is, aan te toon.  Dui die groottes van ten minste 

twee van die hoeke aan.


Toon dat die grootte van die horisontale krag wat op die bal inwerk

 1,17 x 10-2 N is.

Bereken die grootte van die elektriese veldsterkte tussen die plate.

Sou die hoek tussen die tou en die vertikaal DIESELFDE AS, KLEINER AS of GROTER AS 18° gewees het, as die bal oorspronklik nader aan die positiewe plate geplaas was?  Gee ‘n rede vir die antwoord.


	
	(4)

(5)

(4)

(3)

[16]


	VRAAG  3            [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]
	
	


	Beskou die volgende verplasing–tyd-grafiek vir ‘n motor wat vanuit rus beweeg en uniform versnel vir die eerste 4 sekondes.


                40


s (m)



0     1    2     3    4     5     6                     10
          t (s)


	
	


	3.1

3.2

3.3

3.4


	As die gradiënt van die raaklyn aan die kurwe by t = 2 s gelyk aan 8 is, 

bewys dat die grootte van die konstante versnelling van die motor vir die 

periode van t = 0 s tot t = 2 s gelyk aan 4 m.s2 is.

Bereken die grootte van die oombliklike snelheid by t = 4 s.

Wat sal die grootte van die snelheid by t = 6 s wees?

Bereken die grootte van die versnelling van die motor vanaf t = 4 s tot

t = 6 s.


	
	(3)

(4)

(2)

(4)

[13]


	VRAAG  4             [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]
	
	


	Een van die aanloopbane van 'n lughawe is 1 500 m lank.  'n Vliegtuig met massa 

1 200 kg stryk neer by die 100 m merk van die aanloopbaan met 'n aanvanklike snelheid van 80 m.s-1.  Remme word aangewend 2 s na landing en produseer 'n uniforme versnelling van –5 m.s-2.
	
	


	4.1

4.2

4.3
	Bereken die tyd wat dit neem om die vliegtuig tot stilstand te bring na die remme aangewend is.

Bereken die afstand tussen die einde van die aanloopbaan en die punt waar die vliegtuig uiteindelik tot stilstand kom.

Bepaal die grootte en rigting van die gemiddelde remkrag nodig om die vliegtuig tot stilstand te bring.


	
	(4)

(8)

(4)

[16]


	VRAAG  5            [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]
	
	


	Tydens ‘n  vertoning word passasiers in ‘n hok, wat aan ‘n kabel hang, vertikaal opwaarts versnel deur ‘n windas (enjin en katrol).  Die massa van die hok en die passasiers is 750 kg.
	
	


	5.1

5.2

5.3
	Maak ‘n skets met byskrifte wat al die kragte wat op die hok en die 

passasiers tydens die versnelling opwaarts inwerk, aan toon.

Die kabel oefen ‘n opwaartse krag van 7 950 N op die hok uit.  Bereken die 

grootte van die resulterende versnelling.

Noem en stel die fisiese wet wat jy gebruik het om VRAAG 5.2 op te los.
	
	(4)

(5)

(4)


	Die hok stop op ’n hoogte van 50 m.  Elke passasier maak een punt van ‘n elastiese tou, lengte 20 m, aan hulle middellyf vas en die ander punt aan die hok.  Wanneer 'n passasier uit die hok spring, val hy/sy vry totdat die elastiese tou hom/haar begin terugtrek.
	
	


	5.4


	Verduidelik, met redes, die rigting van die resulterende versnelling nadat die springer verder as 20 m geval het.


	
	(4)

[17]


	VRAAG  6             [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]
Twee identiese sfere met ongelyke massas m1 en m2, wat gelyktydig uit rus laat val word, val vry vanaf ‘n hoogte h bo die oppervlak van die aarde.  Die twee sfere bereik die grond op dieselfde tydstip.
	
	


	6.1

6.2

6.3
	Stel Newton se Universele Gravitasiewet in woorde.

Gebruik formules om te toon dat die gravitasieversnelling vir enige voorwerp 

naby die oppervlak van die aarde, ongeag van die massa, gegee word deur 

            g =  GM
         r2
waar 
M = massa van die aarde

r = radius van die aarde

‘n Voorwerp wat vry val op die planeet Mars ondervind ‘n gravitasieversnelling 

van grootte 3,8 m.s-2.  Die massa van Mars is 6,4 x 1023 kg.  Bereken die 

radius van die planeet Mars in meter.


	
	(4)

(2)

(4)

[10]




	VRAAG  7           [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]
	
	


	In ‘n spoorwegrangeerwerf bots ‘n lokomotief van 4 000 kg, wat reg oos beweeg teen ‘n snelheid van 1,5 m.s-1, teen ‘n stilstaande goederewa met massa 3 000 kg en poog om daaraan te koppel.  Die koppeling misluk en daarna beweeg die goederewa  ooswaarts teen ‘n snelheid van 2,8 m.s-1.
	
	




VOOR :                          


                                      



             NA:





	7.1

7.2
	Bereken die grootte en rigting van die lokomotief se snelheid direk na die botsing.

Noem en stel in woorde die wet wat u gebruik het om vraag 7.1 te beantwoord.


	
	(6)

(4)

[10]


	VRAAG  8            [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]
'n Valskermsoldaat, in volle mondering, het 'n totale massa van 120 kg.  Hy spring op 'n hoogte van 450 m uit 'n stilhangende helikopter.   Sy valskerm weier om oop te maak en hy bereik 'n grenssnelheid van 30 m.s-1 voordat hy gelukkig op 'n hoop sneeu val.   Die sneeu gee mee en 'n krater van 1,5 m diep word gevorm.  Die soldaat kom met geringe beserings op die vloer van die krater tot stilstand.
	
	


	8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
	Onder watter voorwaardes sal 'n vallende liggaam grenssnelheid bereik?

Bereken die soldaat se aanvanklike gravitasie-potensiële energie, relatief tot die grond.

Bereken die soldaat se kinetiese energie net voordat hy op die sneeu land.

Bereken die totale werk wat deur lugweerstand op die soldaat gedoen word terwyl hy val.

Bereken die gemiddelde krag wat die sneeu uitoefen om hom te stop. 
	
	(2)

(4)

(3)

(3)

(5)

[17]


	VRAAG  9            [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]
Twee gelaaide voorwerpe, A en B, dra ladings van +6 C en –12C onderskeidelik. 

(1 C = 1 x 10-6 C)




    + 6 (C
       – 12 (C






       A



   B


	
	


	9.1

9.2

9.3


	Skets die resulterende elektriese veldpatroon wat deur A en B veroorsaak word.

Bereken die afstand tussen voorwerpe A en B as die elektriese veldsterkte by B, as gevolg van A se lading, 1,2 x 106 N.C-1 is.

Wanneer ‘n elektron losgelaat word by punt X tussen A en B soos bo getoon,  versnel dit.
	
	(4)

(5)




	
	9.3.1

9.3.2
	Sal die elektron se versnelling uniform of nie-uniform wees?

Gee 'n rede vir die antwoord.
	
	(2)

(2)

[13]


	VRAAG  10          [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]
In die stroombaandiagram hieronder het die battery ‘n interne weerstand r en ‘n emk van 12 V.  Voltmeter V1 het ‘n lesing van 4 V.
	
	


            

	10.1

10.2

10.3
	Bereken die weerstand van die eksterne stroombaan.

Bereken die lesing op ammeter A.

Bereken die interne weerstand van die battery.


	
	(4)

(4)

(5)

[13]


	VRAAG  11          [BEGIN  OP 'N SKOON BLADSY]
	
	


Die gedeelte van ‘n elektriese stroombaan, hieronder voorgestel, toon twee weerstande  wat in parallel geskakel is.







                                                             

                                                                 
                  30 mm

                                                                           P                                            Q

 





                                                    


                                                                      
     5 mm                                                                                          

                                    A

               




          R
                                   S             




	Die geleidingsdrade PQ en RS is 30 mm lank, ewewydig aan mekaar en 5 mm uit mekaar.  Wanneer die ammeter 'n elektriese stroom met spesifieke grootte aandui, oefen PQ en RS kragte van 1,3 x 10-6 N op mekaar uit.
	
	


	11.1

11.2

11.3

11.4
	Is die kragte aantrekkend of afstotend?

Definieer die ampère.

As die grootte van die stroom in die 24 -weerstand x is, toon dat die stroom in die 8 -weerstand 3x is.

Bereken die lesing op die ammeter.


	
	(2)

(4)

(2)

(7)

[15]
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TABLE 1 : PHYSICAL CONSTANTS

TABEL 1 :  FISIESE KONSTANTE

	NAME/NAAM
	SYMBOL/SIMBOOL
	VALUE/WAARDE

	Acceleration due to gravity

Swaartekragversnelling
	g
	10 m.s(2

	Gravitational constant

Swaartekragkonstante
	G
	6,7 ( 10(11 N.m2.kg(2

	Charge on electron

Lading van elektron
	e(
	(1,6 ( 10(19 C

	MATHEMATICAL AIDS / WISKUNDIGE HULPMIDDELS
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TABLE 2 : FORMULAE

TABEL 2 :  FORMULES

MOTION/BEWEGING
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FORCE/KRAG

	F  =  ma
	p  =   mv

	F  = 
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	F( t  =  ( p = mv - mu  


WORK ENERGY POWER/ARBEID ENERGIE DRYWING

	W  =  Fs 
	Ep  =  mgh

	P  =  
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	Ek  =  
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ELECTROSTATICS / ELEKTROSTATIKA

	F  =
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                (k = 9 ( 109 N.m2.C(2 )
	V  =  
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	E  =  
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	W  =  QEs

	E  =  
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                      (k = 9 ( 109 N.m2.C(2 )
	E  =  
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CURRENT ELECTRICITY / STROOMELEKTRISITEIT

	Q  =  It
	emf/emk  =  I(R + r)

	R  =  r1 + r2 + r3 + …
	F  =  
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	R  =  
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