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NATUUR- EN SKEIKUNDE  SG

(Tweede Vraestel)            304-2/2C



GAUTENGSE DEPARTEMENT VAN ONDERWYS

SENIORSERTIFIKAAT-EKSAMEN
NATUUR- EN SKEIKUNDE SG   

(Tweede Vraestel: Chemie)

TYD: 2 uur
PUNTE:  150

BENODIGHEDE:

’n Goedgekeurde, nie-programmeerbare, wetenskaplike sakrekenaar.  Dit word deur die kandidate self voorsien.

INSTRUKSIES:

· Vul u eksamennommer en u sentrumnommer in die ruimtes wat op die omslag van u antwoordboek voorsien word.

· Beantwoord ALLE vrae.

· Begin elke vraag op ’n nuwe bladsy.

· Beantwoord Vraag 1 op die antwoordblad aan die binnekant van die omslag van die antwoordboek.  Maak ’n kruisie oor die letter A, B, C of D om aan te dui watter antwoord u kies.

· Beantwoord al die ander vrae ook in die antwoordboek wat voorsien word.  Nommer u antwoorde duidelik.

· ’n Datatabel is by die vraestel aangeheg.  Dit bevat ’n periodieke tabel, formules, konstantes en ’n reduksiepotensiaaltabel.  Van die gegewe inligting mag handig te pas kom in die beantwoording van die vraestel.

· Rofwerk mag in die antwoordboek gedoen word, maar moet duidelik as sodanig aangetoon word.


VRAAG 1

MEERVOUDIGE KEUSE-VRAE

Beantwoord hierdie vraag op die antwoordblad aan die binnekant van die omslag van die antwoordboek.  Maak ’n kruisie oor die letter A, B, C of D wat ooreenstem met die toepaslike vraagnommer.  Geen punte sal toegeken word indien meer as een kruisie by ’n vraag voorkom nie.

VOORBEELD:

Suiwer ys smelt by:

A. -4°C

B.  0°C

C.  0 K

D.  4°C

ANTWOORD:


1.1
U ontvang ’n proefbuis: halfgevul met water (H2O) en die ander helfte met 
koolstoftetrachloried(CCℓ4).  Onthou dat CCℓ4 se digtheid groter as dié van 
water is.  Eers word ’n paar jodiumkristalle(I2(s)) in die proefbuis gegooi en 
daarna ook ’n paar koper(II)sulfaatkristalle(CuSO4).  Die proefbuis word 
geskud.  Watter waarneming stel die oplosbaarheid van die twee stowwe die 
beste voor?


1.2 
’n Oplossing van natriumsulfaat (Na2SO4) het ’n konsentrasie van 0,2 mol.dm–3.  
Die aantal mol natriumione (Na+) in 2 dm3 van hierdie oplossing is:

A. 0,2 mol.

B. 0,4 mol.

C. 0,6 mol.

D. 0,8 mol.



1.1 Beskou die volgende vergelyking:

Die aktiveringsenergie van die voorwaartse reaksie is 181,5 kJ. Die aktiveringsenergie vir die terugwaartse reaksie is192,8 kJ.  Wat is die reaksiewarmte (∆H) vir die voorwaartse reaksie?

A. +374,3 kJ

B. -374,3 kJ

C. +11,3 kJ

D. -11,3 kJ


1.2 Die volgende ewewig bestaan in ’n oplossing:

Watter stof moet by die oplossing gevoeg word om die kleur van die oplossing na rooi te verander?
A. Fe(NO3)2 (aq)

B. HCℓ (aq)

C. KCNS (aq)

D. H2O (ℓ)


Vrae 1.5 en 1.6 handel oor die onderstaande reaksie:




1.5 
Watter verandering sal die ewewigskonsentrasie van C2H4(g) verhoog?

A. Verhoogde druk

B. Verhoogde temperatuur

C. Byvoeging van  H2(g)
D. Byvoeging van ’n katalis


1.6 
Watter tipes reaksie vind in hierdie organiese reaksie plaas?

I
Addisie

II 
Halogenering

III
Hidrogenering

IV
Hidrolise

Kies die korrekte kombinasie.

A. I en II

B. II en III

C. I en IV

D. I en III


1.7 
Die pH van ’n oplossing is 5.  Wat is die waterstofkatioonkonsentrasie in 
mol.dm-3?

A. 10-5
B. 10-9
C. 5

D. 9


1.8 
Watter verbinding is ’n basis?

A.
SO2

B.
NaCℓ

C.
KNO3

D.
MgO


1.9 
Watter een van die volgende reaksies vind spontaan plaas?

Wenk: Gebruik die Redokstabel.

A.
Cd(s)  +  Pb2+(aq)                Cd2+(aq)  +  Pb(s)

B.
2Ag(s)   +  Cu2+(aq)              2Ag+(aq)   +   Cu(s)

C.
Cu(s)   +   Ni2+(aq)                Cu2+(aq)  +  Ni(s)

D.
Fe(s)   +   Zn2+(aq)                Fe2+(aq)  +  Zn(s)


1.10 Watter chemiese vergelyking stel die termiese ontbinding van natriumnitraat 
die beste voor?
A.
2NaNO3                 2NaNO2  +  O2
B.
4NaNO3                 2Na2O  + 2 N2  +  NO2

C.
2NaNO3                 Na2O  + N2O   +  2O2

D.
4NaNO3                 Na2O  + 4NO2  +  O2


1.11
Wat is die ooreenstemmende name van die industriële prosesse om swawelsuur, ammoniak en salpetersuur te vervaardig?



Swawelsuur
Ammoniak
Salpetersuur


A
Haberproses
Kontakproses
Ostwaldproses


B
Kontakproses
Haberproses
Ostwaldproses


C
Kontakproses
Ostwaldproses
Haberproses


D
Ostwaldproses
Haberproses
Kontakproses


1.12
As swaweldioksied(SO2(g)) geborrel word deur ’n oplossing van kaliumdichromaat(K2Cr2O7(aq)), is die kleurverandering

A. van kleurloos na pers.

B. van pers na kleurloos.

C. van oranje na heldergroen.

D. van oranje na ’n melkerige groen, as gevolg van die teenwoordigheid van swawel.

1.13 Die aktiewe chemikalie in droë swembadchloor is

A. kalsiumchloried.

B. kalsiumhipochloriet.

C. kalsiumchloraat.

D.
soutsuur.




1.14
Wat is die pH van ’n ammoniumchloriedoplossing?

A. 5 – 6

B. 7
C. 8 – 9

D. 12
1.15
Chloorgas (Cℓ2(g)) word deur ’n natriumbromiedoplossing (NaBr(aq)) geborrel. Die oplossing verkleur en word bruin. Dié kleur vorm as gevolg van die vrystelling van:

A. NO2(g)

B. Cℓ2(g)

C. Cℓ-(aq)

D. Br2(ℓ)
15x3=[45]

VRAAG  2

2.1 Definieer allotropie.

2.2 Noem die drie allotrope van swawel.

2.3 Skryf die name van twee reagense wat saam gebruik kan word in die laboratoriumbereiding van swawelwaterstof (H2S(g)).
(2)

(3)

(2)

2.4 Swawelwaterstof word deur ’n aangesuurde oplossing van kaliumpermanganaat (KMnO4(aq)) geborrel.

2.4.1 Beskryf  u waarneming.

2.4.2 Gebruik die Redokstabel om die reduksiehalfreaksie neer te skryf.

2.4.3 Gebruik die Redokstabel om die oksidasiehalfreaksie neer te skryf.

2.4.4 Skryf die gebalanseerde, netto-ioniese vergelyking van die reaksie neer deur van bostaande halfreaksie gebruik te maak.  Geen toeskouerione word vereis nie.
(2)

(2)

(2)

(4)

[17]

VRAAG  3

3.1 In die laboratorium staan twee donker bottels met salpetersuur, op die rak.  Die een bevat gekonsentreerde salpetersuur, terwyl die ander een verdunde salpetersuur bevat.  Indien u koperkrulle en ’n paar leë proefbuise tot u beskikking het, beskryf ’n eksperimentele metode wat u sou volg om tussen die twee bottels te onderskei.  Noteer u metode en waarneming waarin u duidelik tussen die gekonsentreerde en verdunde salpetersuur onderskei.  Geen gebalanseerde vergelykings word vereis nie.

3.2 Hoekom word salpetersuur in donker bottels gestoor?


(5)

(2)

[7]

VRAAG  4

U moet ’n eksperiment uitvoer waarin u onderskei tussen drie halogene, naamlik chloor, broom en jodium.

Teken die tabel oor in u antwoordboek en voltooi dit.
· Indien ’n reaksie wel plaasvind, merk dit met ’n (.

· Indien geen reaksie plaasvind nie, merk dit met ’n (.

Wenk: Gebruik die Redokstabel om u te help.



KCℓ(aq)
KBr(aq)
K I (aq)


Cℓ2(g)





Br2(ℓ)





I2 “oplossing”






[6]

VRAAG  5

’n Eksperiment is uitgevoer om die reaksietempo tussen sink en ’n oormaat verdunde swawelsuur te ondersoek.  Die suur is in ’n fles gegooi. Die temperatuur is gemeet en die sink is bygevoeg.  Die tempo van die reaksie is gemeet van die begin af tot die einde. Die data in die onderstaande tabel is verkry.


Eksperiment
Temperatuur

(°C)
Reaksie-oppervlak van

 Zn
[H2SO4]

(mol.dm-3)
Massa

van

Zn(g)
Tyd

(s)


I
20
korrels
0,5
10
30


II
20
poeier
0,5
10
20


III
30
korrels
0,5
10
25


IV
30
korrels
0,2
10
35


V
50
poeier
0,5
10
15


Beantwoord die onderstaande vrae deur slegs die korrekte nommer van die eksperiment neer te skryf:

5.1 Watter eksperiment se reaksietempo is die hoogste?

5.2 Watter eksperiment se reaksietempo is die laagste?

5.3 Watter TWEE eksperimente illustreer die invloed van slegs reaksie-oppervlak op die tempo van ’n chemiese reaksie?

5.4 Watter TWEE eksperimente illustreer die invloed van slegs konsentrasie op die tempo van ’n chemiese reaksie?
(2)

(2)

(2)

(2)

[8]

VRAAG  6

Bestudeer die onderstaande chemiese reaksievergelyking van ’n sisteem in ewewig:

· Teken die onderstaande tabel in u antwoordboek en voltooi dit.

· U mag slegs een opsie (() per ry uitoefen. 



Verandering
Geen invloed
Voorwaartse reaksie bevoordeel
Terugwaartse reaksie bevoordeel


6.1
Houer is verhit





6.2
Druk is verlaag





6.3
Katalisator bygevoeg





6.4
Suurstof is bygevoeg





6.5
NaOH is bygevoeg*





*
Onthou: NaOH is ’n sterk basis en sal met ’n suur reageer!
[10]

VRAAG  7

Sally en Eduan moet die konsentrasie van ’n verdunde koolsuuroplossing (H2CO3) bepaal.  Hulle word voorsien van  titrasie-apparaat en ’n standaardoplossing van natriumhidroksied (NaOH) met ’n konsentrasie van 0,45 mol.dm-3.

7.1 Wat is ’n standaardoplossing?

7.2 Eduan vind ’n tabel van suur/basisindikatore in hul handboek en Sally sê hulle moet ’n indikator kies vir die titrasie van ’n swak suur met ’n sterk basis.  Help vir Eduan om die mees geskikte indikatore uit die tabel hieronder te kies.  Skryf slegs die naam van die indikator neer.
(2)

(2)

Indikator
Omslaggebied
Kleur (suur)
Kleur (basies)


Kristalviolet
0,8 – 1,2
geel
blou


Eriochroomswart T
5,6 – 5,9
rooi
blou


Broomtimolblou
6,8 – 7,2
geel
blou


O-cresolftaleïen
8,5 – 8,9
kleurloos
rooi


7.3 Hulle besluit om die suur in ’n buret te gooi.  As die indikator nou by die basis in ’n koniese fles gevoeg word, watter kleur sal die oplossing in die fles wees?

7.4 Die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie is:

28 cm3 van die suur neutraliseer 40 cm3 van die basis. Wat is  die konsentrasie van die suur?

7.5
Kan die reaksie wat in die koniese fles plaasvind, as redoks, neutralisasie of presipitasie geklassifiseer word?
(2)

(5)

(2)

[13]

VRAAG  8

Bestudeer die volgende standaard sink/koper elektrochemiese sel.

Zn(s) / Zn2+ (aq) // Cu+2 (aq) / Cu (s)




8.1 Skryf die simbole P, Q, R, S en T in u antwoordboek neer en benoem hulle.

8.2 In watter rigting vloei die elektrone in die buitenste baan: van P na Q of van Q     na P?

8.3 Gee die korrekte toestande vir die sel om as ’n standaardsel te funksioneer.

Dui aan:

8.3.1 Die konsentrasie van die oplossings.

8.3.2 Die temperatuur waarby die sel behoort te funksioneer. 


5)

(2)

(1)

(1)

8.4 Skryf die oksidasiehalfreaksie neer uit die Redokstabel.

8.5 Skryf die reduksiehalfreaksie neer uit die Redokstabel.

8.6 Skryf die netto ioniese selreaksie neer.

8.7 Gee die naam van ’n oplossing wat in T gebruik kan word.

8.8 Noem een funksie van T.
(2)

(2)

(2)

(2)

(2)

[19]

VRAAG  9

Beskou die volgende organiese verbindings


9.1 Skryf die IUPAC-name vir stowwe A, B, C en D neer.
(8)

9.2 Watter van die stowwe kan

9.2.1 met suurstof in die industrie in die oksi-asetileensweisvlam gebruik word?

9.2.2 as ’n alkohol geklassifiseer word?

9.2.3 as ’n versadigde koolwaterstof geklassifiseer word?

9.2.4 chemies met ’n oplossing van broomwater reageer?

9.3 Gee die vergelyking vir die addisie van chloorgas aan verbinding A deur struktuurformules te gebruik.

9.4 Verbinding D kan gevorm word deur die addisie van _______ aan verbinding A.
(1)

(1)

(1)

(2)

(3)

(1)

[17]

VRAAG 10

Om ammoniak in water op te los, kan die onderstaande eksperimentele metode gevolg word:




10.1 Hoekom word ’n tregter, in plaas van ’n nou glasbuis, gebruik?

10.2 Skryf die chemiese vergelyking neer van die ionisasie wat plaasvind as ammoniak in water oplos.  Toon alle fases.

10.3 Die ammoniakoplossing word in die chemiese stoorkamer naby ’n bottel soutsuur geberg.  Watter waarneming kan met verloop van tyd gemaak word?

TOTAAL:
(3)

(3)

(2)

[8]
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  A	  B	  C	  D


























H2(g)   +   I2(g)   (   2HI(g)





Fe3+(aq)   +   CNS-(aq)   (   Fe (CNS)2+(aq)


Geel	kleurloos	rooi





C2H4(g)   + H2(g)   (   C2H6(g)    ∆H= -138 kJmol-1











4HCℓ(g)   +   O2(g)   (   2Cℓ2(g)   +   2H2O (ℓ)           ∆H<0





2NaOH(aq)   +   H2CO3(aq)               Na2CO3(aq)  +  H2O(ℓ)






















































































1.4





1.3




















b.o.


