
ADDISIONELE WISKUNDE HG
302-1/0 L

b.o.

2

FEB / MAR 2006

GAUTENGSE  DEPAR TEME NT VAN ONDERWYS

SENIO RSE RTIFIKAAT -EKSAMEN

ADDISIONELE WISKUN DE HG

TYD: 3 uur

PUNTE:  400

INSTRUKSIES:  

aparte antwoordboek beantwoord word en die betrokke 
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Hierdie  vraestel bestaan u it VYF afd elings .

Afdeling  A is  VER PLIGTEND.

Beantwoord ook  no g enige TWEE ander  afde lings uit Afdelings  B, C, D en E.

Elke afdeling moe t in ?  
.  Plaas alle 

antwoo rdboeke in die antwoor dboek  vir Afde ling A voorda t jy al die  antwoor dboe ke 
saam inlewer.

Nie-prog rammeer bare sakrekenaars ma g gebruik word, tensy  daar anders  aangedui  
word.

Hierdie  vraestel bestaan u it 17 bladsye.   Statistiese  tabe lle en formuleblaaie kom  voor  
op bladsye 15 tot 17.

Alle noodsa aklike berekeninge moe t du ide lik getoon word.

Alle hoeke is in radiale en an twoor de moet ook  in radiale gegee word.

Skryfwerk  moet  leesbaa r wees .
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AFDELING A
VERPLI GTEND

CALCULUS

VRAAG 1

: sin    : cos    

cos(cos )

sin tan tan

[30]

VRAAG 2

( )

( )

[26]

1.1 Skets op d ieselfde asse stelsel die grafieke  van  en   waar  

en  
(12)

1.2 Doen h ierdie vraag son der die gebruik van 'n sa krekenaar:

1.2.1 Bereken  (6)

1.2.2 Bereken  
(12)

2.1   ;     is differensieer baar vir a lle .

Bepaa l die wa ardes van  en  . (12)

2.2

2.2.1 Bepaa l of  kon tinu is  by  , en motiveer vo lledig. Indien  nie  
kont inu, sê watter soor t diskon tinuïteit dit is. (10)

2.2.2 Bepaa l met mo tiver ing of  differensieerbaar  is by . (4)
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VRAAG 3

lim

lim

( ) ( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
[46]

VRAAG 4

( ) ( ) sin ( ) ( ) ( )

A B C

A

C

A

3.1 Bepaa l  d ie volgende limiete en toon aan as d ie limiet n ie bestaan n ie:

3.1.1
(4)

3.1.2
(10)

3.2 3.2.1 Gebru ik eerste  beginsels en bepaa l  as 
(10)

3.2.2 Bepaa l  as 
(12)

3.3 Bepaa l 'n formu le vir die n-de af geleide  van , . (10)

Drie graf ieke is geteken in  die ske ts hieronder  vir 

  en    en   

Drie punte ,  en  (op di e skets aan getoon)  moet bepa al word .

4.1 Skryf Newton  se formule neer om die -koör dinaat  van punt  te  bepaa l en stel 'n 
beginwaarde voo r. Moe t n ie die antwoord ber eken n ie. (6)
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4.2 Skryf Newton  se formule neer om die -koör dinaat  van  te bepaa l. (Moet n ie die   
antwoord  bereken n ie!) (6)

4.3 Skryf Newton  se formule neer om die -koör dinaat  van , die  maks imum  
draaipunt va n  te bep aal. (Moe t nie  die  antwoor d ber eken  nie!) (6)

Die skets toon d ie grafiek van d ie kromme  bokant die -as.

5.1 Gebru ik die Rieman nsomfo rmule wa ar , om d ie opper vlakte  te bepa al 

tussen  die grafiek van die kromme  en die pos itiewe -as vir . (20)

5.2 Laat  h ierdie kromme  nou om die -as roteer  en bereken dan d ie volume van d ie  
omwentelingsliggaam wat  so ontstaan. Laa t jou antwoo rd in terme van . (12)

6.1 Bepaa l die volgende integrale:

6.1.1
(8)

6.1.2
(8)

x

x
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y x x

n

y x x x

d

dt
t t
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C
( )

[18]

VRAAG 5

X

X

X

[32]

VRAAG 6
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6.2 Die krommes  en  word h ieronder  gegee:

6.2.1 Bepaa l die oppervlakte  van d ie gebied tus sen  en 

van   tot  .
(16)

6.2.2 AB is 'n vertikale lyn wa t die  maksimum afs tand voor stel tusse n  en 

 in die inter val . Bepaa l die waarde van  waar hierdie 

maksimum voo rkom,  en toon  aan dat  dit wel 'n maksimum is. (16)

( ) cos ( ) sin

( ) ( )

( )

( )

[48]

TOTAAL  VIR AFDELI NG A: [200 ]
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Beantwoord eni ge TWEE van d ie volgende VI ER afde lings.

Die marginale koste en inkomste funk sies (in du isende  rande ) van 'n maa tskapp y is

     waa r  die aanta l items verteen woordig wat vervaardig is .

Hierd ie funks ies word as vo lg geïllustree r:

7.1 Wat ste l die opper vlakte  voor ? (2)

7.2 As 'n totale wins van 100 du isend rand gemaak word wanne er 200 items 
vervaardig word, bereken . Daar is geen  vaste  koste n ie.  (12)

8.1 'n Bedrag van R1 000 word be lê vir 5 jaar teen  'n saamge stelde rente koers van 13% 
per  jaar .  Wat  sal die waarde van d ie belegging wees  na  5 jaar?  Gee jou ant woord 
nouke urig tot  die  naaste sen t. (4)

8.2 Hoeve el (tot die naa ste  sent) moet  be lê word teen  'n enke lvoudige ren tekoers van 
13% per jaar om  dieselfde bedrag op te lewer na 5 jaar? (6)

Rande
(duise nde)

AFDELING B
WISKUND E VAN FINA NSIES

VRAAG 7

( )

( )

A

m
[14]

VRAAG 8

[10]

q

A
A

C q mq

R q
q

C ( q )

R ( q )
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VRAAG 9

[12]

VRAAG 10

[20]

VRAAG 11

Mnr. Dank iepa wil nou R3 0 000 belê om vo ors ien ing  te maak vir 'n 21ste  verjaarsdag 
geskenk vir e lkeen van  sy  3 dogter s as hul le 21 word. Hulle het onlangs  3, 5 en 8 jaar  
geword en  elkeen moe t dieselfde bedr ag ontvang .  Hoe veel sal elkeen van  hul le ontva ng 
as die  rente koers teen  12,5% maa ndel iks saamge stel is?

10.1 'n Skool wil hu lle fotos taatmas jien oor  vyf jaar vervang  met 'n nuwe.  Die masj ien 
se waar de is nou R8 000 en hulle beraam dat  'n nuwe  masj ien oo r vyf jaar R13 480 
sal kos.  Bereken d ie  jaar likse  saamges telde  inflasiekoers wat die skool  gebruik het 
in hul  bereken inge. Gee die antwoo rd kor rek tot 'n  hee lgetal. (4)

10.2 Hulle bes ef dat  hulle hul  ou mas jien kan inruil op  'n nuwe . Hulle beraam dat die  
waardevermindering op d ie huid ige mas jien 11% per jaar, bereken op boe kwaarde, 
is . Toon aa n dat hul le oo r vyf  jaar  R9 012 ,75  bes kikbaar  sal moe t hê. (6)

10.3 Hulle spa ar maand eliks by 'n bank , wat hu lle  'n ren tekoers van 9% p.j., maa nde liks 
saamgeste ld b ied . Hulle gaan oo r een  maan d begin spaar , en wil twee  maan de voor  
die aankoo p van d ie  mas jien hu l laaste  paaiement  betaa l. Bereken hoeve el hul le 
maande liks moet  spaar . (10)

Ek gaan 'n verbandlening by 'n bank  aan om die aankoop van  'n huis v an R 725 000 te 
finansier . Die rente koers op d ie lening is 12% per jaar maande liks saamgeste l.

11.1 As ek  dit kan be kostig om R6  000 per maand terug  te be taal, sal ek oo it in  staa t 
wees om d ie  lening af te los? Verklaar  jou ant woor d. (6)

11.2 Ek stel 'n krea tiewe begroting  op en kry d it reg om R8 000 per maand bymek aar te 
skraap. Hoe lank sal dit my neem  om die lening af te los?  Betalings wor d aan die  
einde van e lke maand  gemaak en die eerste be taling is na  een maand . (10)

11.3 Na 10 jaar vind ek dat ek die R8 000 per maand  terugbeta lings nie mee r kan 
beko stig nie.  Hoevee l skuld ek nog d irek na d ie beta ling van d ie  120ste  paaiement? (10)
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11.4 Gelukkig ho or 'n ryk tante  van my pr obleem  soos be skryf in  Vraag 11.3 en b ied 
aan om m y R5 000 aan die beg in van elke jaar vir 5 jaar te gee om te he lp om die 
balans  van R552 471,00 op d ie hu is af  te be taal.  Hierdie jaarlikse beta lings , 
tesame me t my  kleiner maande likse be drag  van -rand, betaa lbaar aan  die einde 
van e lke maand , betaa l d ie lening af oor  'n verdere 10 jaar.

Bepaa l nouk eurig tot die naaste se nt. (18)

Laat   die standaa rdvergelyking van 'n e llips me t eksentr isite it

  en brand punt   wees.

12.1 Toon aan  dat  en . (12)

12.2 Vind d ie vergelyking van d ie normaa l op d ie  ellips  by  die punt  P .
(14)

12.3 Bepaa l die hoek tussen die nor maal  by  P en d ie midde llyn van  die ellips wat deur  P  
gaan .  Gee d ie antwoor d in grade. (14)

13.1 Toon aan  dat  en   ;   parametriese vergelykings is vir 

. (6)

13.2 Bewys dat d ie vergelyking van 'n raaklyn aan  by gegee wor d 

deur  . (10)

x

x

x y

a b

e

a b

x at y at t R

y ax

y ax at at

x ty at

[44]

TOTAAL  VIR  AFDELI NG B: [100 ]

ANALITIESE  MEE TKU NDE

VRAAG 12

( ; )

;

[40]

VRAAG 13

( ; )

AFDELING C
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13.3 In die  figuur  is P enige punt op  die parabool  . RPT is 'n raaklyn.  PA is 
ewewyd ig aan d ie -as . F is die foku s (brandpunt ) van die parabool.   Die raaklyn 
TP deur  pu nt P sny d ie -as in R .

Bewys dat . (18)

14.1 Gegee  die punte ; ;  en 
:

14.1.1 Bepaa l die vergelyking  van d ie vlak deu r die  punte ,  en . (12)

14.1.2 Toon aan  dat die punte , ,  en  saamv lakkig is. (2)

14.1.3 Bewys dat ABCD ?  parallelogram is . (6)

14.2 As  die punt  is , gee  die vergelyking van die lyn . (2)

14.3 Bereken d ie afstand vanaf   na die vlak ABC. (4)

Q

F

P

X

A

O

R

T
Y

y ax
X

X

APT FPR

A B C
D

=

=

− − − −
−

ˆ ˆ

[34]

VRAAG 14

( ; ; ) ( ; ; ) ( ; ; )
( ; ; )

A B C

A B C D

P ( ; ; ) AP

P
[26]

TOTAAL  VIR AFDELI NG C: [100 ]
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AFDELING D
ALGEBR A

VRAAG 15

( )

( )

[30]

VRAAG 16

,

[34]

VRAAG 17

( )

( )

( )

( )

[20]

15.1 Stel die toegevoegde worte lstelling. (Irrasiona le  wor telstelling) (6)

15.2 As   'n nulpunt va n  is , faktoriseer  

   volledig oo r  Q . (20)

15.3 Skryf 'n po linoom m et hee lgetal koëffisiënte neer  wat aan d ie volgende vereistes  
voldoen:    Dit moe t van graad 3 wees , 4 terme hê en onontbindbaa r in Q[ ] wees 
volgens Eisenstein (dit is nie nodi g om dit aan  te toon nie) . (4)

16.1 Gebru ik wiskundige  induks ie  en bewys dat    dee lbaar is  deur  , vir 
alle natuur like getalle . (16)

16.2 As d ie  nulpun te van die po linoom ,       is ,
bepa al die koëffisiënte  van d ie derdegraads e polinoo m waarvan die nulpunte  

;    en    is.
(18)

17.1 Skryf die  asimptote  van d ie graf iek van   neer. (4)

17.2 Bepaa l die -waarde van die  snypunt van d ie graf iek met  die  skuins as imptoo t. (4)

17.3 Die grafiek van  het  -afsn itte by   en . Dit het min imum 
draaipunte by (-1; 0) en (3; 10,7) en 'n maksimum draaipunt by (-2; ¼ ). Skets d ie  
grafiek van , en toon a lle  asimptote  en afsnitte  met die asse aan. Dit is nie 
nodig om  die -waardes van  die stas ionêre punte aan  te toon nie. (12)

− +

= + − − − − [ ]

− +
∈

+ + + α β γ

α β γ
+ +

αβ βγ αγ
+ +

αβγ

= + + +

=

= − = −

f x

f x x x x x x x

x

n n
n N

x x x en

f x x
x x

y f x

x

f x x x x

f x
y
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VRAAG 18

( ) ( ) [16]

TOTAAL  VIR AFD ELING D: [100 ]

STATISTIEK

Gee  antwoorde korrek tot 4 desim ale syfers indien n odig.

VRAAG 19

( ) , ( ) ( ) ,

[24]

Ontb ind   in parsiële breuke.

19.1 Met lotto-kaartjies  word ses  nommer s tussen  1 en 49 gekies. Volgord e maak nie  
saak n ie. 'n  Kaartjie kos R 5. Hoev eel geld sa l jy  moet  spand eer om 50 % se ker te 
wees da t jy hierdie week die boe rpot  gaan w en? (8)

19.2 Joe se  motor ga an staan son der br andstof tussen die  vulstas ie en sy huis.  Op pad  
terug na  sy  motor,  nader  'n onbe kend e pers oon hom en vra  geld. In sy sa k het Jo e 
drie R10-note, vier R20-note , twee R50-note en een R100-noot.  Hy haal 
willekeur ig 'n noot uit sy  sak.

19.2.1 Hy wil die kleinste moont like bed rag verloor.  Wat  is die waarskyn likheid 
dat hy 'n R 10-noot uit sy sak sal haa l? (2)

19.2.2 Die noot wa t hy u ithaal, is  toe  'n R20-noo t en hy gee dit vir die  bedelaar ,
maar die persoon is nog  nie tevrede  nie en vra vir R50. Wat  is die 
waarskynl ikheid dat  Joe nou 'n R50-noo t uit sy sak  sal haa l? (2)

19.2.3 Wat is  die waarskyn likheid da t die totale bedr ag R80 sou  wees as Joe  in 
die begin dr ie note gelyk tyd ig uit sy sak  gehaa l het? (8)

19.3  ;    en  . Bepaa l  as A en B ona fhanklike 
gebeurteniss e is. (4)

x x

x x

P A P B x P A B x

+ −

+ −

= = ∪ =

AFDELING E
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VRAAG 20

[18]

VRAAG 21

[20]

Amanda  moe t 'n "waar of  vals" toets af lê oo r ant ieke Griekse letterkunde , maar  sy weet 
niks van d ie ond erwerp af n ie. Sy  besluit om 'n  muntstuk op te  skiet voor  sy elke vraag 
beantwoord . Kop of ster t sal dan bepa al of sy wa ar of  vals moet  antwoo rd by e lkeen van 
die 30 vrae.

20.1 Wat is  die waarskyn likheid (tot 4  bedu idende syf ers) dat sy 20 vrae korrek
sal beantwoor d? (8)

20.2 Bepaa l die wa arskynlikheid dat sy a l d ie vrae korrek sal beantwoo rd.  Laa t jou 
antwoord  in ekspo nentvor m. (4)

20.3 Wat is  die waarskyn likheid da t sy minstens  een vraag korrek sal bean twoor d? 
Moenie jou ant woor d afrond nie. (6)

Uit 'n klasgroep van  100 stude nte is die  volgende inligting verkry oor 'n tydpe rk van een 
jaar nadat  hul stud ies voltoo i is:

(i) 40 is  dames en 60 is  mans

(ii) 30 van hierd ie stude nte het in  Lon den gaan  werk na hu l studies  vo ltoo i is

(iii) 50 studente is  b inne  hierdie jaar getroud , waar van 35 mans is

(iv) 20 studente is  in Lond en getroud

(v) 10 dames studente het in  Lond en gaan werk

(vi)  is  die aantal dames wat  in Lond en getroud is

(vii) 20 is  mans  wat nie getroud is of in Lond en gaan wer k het nie

21.1 Stel hierdie  inligting voor op 'n Ven n-diagram.
Gebr uik die volgend e versame lings in die d iagram:
D: dit is  'n dame
L: dit is die  stude nte wat  in Lond en gaan werk het
G: dit is  die stude nte wat  b inne  die bep aalde jaar getroud is (16)

21.2 Bepaa l hoeveel dames in  Lon den getrou d is. (4)

x
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VRAAG 22

[22]

VRAAG 23

[16]

TOTAAL  VIR  AFDELI NG E: [100 ]

TOTAAL: 400

Die Oos-Gauteng sentrum vir Gevorderd e Wiskund e wil slegs leerders inskryf met 'n IK 
in die  boonste 5% van d ie be volking.
Dit is  bekend  dat IK nor maal verdee l is, met 'n gemiddelde van 100 en 'n 
standaardafwyking  van 15.

22.1 Watter IK moet  gebru ik word as  die minimumvere is te vir toelating? (10)

22.2 Indien  die IK`s van 1 500 leerders in 'n groot skoo l ook no rmaa l verdee l is,
hoev eel leerders kan toege laat word tot d ie sentrum? (4)

22.3 Leerders met 'n IK van onder  85 mag  probleme  onder vind met Wiskun de.   Bepaal 
watter  persentas ie leerders in h ierdie kategor ie val. (8)

'n Vervaardiger van med iese produk te be weer da t ten minste  99% van d ie kondome w at 
hu lle maak doe ltreffend is.  Hierdie  bewering word deu r 'n groep vr oue bev raagteken.

'n Steekproef  van 500 kondo me word ewe kansig gekies en getoets . Daar word gevind dat 
10 hiervan swa kplekke het,  en  dus nie  100% veilig vir gebruik kan wees nie.

23.1 Vind 'n puntber amer v ir die  verho uding  van doel treffende kondo me. (4)

23.2 Bepaa l 'n 95% ver trouen sinterval vir die verhou ding kondome wat t en minste  99% 
doeltref fend is (tot 3  des imale nouk eurig). (12)
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Normaalverspreiding

( ) −
=≤ ∫

∞− dx

x x
exX

22p

1
P

2

0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0199 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359

0.0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753

0.0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141

0.1179 0.1217 0.1255 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517

0.1554 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 0.1736 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879

0.1915 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 0.2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224

0.2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549

0.2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 0.2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852

0.2881 0.2910 0.2939 0.2967 0.2995 0.3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133

0.3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389

0.3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3531 0.3554 0.3577 0.3599 0.3621

0.3643 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830

0.3849 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 0.3944 0.3962 0.3980 0.3997 0.4015

0.4032 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 0.4115 0.4131 0.4147 0.4162 0.4177

0.4192 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 0.4265 0.4279 0.4292 0.4306 0.4319

0.4332 0.4345 0.4357 0.4370 0.4382 0.4394 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441

0.4452 0.4463 0.4474 0.4484 0.4495 0.4505 0.4515 0.4525 0.4535 0.4545

0.4554 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 0.4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633

0.4641 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 0.4678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706

0.4713 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 0.4744 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767

0.4772 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 0.4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817

0.4821 0.4826 0.4830 0.4834 0.4838 0.4842 0.4846 0.4850 0.4854 0.4857

0.4861 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 0.4878 0.4881 0.4884 0.4887 0.4890

0.4893 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 0.4906 0.4909 0.4911 0.4913 0.4916

0.4918 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 0.4929 0.4931 0.4932 0.4934 0.4936

0.4938 0.4940 0.4941 0.4943 0.4945 0.4946 0.4948 0.4949 0.4951 0.4952

0.4953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964

0.4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974

0.4974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981

0.4981 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986

0.4987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990
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Differential and Integral Calculus

1

Finance/ 

F=P(1+i) n F=P(1-i) n

F=P(1+in) F=P(1-in)

11
   

11

Analytical Geometry/ 

Algebra

Statistics / 

950
1

961
1

961

ADDISIONELE WISKUNDE HG

b.o.

FORMULEBLAD

Differensiaal- en Integraalrekene

s = r

sin2x= ½(1-cos2x)  cos2x= ½(1+cos2x)

sinA.cosB= ½(sin(A+B)+sin(A-B))

sinA.sinB= ½(cos(A-B) – cos(A+B))

cosA.cosB= ½(cos(A-B)+cos(A+B))

Finansies

Analitiese Meetkunde

Statistiek

P(A B) = P(A) + P( B) - P(A B)
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sin x cos x

cos x - sin x

tan x sec2 x

sec x sec x.tan x

cot x - cosec2 x

cosec x - cosec x.cot x

arcsin x
bgsin x 2x1

1

arccos  x
bgcos x
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arctan x
bgtan x 1x
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Wiskun de For muleblad/ Mathematics  Formula Shee t

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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22.

23.
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Acos.bc2cba 222

Csin.abABCarea 2
1

cos(A + B) = cosA.cos B – sinA.s inB

sin(A + B) = sinA .cosB + cosA.sin B

BA

BA
BA

. cos2A = cos  2A – sin 2A

. sin2A = 2sinAcos A
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