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TYD : 3 uur

PUNTE : 400

	INSTRUKSIES:

· Hierdie vraestel bestaan uit VYF afdelings.

· Afdeling A is VERPLIGTEND en moet deur ALLE kandidate beantwoord word.

· U moet ook nog die vrae van enige TWEE ander afdelings uit Afdeling B, C, D en E beantwoord.  (Slegs TWEE afdelings sal nagesien word.)
· Beantwoord elke afdeling in ’n aparte antwoordboek.  Dui asseblief die betrokke afdeling duidelik op die buiteblad aan.  Plaas alle antwoordboeke binne in die antwoordboek vir Afdeling A voordat u al die skrifte inhandig.

· Nieprogrammeerbare sakrekenaars mag gebruik word, tensy anders aangedui.

· Hierdie eksamenvraestel bestaan uit 14 bladsye.  ’n Formuleblad kom voor op bladsy 13 en Statistiese Tabelle op bladsy 14.  Kontroleer asseblief dat u eksamenvraestel volledig is.

· Alle noodsaaklike berekeninge moet duidelik aangetoon word. 
· Skryf asseblief leesbaar.


	AFDELING A
DIFFERENSIALE REKENE
VERPLIGTEND

VRAAG 1
	


	x3 vir x ≤ a
Ondersoek die kontinuïteit en differensieerbaarheid van y = f (x) = 
3x + 2 vir x > a

vir x = a indien a =
	


	1.1 2
1.2 1

1.3 -1

Motiveer al u afleidings volledig.
	[30]


	VRAAG 2
	


	Bereken die volgende limiete:
	


	2.1 lim
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2.2 lim
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	(6)

(8)

[14]


	VRAAG 3
	


	3.1 Bepaal die definisie- en waardeversameling van die funksie y = bg sin(3x + 1)
3.2 Beskou die vergelyking bg sin(3x + 1) = bg cos x.
3.2.1 Verduidelik waarom geen wortel van hierdie vergelyking negatief kan wees nie.

3.2.2 Los die vergelyking op.
	(8)
(6)

(8)

[22]


	VRAAG 4
	


	4.1 Bepaal, vanuit eerste beginsels die afgeleide van f (x) = 
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4.2 Gebruik die differensiasiereëls en:

4.2.1 bewys dat 
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  (Toon alle bewerkings)

4.2.2 bereken f ' (x) as f (x) = 
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4.2.3 bepaal die helling van die grafiek van y = 2 tan2 (
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	(14)

(8)

(8)

(10)

[40]


	VRAAG 5
	


	Beskou die grafiek van y = x4 – 2x3 + x.
5.1 Toon aan dat die grafiek ’n draaipunt het by x = 0,5.
5.2 Verduidelik waarom hierdie draaipunt nie met behulp van Newton se metode gevind kan word nie, begin met ’n aanvangswaarde van 0 of 1.

5.3 Toon aan dat daar ’n draaipunt tussen 1 en 2 bestaan en vervolgens, met behulp van Newton se metode (of andersins), bereken die x-koördinaat van hierdie draaipunt (korrek tot drie desimale syfers).
	(6)

(10)

(14)

[30]


	VRAAG 6
	


	Bepaal die volgende integrale:
6.1
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(Wenk: sin5 θ = (1 – cos2 θ)2.sin θ )
	(10)

(8)

(14)

[32]


	VRAAG 7
Bepaal:

7.1 die snypunte van die parabool 3y = 14 – 2x2 en die hiperbool xy = 4.

7.2 die oppervlakke in die eerste kwadrant ingesluit deur die grafieke 3y = 14 – 2x2 en xy = 4.
	(8)

(12)

[20]


	VRAAG 8
Bereken die volume wat verkry word wanneer die gedeelte van die sirkel (x – 2)2 + y2 = 36 tussen x = –1 en x = 5 rondom die x-as roteer word.
	[12]


	TOTAAL VIR AFDELING A:
	[200]


	AFDELING B
FINANSIËLE WISKUNDE
VRAAG 9
	


	Hoeveel geld (korrek tot die naaste rand) moet ek nou belê teen 9,3% p.a. kwartaalliks saamgestel, om voorsiening te maak vir die aankoop van twee vliegkaartjies twee jaar van nou af en ’n verdere twee vliegtuigkaartjies vier jaar van nou af?  Die eerste twee kaartjies sal na verwagting R15 000 (R7 500 elk) kos.  Die inflasiekoers van 7% p.a. moet vir die twee jaar tussen die aankoop van die eerste en tweede stel kaartjies in berekening gebring word.
	[14]


	VRAAG 10
	


	Die marginale kostefunksie in miljoene rand vir ’n mynbou-onderneming na t jaar van werksaamhede is 0,2t + 3.  Indien die totale bedryfskoste van die myn gedurende die eerste vyf jaar R20 miljoen is en die inkomstefunksie in miljoene rande vir t jaar 
9t – 0,2t2 is, bereken
10.1 die vaste koste,

10.2 die aantal jare wat die myn in produksie moet bly om ’n maksimum wins te verseker en

10.3 die gemiddelde wins per jaar gedurende die vyfde tot tiende jaar (beide ingesluit).
	(8)

(6)

(6)

[20]


	VRAAG 11
	


	’n Delgingsfonds word begin om voorsiening te maak vir die aankoop van nuwe masjienerie wat na verwagting R2,5 miljoen gaan kos oor 8 jaar, asook vir ’n dienskontrak vir die bestaande masjienerie van R10 000 per jaar wat aan die begin van die volgende sewe jaar betaalbaar is.  Bereken die bedrag van die maandelikse paaiement (korrek tot die naaste rand) wat oor ’n maand begin en 8 jaar van nou af eindig indien rente teen 10,75% p.a., halfjaarliks saamgestel, beskikbaar is.
	[20]


	VRAAG 12
	


	’n Pa besluit om ’n vakansiehuis teen R120 000 in die Oos-Kaap vir sy familie te koop.  Hy onderneem om maandelikse paaiemente van R3 000 op die lening met rente wat 

teen 14,5% p.a. maandeliks saamgestel beloop, af te betaal.  Die eerste paaiement word aan die einde van die eerste maand betaal.
12.1 Toon aan dat dit die man 55 maande gaan neem om die lening af te los.

12.2 Wat sal die laaste paaiement wees (kleiner as R3 000)?

12.3 Die man kom onverwagte uitgawes tee en dit was onmoontlik om die paaiemente aan die einde van die 20ste, 21ste, 22ste en 23ste maande te betaal.  Aan die einde van die 24ste maand verhoog hy sy paaiement om steeds die lening in dieselfde tydperk met behulp van 29 gelyke maandelikse paaiemente af te betaal.  Bereken die grootte van hierdie betalings.
	(14)

(12)

(20)

[46]


	TOTAAL VIR AFDELING B:
	[100]


	AFDELING C
ANALITIESE MEETKUNDE

VRAAG 13
	


	

	


	Die parabool y = x2 is hierbo geskets.  Normale aan die parabool by P en Q sny in R.
13.1 Toon aan dat die vergelyking van die normaal aan die parabool in enige punt 
(t;t2), 2t3 + (1 – 2y)t – x = 0 is.

13.2 Vervolgens of andersins, bereken die koördinate van R indien t = –2 by P en 
t = –1 by Q.

13.3 Bepaal die vergelyking van die derde normaal aan die parabool wat deur R gaan.
	(10)

(8)

(10)
[28]


	VRAAG 14
	


	Beskou die hiperbool 16x2 – 9y2 = 144.
14.1 Toon aan dat die brandpunte F(5;0) en F' (–5;0) is.

14.2 Bepaal die vergelykings van die riglyne en die asimptote.

14.3 Toon aan dat die raaklyn aan die hiperbool by enige punt P (3 sec θ ; 4 tan θ ) die vergelyking 4x – 3y sin θ = 12 cos θ het. 
	(4)

(8)

(8)


	14.4 As gegee word dat 0 < θ < 
[image: image11.wmf]2
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, toon aan dat Q die snypunt van die raaklyn aan die hiperbool in die punt P en die naaste riglyn se y-koördinaat 
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14.5 Deur die berekening van die hellings van PF en FQ, toon aan dat 
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’n regte hoek is.
	(8)

(10)

[38]


	VRAAG 15
	


	15.1 Bepaal die vergelyking van die keëlsnee met eksentrisiteit 0,5, brandpunt (–5;0) en (5;0) en riglyne met vergelykings x = –20 en x = 20.
15.2 Skets die keëlsnee gedefinieer in Vraag 15.1 en dui duidelik die koördinate van alle snypunte met die koördinaat-asse aan.

15.3 Bepaal die vergelyking van die sirkel wat raak aan die keëlsnee gedefinieer in Vraag 15.1 (en geskets in Vraag 15.2) in die punte (5;7,5) en (5;–7,5).
	(8)

(8)

(18)

[34]


	TOTAAL VIR AFDELING C:
	[100]


	AFDELING D
ALGEBRA
VRAAG 16
	


	16.1 Indien γ ’n nulpunt van die polinoom x3 + 5 is, rasionaliseer die noemer van 
[image: image14.wmf].
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16.2 Indien gegee word dat n
[image: image15.wmf]Î

N, bewys met behulp van wiskundige induksie dat 
7n + 3n – 1 deelbaar is deur 9.
	(20)

(14)

[34]


	VRAAG 17
	


	Die vergelyking x2 + 2bx + c = 0, waar b en c nie-nul konstantes met wortels ( en (
17.1 Toon aan dat (3 + ( 3 = 2b(3c – 4b2).

17.2 Bepaal in terme van b en c, ’n kwadratiese vergelyking met wortels 
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(8)

[18]


	VRAAG 18
	


	18.1 Sonder bewys, formuleer die toegevoegde wortelstelling.
18.2 Die volgende polinoom h(x) = 2x5 – 3x4 – 14x3 + x2 + 22x + 12 het ’n faktor 

(x + 
[image: image17.wmf])
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 in R[x], en (x + 1) is ’n faktor van beide h(x) en h' (x).  Faktoriseer h(x) volledig in Z[x].
	(6)
(16)
[22]


	VRAAG 19
	


	Beskou die rasionale funksie f (x) = 
[image: image18.wmf].
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19.1 Bepaal die vergelykings van enige asimptote wat die grafiek mag hê.

19.2 Bepaal die waardes van x waarvoor f ' (x) >0.

19.3 Teken ’n sketsgrafiek van f en dui die x- en y- afsnitte, asook enige asimptote wat die grafiek mag hê, duidelik op jou grafiek aan. 
	(8)

(10)

(8)

[26]


	TOTAAL VIR AFDELING D:
	[100]


	AFDELING E 
STATISTIEK
	


	VRAAG 20
	


	20.1 Hoeveel verskillende “woorde” kan gevorm word deur die letters:  BULUNGULA te gebruik?  (Die “woorde” hoef nie sin te maak nie.)
20.2 Wat is die waarskynlikheid dat ’n ewekansig gekose woord wat soos hierbo gevorm word, met die letter “L” begin en eindig?
	(6)

(8)

[14]


	VRAAG 21
	


	’n Lekkergoedmaker maak ’n spesiale mengsel van toffies en sjokolade in die verhouding 2:3 en stoor dit in ’n groot drom.  Wat is die waarskynlikheid dat, in ’n steekproef van 10, van hierdie lekkers wat uit die drom geneem word
21.1 presies ses sjokolades en vier toffies is?

21.2 meer as twee sjokolades is?
	(6)

(10)

[16]


	VRAAG 22
	


	In ’n mediese navorsingsprojek wat die newe-effekte van ’n sekere soort medisyne ondersoek, is vier uit elke vyf pasiënte manlik.

22.1 Indien die gebeurlikhede om ‘ ’n man te wees’ en om ‘newe-effekte te ervaar’ onafhanklik van mekaar is en die waarskynlikheid om newe-effekte te ervaar 
[image: image19.wmf]3
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 is, teken ’n boomdiagram om die situasie te illustreer en bereken vervolgens die waarskynlikheid dat ’n ewekansig gekose pasiënt ’n vrou sal wees wat die newe-effekte ervaar.
22.2 Indien die situasie in Vraag 22.1 sodanig verander dat slegs een uit elke vier vroue in die projek newe-effekte beleef in vergelyking met die 
[image: image20.wmf]3
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 van die mans, wat is die totale waarskynlikheid dat ’n ewekansig gekose pasiënt newe-effekte sal ervaar?

22.3 Watter gevolgtrekking kan op grond van die data in Vraag 22.2 gemaak (of verder ondersoek) word?
	(6)

(6)

(2)

[14]


	VRAAG 23
’n Groep Addisionele Wiskunde leerders besluit om ’n ondersoek te loods na die gebruik van selfone onder Graad 12’s op skool.  Hulle kies ’n groep van 50 leerders in Gauteng en verseker dat dit ’n willekeurige groep is.  Indien die persentasie in die groep wat selfone gebruik 48% is, bepaal ’n 90% betroubaarheidsinterval (korrek tot 1 desimale plek) vir die persentasie van al die Graad 12’s in Gauteng op skool wat selfone gebruik.
	[10]


	VRAAG 24
Die gemiddelde punt in ’n algemene kenniskompetisie was 52, en die standaardafwyking was 12.

24.1 Bereken die persentasie deelnemers wat ’n punt laer as 30 verkry het. (Gee jou antwoord korrek tot een desimale plek.)

24.2 Die kompetisie-organiseerders besluit om sertifikate aan die boonste 20% van die deelnemers uit te reik.  Wat is die minimum punt (afgerond na die volgende heelgetal) wat gebruik moet word om sertifikaatwenners van die ander deelnemers te onderskei?
	(10)

(10)

[20]


	VRAAG 25
	


	25.1 Daar is 3 swart balle en ‘r’ rooi balle in ’n sak.

25.1.1 Mpho neem een bal uit die sak, kyk na die kleur, en plaas dit terug in die sak, sy skud die sak en neem ’n ander bal uit die sak.  Die waarskynlikheid dat hierdie balle van dieselfde kleur is, is 
[image: image21.wmf]8

5

.  Bepaal al die moontlike waardes van r.

25.1.2 Indien Piet twee balle gelyktydig uit dieselfde sak met 3 swart en ‘r’ rooi balle neem, is die waarskynlikheid dat hierdie balle dieselfde kleur is, 
[image: image22.wmf]2
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.  Bereken die waarde van ‘r’.
	(8)

(8)


	25.2 Daar is 3 swart en 7 rooi balle en daar word van jou verwag om een of meer balle in ’n houer te plaas en om die res van die balle in ’n ander, identiese houer te plaas.

25.2.1
Hoeveel van elke kleur moet in die twee houers geplaas word om die beste kans daar te stel om ’n rooi bal uit een van houers te neem indien eers ’n houer en dan ’n bal ewekansig vanuit die houer gekies word?
	(4)


	25.2.2
Bepaal die waarskynlikheid om ’n rooi bal te trek deur van jou antwoord in Vraag 25.2.1 te gebruik.
	(6)

[26]



	TOTAAL VIR AFDELING E:
	[100]


	TOTAAL:
	400
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