2012. M35T

Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2012

FISIC — GNATHLEIBHEAL

DE LUAIN, 18 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 go 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus ciig cheist as Roinn B.

N.B. Ta sonrai dbhartha liostaithe sa leabhran ‘Foirmli agus Téblai’,
ata ar fail 6n bhFeitheoir.



ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhail le gach ceist.

1. Rinne mac léinn turgnamh chun luasghéaru tralai, atd ag gluaiseacht, a thombhas.
Thomhais an mac 1éinn treoluas tosaigh an tralai agus treoluas deiridh an tralai, chomh
maith le tomhas amhdin eile. D’usdid an mac 1éinn na tomhais seo chun luasghéart an
tralai a fthail.

(1)  Tarraing léardid chun a thaispedint conas a d’¢éirigh leis an mac léinn an tralai
a chur ag luasghéaru.
(i1)) Déan cur sios ar conas a thomhais an mac 1¢inn treoluas deiridh an tralai.

(ii1)) Cén tomhas eile a rinne an mac 1¢inn?

(12)
(6)
(6)

(iv) Conas a bhain an mac 1éinn usaid as na tomhais chun luasghéarti an tralai a riomh?(10)

(v) Tabhair réamhchiram a chomhlion an mac 1éinn chun toradh cruinn a chinntiti.

2. Rinne ta turgnamh chun cuar gradaithe teirmiméadair a thail.

(1) Déan cur sios, le cabhair 1éardide, ar an modh oibre a d’uséid ta sa turgnamh.

(i) Ainmnigh airi teirmiméadrach an teirmiméadair a chalabraigh ta agus déan cur
sios ar conas a tomhaiseadh luach an airi seo.

Sa tabla seo a leanas taispeantar na sonrai a fuarthas i dturgnamh chun cuar gradaithe
teirmiméadair a fhail.

Teocht/°C 0 20 40 60 80 100

Luach an airi theirmiméadraigh 5 14 29 48 80 130

(i) Agus na sonrai sa tabla & n-Usaid agat, tarraing graf ar ghrafphaipéar chun
an cuar gradaithe a thail. Cuir an teocht ar an ais chothromanach.

(iv) Bain tsaid as do chuar gradaithe chun an teocht a aimsit nuair is € luach
an airi theirmiméadraigh na 60.
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Rinne mac I€inn turgnamh chun dli athraonta Snell a fhiort. Thomhais an mac I¢inn an
uillinn ionsaithe i agus an uillinn athraonta chomhthreagrach » de gha solais ag gabhail tri
bhloc gloine. Lean an mac I¢inn an modh oibre seo aris 1 gcds luachanna difriula ar an
uillinn 7. Sa tébla taispeantar na sonrai a thaifead an mac 1éinn.

(1)  Tarraing léardid lipéadaithe den ghaireas a isaideadh sa turgnambh. 9)

(1)) Déan cur sios ar conas a fuair an mac léinn conair an gha solais ag gabhail

trid an mbloc gloine. &)
(ii1)) Taispeain ar an 1éardid na huillinneacha i agus . (6)
(iv) Déan coip den tabla seo i do threagarleabhar agus comhldnaigh é. 9)
] .. . sin i
i r sin i sin -
sin r
25° 16°
35° 22°
50° 30°
60° 34°
(v) Conas a fhioraionn na sonrai sa tabla comhlanaithe dli athraonta Snell? (7

I dturgnamh chun initchadh a dhéanamh ar an athru srutha / le difriocht poitéinsil V
do thuaslagan de shulfait chopair, tsdideadh an gaireas seo a leanas.

copar
copar
tuaslagan de

shulfait chopair

(i) Ainmnigh an gléas X. (6)
(i) Ainmnigh an gaireas Y agus tabhair an theidhm até aige sa turgnamh. (6)
(ii1)) Conas a tomhaiseadh an difriocht poitéinsil sa turgnamh? (6)

Sa tabla seo a leanas taispeantar na luachanna a taifeadadh don sruth 7 agus
don difriocht poitéinsil chomhthreagrach ¥ le linn an turgnaimh.

V/v 0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
I/A 0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 24
Agus na sonrai sa tabla 4 n-isdid agat, tarraing graf ar ghrafphéipéar chun an t-athri
srutha i gcoibhneas leis an difriocht poitéinsil a thaispedint. (12)
Riomh fana do ghraif.
Bain usaid as an luach sin chun friotaiocht an tuaslagain de shulfait chopair a thail. (10)

Ich 3 de 12



ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

5.  Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc.

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

(2

(h)

@

0

Déanann trucail tarraingthe carr a tharraingt le glanthorsa cothroméanach de 500 N.
Riomh an obair a dhéantar agus an carr 4 tharraingt ar feadh 2 km go dti gardiste.

gl o,

Tabhair toisc amhain a bhfuil fuinneamh poitéinsiuil coirp ag brath uirthi.

C¢ acu ceann de na gléasanna seo a leanas a usaidtear chun bru atmaisféarach
a thomhas?

hidriméadar baraiméadar teirmiméadar giulmhéadar

Thit Droichead Tacoma Narrows de bharr athshondais
go luath tar ¢is ¢ a thogail. Cad is athshondas ann?

Ta U-luach iseal ag foirgneamh. Cén buntaiste a bhaineann leis seo?

Cén fath a mbionn seoltoir tintri déanta as copar?

Cén fath a bpointedlann maighnéad 6 thuaidh nuair is féidir leis rothla go saor?

Usaidtear claochladan chun voltas solathar leictreachais a athra.
Cad ¢ an prionsabal oibritichéin atd ag claochladan?

Sa ghrianghraf taispedntar friotdir solas-spleach (LDR i mBéarla).
Tarraing an tsiombail chiorcaid leictrigh do FSS.

Cad i an phriomhfhoinse fuinnimh sa ghrian?

(8x7)
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6.  Cad is bri leis an téarma ‘luasghéaru de bharr na domhantarraingthe’? (6)

Ta spasarthach, de mhais 800 kg, ar dhromchla na gealai, ait arb ¢
an luasghéart de bharr na domhantarraingthe nd 1.6 ms “.

Déan comparaid idir meachan an spasarthaigh ar dhromchla
na gealai agus a mheachan ar an domhan, ait arb ¢ an luasghéara
de bharr na domhantarraingthe n4 9.8 m s .

2

Lainseailtear modul an spasarthaigh, a bhfuil mais 600 kg aige, go ceartingearach
6 dhromchla na gealai agus a inneall ag oibriu forsa suas de 2000 N.

(1)
(ii)
(iii)
(iv)
V)
(vi)

(vii)

Tarraing léaraid a thaispednann na forsai a ghniomhaionn ar an modul

agus ¢ ag éiri. (6)
Cad ¢ an forsa comhthorthach ar an modul? (6)
Riomh luasghéart an mhoduil agus ¢ ag éiri. (6)
Riomh treoluas an mhoduil 20 soicind tar €is do éiri. (6)

An bhféadfadh an t-inneall an modul a arda 6 dhromchla an domhain?
Cosain do threagra i dtéarmai na bhfoérsai a bheadh ag gniomht ar an modul. 9)

Cén fath a bhfuil an luasghéarti de bharr na domhantarraingthe nios It ar an
ngealach na an luasghéaru de bharr na domhantarraingthe ar an domhan? (5)

Mol cuis nach ga cruth sruthlineach a bheith ar mhodul an spasarthaigh nuair
a lainseailtear 6n ngealach ¢é, ni hionann agus spasarthach a lainsediltear 6n domhan. (3)

7.  Faoi choinniollacha airithe, is féidir le solas dul faoi diraonadh agus trasnaiocht.

(1)
(ii)

Sa ghrianghraf taispeantar spéaclai gréine Polaroid
a laghdaionn an dallra 6 sholas na gréine.

(iii)
(iv)
(v)

(vi)

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. (12)

Déan cur sios ar thurgnamh chun tonn-nadur an tsolais a l€iriu. (12)

Minigh an téarma ‘polaru’. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun polart an tsolais a Iéiriu. (12)
Cén saghas tonnghluaiseachta ata ag an solas, mar a thaispednann an turgnamh

i geuid (iv)? 9)
Cén fath a bhfuil spéaclai gréine Polaroid nios éifeachtai na spéaclai gréine
neamh-Polaroid chun an dallrti a laghda? ®))
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Usaidtear plocéid chun gléas leictreach sa bhaile a cheangal leis an solathar priomhlionra
230 volta. Sna plocoidi nua-aimseartha bionn fius beag a thagann le gradu 1A, 2A, 3A, 5A
n6 13 A. Ina kW h (cileavatuair) a thomhaistear an fuinneamh leictreach a sholathraitear
go dti an teach.

(i)  Cén dath a bhionn ar an tsreang is c6ir a cheangal leis an bhfius i bploc6id? (6)
(i1) Cén fath a mbionn fits i bplocoid? (6)
(i11) Minigh conas a oibrionn fius. 9)
(iv) Ta grada cumhachta 900 W ag folusghlant6ir. Cad ¢
an fius is oiritnai do phloco6id an tholusghlantéra? 9)

(v) Cén fath a bhfuil fits de ghradi nios isle mi-oiriinach?  (6)
(vi) Ainmnigh feiste a thaightear i gciorcaid nua-aimseartha
ti a bhfuil an theidhm chéanna aici agus at ag fius. (6)

Ma tsaidtear an folusghlantoir ar feadh 90 n6iméad, riomh
(vii) lion na n-aonad leictreachais a isaidtear; (8)
(viii) costas an fhuinnimh & isdidtear mas € an costas ar gach aonad leictreachais na 22 cent. (6)

Is é ata 1 dteocht ruda na tomhas an teasa n6 an thuachta ata ann.
(i) Cad ¢ aonad teochta an SI? (6)

(i1) Is € an scala Celsius an scala teochta praiticiuil.
Cén coibhneas ata idir an chéim Celsius (°C) agus aonad teochta an SI? (6)

Nuair a dhéantar teas a thraschur chuig substaint, ardaitear teocht na substainte no
athraitear staid na substainte, nd an da rud.

(i) Cad is teas ann? (6)
(iv) Ainmnigh na tri mhodh traschurtha teasa. (6)
(v) Cad is bri leis an athru 1 staid substainte? 3)
(vi) Sainmhinigh sainteas folaigh. (6)

Cuirtear 20 g de chitbanna oighir ag 0 °C isteach i ngloine d’uisce te.

Leann an t-oighear go 1éir go tapa agus fuaraionn s¢ an t-uisce go 5 °C. :
Ma ghlactar leis nach dtraschuirtear teas go dti an timpeallacht na go dti §
an gloine, riomh: '

(vil) An fuinneamh ata ag teastdil chun an t-oighear a lea. 9
(viii) An fuinneamh ata ag teastdil chun an t-oighear ledite a théamh go dti 5 °C. (9) W
(ix) Cén fath a bhfuil sé tabhachtach an meascéan a chorrai? (5) it 7/

(saintoilleadh teasa uisce =4180 T kg ' K ' ;
sainteas folaigh ledite oighir = 3.34 x 10° T kg ')
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10.

Is feidhmeanna praiticiala d’astd teirmianach iad feadan ga-chatéideach agus feadan
X-ghathach. Sna feaddin seo scaoileann astll teirmianach leictreoin, a luasghéaraitear
ansin ina léas.

Is céithnin fo-adamhach ¢ leictreon.
Ainmnigh cdithnin fo-adamhach eile agus tabhair dha cheann dé airionna.

|

g08)
o
\0

ardvoltas

Sa léaraid taispeantar feadan ga-chatdéideach simpli.

(i)  Ainmnigh na codanna lipéadaithe A, B, C.

(i1)) Tabhair an theidhm at4 ag dha cheann ar bith de na codanna lipéadaithe seo.
(iii) Conas is féidir léas na leictreon a shraonadh?

(iv) Cad a tharlaionn ag an cuid C, nuair a bhuaileann na leictreoin ¢?

(v)  Cén fath a bhfuil folus ag teastail 1 bhfeadan ga-chatdideach?

I bhfeadan X-ghathach, usaidtear l1éas leictreon chun X-ghathanna a thairgeadh.
Tarraing sceitse d’theadan X-ghathach.

Tabhair réamhchuram sabhailteachta amhain a chomhlionann radagrafai agus
meaisin X-ghathach 4 tsaid.
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11. Léigh an sliocht seo agus freagair na ceisteanna thios. croilar an
imoibreora

Tubaiste nuicléach Fukushima

I Marta 2011, tar éis crith talin cumhachtach, dunadh
sios go huathoibrioch imoibreoir nuicléach Fukushima
sa tSeapain. Gineann imoibreoir nuicléach teas nuair a
scoilteann sé adaimh Urdiniam i bproiseas ar a dtugtar
eamhnu nuicléach. Coinnitear an t-urainiam i slata
breosla an imoibreora. Tosaionn na neodrdin a
scaoiltear san eamhnu imoibri slabhrdil agus
scoilteann siad sin tuilleadh adamh UGrdiniam.
Coigeartaitear aschur cumhachta an imoibreora tri lion
na neodrén atd i lathair a rialt. Déanann maidi
rialichain, atd déanta as ionsulire neodrdon, na neodrdin
a ghabhdil.  Nuair a ionsuitear neodréin i maide
rialichain, bionn nios |40 neodrén ar fail chun eamhnd a dhéanamh. Da bhri sin, nuair a
chuirtear na maidi rialichain nios doimhne isteach san imoibreoir, laghdaitear a aschur
cumhachta agus nuair a tharraingitear na maidi rialichain amach, méadaitear é.

Fid amhain tar éis gur stopadh an t-imoibrid slabhruil, lean imoibreoir nuicléach
Fukushima ar aghaidh ag ginidint teasa mar thoradh ar mheath radaighniomhach na
iseatdép a cruthaiodh san eamhnu nuicléach. Ni féidir an meath seo a stopadh agus
caithfear uisce fuaraithe a chur tri chroildr an imoibreora chun an teas comhthorthach
a bhaint as.

Nuair a dunadh an t-imoibreoir mar gheall ar an gcrith talin, ba chéir na caidéil chun an
t-uisce fuaraithe a choimead ag gabhail timpeall a chumhachtl le leictreachais 6n
eangach naisilinta nd 6 ghineaddiri diosail. Rinne an crith taliin damaiste do na sreanga
a bhi ceangailte den eangach, afach, agus loiteadh na gineaddiri diosail sa tonn sunamai
a thainig i ndiaidh an chreatha talin. Mar thoradh air sin, ni raibh fuard ar bith ar fail
don chroilar an imoibreora agus, da bharr sin, tharla na pléascthai agus scaoileadh
radaiocht, ina raibh iseatdip radaighniomhacha mar chaeisiam agus iaidin, isteach sa
timpeallacht ina ndiaidh.

(In oiridiint as ‘Wikipedia’, Meitheamh 2011)

(a) Cad is bri le heamhnu ntiicléach?

(b) Cad is radaighniomhaiocht ann?

(¢) Cad is imoibriu slabhruil nuicléach ann?

(d) Cén theidhm ata ag na maidi rialichdin?

(e) Cén saghas abhair a ndéantar maidi rialichéin as?

(f)  Cén fath a raibh an t-imoibreoir f0s ag ginitiint teasa cé go raibh
an t-imoibrit slabhruil stoptha?

(g) Cén fath a bhfuil sé tabhachtach an teas a ghintear a bhaint as?

(h) Tabhair buntaiste amhain a bhaineann le fuinneamh nuicléach.

(8x7)
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12. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b), (¢), (d).

(a) Luaigh prionsabal imchoimeadta an mhéimintim. (6)
Bhi candin de mhais 1500 kg ina raibh caor ordanais de mhais 80 kg, ar fos

ar dhromchla cothromanach, mar a thaispeantar. Caitheadh an caor ordanais as an
gcandin ar treoluas cothroménach tosaigh de 60 m s agus d’aisléim an chanoin.

Riomh roimh

(1) treoluas aisléime na canona g

(i1)) fuinneamh cinéiteach na can6na agus

i ag aisléim. (12)
tar éis
e

Cén fath ar aisléim an chano6in? (4)

Cén fath a dtiocfaidh an chano6in chun fois in achar nios giorra na

an caor ordanais? (6)
() Luaigh dlithe fhrithchaitheamh an tsolais. (6)

Conas a mheasfa an fad focasach atd ag scathan cuasach? )

Sa léaraid taispeantar frithne O os comhair scathdin chuasaigh, a bhfuil a thocas ag F.

Qe
- @

Coéipeail agus comhlanaigh an léaraid chun cruthu iomhé na frithne O a thaispedint. (9)

Tabhair sdid amhain a bhaintear as scathan cuasach. 4)
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(©)

Dealraionn sé go n-athraionn airde na fuaime a astaitear as bonnan inneall doitedin direach
agus ¢ ag gluaiseacht thar bhreathno6ir ata ina stad.

(1)
(i1)
(iii)

(iv)

(@)

Ainmnigh an feiniméan seo. (6)
Minigh, le cabhair 1éaréide, conas a tharlaionn an feiniméan seo. (12)
An dtabharfaidh an cria san inneall doitedin an feiniméan seo faoi deara?

Tabhair cuis le do threagra. 4)
Tabhair feidhm a bhaintear as an bhfeiniméan seo. (6)

Ta toilleoir ceangailte de lasc, de cheallra agus de bholgan mar a thaispeantar
sa léardid. Nuair a athraitear an lasc 6 ionad A go dti ionad B, lasann an bolgan
ar feadh tamaill ghairid.

6V T — ()

(1)  Cad a tharlaionn don toilleoir nuair at4 an lasc in ionad A? (6)
(i1)) Cén fath a lasann an bolgan nuair ata an lasc in ionad B? (6)
(iii)) Cén fath nach lasann an bolgén ach ar feadh tamaill ghairid? (6)
(iv) Tatoilleas de 200 pF ag an toilleoir. Riomh an lucht até aige agus ¢

ceangailte de cheallra 6 V. (6)
(v) Tabhair usdid a bhaintear as toilleoir. (4)
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