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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2012

FISIC — ARDLEIBHEAL

DE LUAIN, 18 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 go 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus ciig cheist as Roinn B.

N.B. Té sonrai abhartha liostaithe sa leabhran ‘Foirmli agus Téblai’,
ata ar fail on bhFeitheoir.



ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhail le gach ceist.

I dturgnamh chun an luasghéart de bharr na domhantarraingthe a thomhas, agus luascadan simpli
a usaid, fuair mac léinn luachanna d’thad / an luascadéin agus na luachanna comhfhreagracha
don am peiriadach 7.

Tharraing an mac 1éinn na pointi seo a leanas, bunaithe ar na sonrai taifeadta.

T/s?

4.5

4.0

35

30 FEpE R e e

2.5

2.0

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 //m

Déan cur sios ar conas a fuair an mac 1¢inn luach d’thad an luascaddin agus a am peiriadach

comhfhreagrach. (18)
Tarraing an graf oiritinach ar an scrudphaipéir seo agus bain usdid as chun luach a riomh do g,

an luasghéart de bharr domhantarraingthe. (15)
Tabhair dhé thoisc a mbionn tionchar acu ar chruinneas thomhas an ama pheiriadaigh. (7)
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I dturgnamh chun fad focasach lionsa inréimnigh a thomhas, thomhais mac 1éinn fad na hiomha v
1 gcés gach ceann de cheithre luach dhifritila ar thad na frithne u.

Sa tabla taispeantar na sonrai a thaifead an mac 1éinn.

u/cm 12.0 18.0 23.6 30.0

v/em 64.5 22.1 17.9 15.4
Le cabhair léaraide lipéadaithe, déan cur sios ar conas a fuair an mac 1éinn na sonrai. (15)
Cén fath a bhfuil sé deacair fad na hiomh4 a thomhas go cruinn? 4)
Agus na sonrai go 1€éir sa tdbla 4 n-uséid agat, faigh an luach ar thad focasach an lionsa. (15)

Cén fath a mbionn sé deacair fad na hiomha a thomhas nuair a bhionn fad na frithne nios 14 na
10 cm? (6)

I dturgnamh chun scridt a dhéanamh ar an gcomhathra ar mhiniciocht bhunusach f'sreinge rite
1 leith a faid /, taifeadadh na sonrai seo a leanas.

f/Hz 95 102 114 126 141 165 194 232

[/m | 0.603 0.553 0.503 0.453 0.403 0.353 0.303 0.253

Conas a fuarthas na sonrai? (15)

Agus na sonrai 4 n-Usaid agat, tarraing graf oiriunach ar ghrafphéipéar chun an coibhneas
idir miniciocht bhunusach na sreinge rite agus a fad a thaispeaint. (12)

Braitheann miniciocht bhunusach sreinge rite ar thosca eile seachas a fad.
Ainmnigh ceann de na tosca seo agus tabhair an coibhneas idir i agus an mhiniciocht bhuntsach.

Da mbeadh turgnamh & dhéanamh agat chun an coibhneas idir an mhiniciocht bhunusach agus
an toisc eile seo a aimsiu, conas a gheofa na sonrai abhartha? (13)
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Anseo thios ta cuid de thuarascdil a scriobh mac 1€inn faoi thurgnamh chun fiosruchan a dhéanamh
ar an gcomhathrt ar an sruth / le difriocht poitéinsil V' 1 gcas dé-oid leathsheoltora.

“Leag mé amach an gaireas mar a thaispeantar sa léaréid chiorcaid é.
Thomhais mé an sruth ag sreabhadh trid an dé-6id i gcés luachanna difritla
ar an difriocht poitéinsil. Thaifead mé na sonrai seo a leanas.”

ViV 0 0.50 0.59 0.65 0.68 0.70 0.72

I/mA 0 3.0 54 11.7 17.4 27.3 36.5

Tarraing léaraid chiorcaid a d’asdid an mac 1éinn.
Conas a chomhathraigh agus conas a thomhais an mac léinn an difriocht poitéinsil? (15)
Agus an sonrai & n-Usaid agat, tarraing graf chun a thaispedint conas a chomhathraionn an sruth

leis an difriocht poitéinsil 1 gcas dé-6id leathsheoltora.
An bhfanann friotaiocht na dé-oide tairiseach le linn an thiosrichain? Cosain do fhreagra. (18)

Lean an mac 1éinn leis an turgnamh agus na conaisc leis an dé-6id leathsheoltora ctl-laofa.
Cad iad na coigeartuithe ba choéir a dhéanamh ar an gciorcad chun léamha baili a thail? (7)
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ROINN B (280 marc)

Freagair ciiig cheist as an roinn seo.
Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

@

(h)

@

)

Ta Corcaigh agus Sligeach thart ar 330 km 6na chéile ar an mbothar. Agus I€arscail
na hEireann ar leathanach 4 4 htisaid agat, déan dildithria Shligigh 6 Chorcaigh a mheas.
Is € scéla na léarscéile nd 1 cm in aghaidh 37.5 km.

Gluaiseann luascadan le gluaisne armdnach shimpli. Tabhair sampla eile de chorp
a ghluaiseann le gluaisne armoénach shimpli.

T4 scairdeitlean hipearsonach & thorbairt ag griipa aeraspdis na hEorpa, EADS. Eitleoidh s¢
ar luas a bheidh ceithre huaire chomh mor le luas na fuaime, 330 m s . Sloinn luas

an eitledin ina chiliméadair san uair.

Céard é fad focasach lionsa a bhfuil cumhacht de -2 m ™' aige?
Liostaigh tri choinnioll ata riachtanach le go bhfeicfeadh breathnoéir tuar ceatha.

Conas a dhéantar fuinneamh a aistrit 6n ngrian go dti an domhan?

Olann (caitheann) duine toitin ag an mbealach isteach i bhfoirgneamh. Minigh conas is féidir
le méid suntasach de dheatach an toitin dul isteach san thoirgneamh.

Tarraing sceitse den réimse maighnéadach a bhionn ann de bharr srutha i1 solanoideach.

Togann s¢ 30 néiméad ar shampla 100 g d’iseatop radaighniomhach meath go dti 12.5 g.
Cén leathré at4 ag an raidiseatop?

C¢ acu fisiceoir Eireannach a luaitear le forbairt an luasaire linigh?
no
Cén t-aireagan a luaitear an leis an bhfisiceoir Eireannach Nicholas Callan?

(8x7)
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Ar 16 Lunasa 1960, ghnothaigh Joseph Kittinger curiarracht don 1éim
pharaisiuit is airde. Nior saraiodh an churiarracht seo {0s.
Léim Kittinger 6 airde 31 km. Thit sé¢ ar feadh 13 shoicind agus ansin
d’oscail a pharaisiut téastair 1.8 méadar. Chobhsaigh sé seo a thitim.
Ni raibh ach ceithre néiméad agus 36 soicind breise ag teastail chun ¢ a
thabhairt anuas go dti 5 km, 4it ar oscail a pharaisiut 8.5 méadar, rud a lig d6
titim ar threoluas tairiseach go dti gur shroich sé dromchla an domhain.
(Curtha in oiriuint as http.//www.centennialofflight.gov)

Pictiar de Kittinger a glacadh
le ceamara uathoibrioch
agus ¢ ag léim.

(i) Riomh an luasghéarti de bharr na domhantarraingthe ag airde 31 km os cionn dhromchla

an domhain.

(12)

(i1)) Cad ¢ an forsa anuas a bhi ag dul i bhfeidhm ar Kittinger agus ar a threalamh ag 31 km,

mas i a mais iomlan na 180 kg? (6)
(ii1)) Déan meastachan ar an bhfad a thit sé sna 13 shoicind tosaigh.

Cad iad na boinn tuisceana ar ghlac ti leo san direamh seo? (12)
(iv) Cad ¢ a mheanluas le linn na 4 n6iméad agus 36 soicind ina dhiaidh sin? 9)
(v) Ma ghlactar leis go bhfanann bru an atmaisféir tairiseach, cé mhéad nios mo6 na an forsa

ar pharaisiut leathsféartil de thrastomhas 1.8 m a bhi an férsa ar pharaisitit den sort

céanna de thrastomhas 8.5 m? 9)
(vi) Riombh an sé anios a bhi ag dul 1 bhfeidhm ar Kittinger nuair a shroich s¢ treoluas

tairiseach sa chéim dheiridh da thuirlingt. (Tog g =9.81 m s i rith na céime seo.) (8)

(ga an domhain = 6.36 x 10° m; mais an domhain = 5.97 x 10** kg)

<
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Taispeanann an léaraid leagan simpli den speictream leictreamaighnéadach.
Ainmnigh na rannéga a bhfuil na lipéid A agus B orthu sa l¢ardid.
Déan cur sios ar conas is féidir gach ceann den na radaiochtai seo a bhrath. (15)
Ta tonnfhad de 4 m ag radaiocht leictreamaighnéadach.
Ainmnigh an rann6g den speictream leictreamaighnéadach ina bhfuil an radaiocht seo suite. )
Déan idirdhealt idir trasnaiocht agus diraonadh.
An féidir le gril diraonta a dhiraonann solas, X-ghathanna a dhiraonadh freisin?
Cosain do fhreagra. (21)

Taistealaionn solas mar thrastonn. Ainmnigh tonnghluaiseacht de shaghas eile agus tabhair dha
dhifriocht idir an da shaghas tonnghluaiseachta seo.

(1)
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9.

Usaidtear imoibreoiri eamhnaithe niiicléach mar fhoinse fuinnimh ina lan 4iteanna ar domhan
ach is le déanai amhdin até torthai spreagtila & mbaint amach leis an gcomhled nuicléach mar
thoinse théideartha cumhachta.

T4 an tsaordid nuicléach ITER in Caderache in oirdheisceart na Fraince ina chomhthiontar
domhanda a bunaiodh chun “a thaispedint gur foinse fuinnimh don todhchai ¢ an comhlea”.
Tathar ag suil le tosu ag téastail in 2016.

Is féidir fuinneamh a thairgeadh in imoibritl comhled ach nticléas deoitéiriam agus nuicléas tritiam

a chuingrionn mar a leanas: Deoitéiriam

(i)
(i)

(iii)
(iv)
(v)

Héiliam
+

@
g

‘H + 'H — }He + n + fuinneamh e AN o
el
Tritiam Neodrén

Déan idirdhealt idir eamhnu nticléach agus comhlea nticléach. (12)
Cad iad na buntaisti atd ag an gcomhled thar an eamhnu 1 dtéarmai foinsi
breosla agus tairgi imoibrithe? (12)
Cén chainniocht fuinnimh a thairgtear nuair a chuingrionn
nuicléas deoitéiriam (; H), le nticléas tritiam (; H)? (18)
Riomh an forsa éartha idir ntiicléas deoitéiriam agus nuicléas tritiam nuair ata
siad 2 nm ¢ chéile 1 saorspas. 9)
Ni féidir leis an gcomhled tarlti ach amhadin ag teochtai an-ard. Minigh cén fath. (5)

Sainmhinigh friotaiocht.

(i)
(i)

(iii)

Ta dha fhriotoir de thriotaiocht R agus R, 1 sraithcheangal. Diorthaigh slonn

do fhriotaiocht ¢éifeachtach an da thriotéir i dtéarmai R, agus R». (18)
Ta dha fthriotoir 4 Q 1 dtreocheangal.

Tarraing léaraid chiorcaid chun a thaispedint conas a d’fhéadfai friotdir 4 Q eile

a leagan amach leis an da thriotdir seo chun friotaiocht éifeachtach 6 Q a thabhairt. 9

Is friotoir ¢ fius a Gisdidtear mar theiste shabhdilteachta i gciorcad.
Conas a oibrionn fias? (11)

Usaidtear ciorcad dhroichead Wheatstone chun an fhriotaiocht ag friotéir anaithnid R a thomhas.
Bionn an droichead ABCD cothromaithe nuair a bhionn X =2.2 kQ, Y = 1.0 kQ agus Z = 440 Q.

(iv)
(v)
(vi)

B
+V R
A C
zZ
oV
D
Cén triail a d’uséidfea cun a dhearbha go bhfuil an droichead cothromaithe? (6)
Cad i an thriotaiocht ag an bhfriotoir anaithnid R? (6)

Nuair a chludaitear an friotoir anaithnid R le piosa de paipéar dubh, téann an droichead
as cothromaiocht. Cén saghas friotora ¢? Luaigh usdid a bhaintear as an saghas seo
friotora. (6)
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10.

Freagair cuid (a) né cuid (b).

(a)

(b)

(1)
(i)

(iii)

(iv)

(v)

Cad is posatron ann?

Nuair a bhuaileann posatron agus leictreon le chéile, tairgtear dha thoton.
Scriobh cothromoid chun an t-idirghniomhu seo a 1€éirit.

Cén fath a dtairgtear fotoin san idirghniomh seo?

Minigh cén fath a dtairgtear dha fhoton.

Riomh miniciocht iosta na bhf6ton a thairgtear.

Minigh cén fath a mbionn miniciocht na bhf6ton a thairgtear nios moé de ghnath
na luach na miniciochta fosta a riomh tu.

Cén fath a gcaithfidh dha phosatrén taisteal ar luasanna arda chun imbhualadh
le chéile?

Conas a chuirtear luasanna arda faoi chaithnini luchtaithe?

Minigh cén fath nach féidir le dh4 phosatrén a chéile a dhiotht in imbhualadh.

Tarraing l1éaraid lipéadaithe chun an struchtir buntsach ar thrasraitheoir dépholach
a thaispedint. Cuir in 10l an difriocht i gcomhdhéanamh na gcodanna sa trasraitheoir
ata tarraingthe agat.

(6)
(6)

24)

(12)
(8)

(18)

Sa léaraid taispeantar cuid de chiorcad ina bhfuil trasraitheoir le hiisdid mar inbhéartoir voltais.

(1)

(i)

(iii)

(iv)

*@

Déan co6ip den léardid 1 do threagarleabhar agus criochnaigh an léardid chiorcaid.

Lipéadaigh gach cuid den chiorcad.
Cuir in 10l ar do léardid na teirminéil a Gisdidtear do na voltais ionchuir agus
do na voltais aschuir.

Tarraing sceitse de voltas ionchuir agus da voltas aschuir comhthreagrach,
agus na haiseanna agus an scala céanna 4 n-usaid agat.

Is féidir inbhéartdir voltais a isdid mar gheata NOT.
Tarraing an tsiombail do gheata NOT.
Tarraing an tabla firinne do gheata NOT.

Tabhair feidhm eile at4 ag trasraitheoir.
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11.

Léigh an sliocht seo agus freagair na ceisteanna thios.

Ta muilte gaoithe in Usdid leis na milte bliain chun grédn a mheilt ach ni dhearnadh na chéad iarrachtai
chun tuirbini gaoithe a Usaid chun leictreachas a ghinidint go dti deireadh an naolu haois déag. Nior
tairgeadh tuirbini gaoithe inmharthana morscéla go dti na 1980-idi. Faoi lathair, ta thart ar 12% de
riachtanais leictreachais na hEireann & sholathar as fuinneamh gaoithe agus ta sé beartaithe é seo
a mhéadu go dti 33% faoi 2020.

Is foinse d’fhuinneamh inathnuaite i an ghaoth agus ta si anois ar cheann de na
modhanna is éifeachtai, 6 thaobh costais de, chun leictreachas a ghinitint.

Is féidir cumhacht P na gaoithe a riomh 6 P = pAv?, it arb é p dlls an aeir, A an
t-achar a mbionn an t-aer ag gniomhu air agus v luas na gaoithe. De réir teoirice,
is féidir 58% den fhuinneamh seo a eastdscadh i dtuirbin gaoithe. Tarlaionn a lan
den chaillteanas toisc go ndéantar an ghaoth a mhoillit seachas i a stopadh, de réir
mar a ghluaiseann si thar an tuirbin.

Déanann lanna rothlacha an tuirbin a gcuid fuinnimh a aistrit go dti gineadoéir s.a.,
a thairgeann leictreachas tri ionduchtu leictreamaighnéadach. Ni moér an solathar
ailtéarnach comhthorthach a athrd chun an 230 V, 50 Hz. a Usaidtear le haghaidh
solathar leictreachais in Eirinn, a mheaitseail.

Ta méran daoine buartha faoin bhfothram a bhaineann le tuirbini gaoithe. Bionn
nios 14 fothraim ann anois toisc gur fearr an déanamh atd ar na lanna. Timpeall
150 m ¢ thuirbin is iad na leibhéil fuaimdhéine tipicitla nd 45 dB. Laghdaionn sé
seo go dti 42 dB timpeall 200 m uaidh. Is fil na luachanna seo a chur i gcomparaid
le luachanna thart ar 60 dB in oifig ghndthach.

(Curtha in oiritint as: Fuinneamh Inathnuaite, curtha in eagar ag Godfrey Boyle, Oxford University Press
i bpairt leis an Open University.)

(a) Cadi an iarmhairt ar chumhacht na gaoithe ma dhéantar luas na gaoithe a dhubailt?

()  Cén fath nach féidir fuinneamh na gaoithe go I¢éir a eastoscadh nuair a bhuaileann sé lann
tuirbin gaoithe?

(¢) Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann?
(d) Conas a dhéantar voltas aschuir tuirbin gaoithe a athrt ina 230 V s.a.?

(e) Déan meastachan ar an bhfachtoir faoina n-athraionn an thuaimdhéine nuair a bhogann
tu 6 ionad ata timpeall 200 m ¢ thuirbin gaoithe tipiciuil go dti ionad at4 timpeall
150 m uvaidh.

(f)  Cad € luas na rinne (treoluas lineach an fhoircinn is faide amach) ar lann de gha 30 m
nuair a dhéanann si imrothla gach 3 shoicind?

(g) Uaireanta Gsaidtear tuirbini gaoithe mionscala chun ceallrai a luchtq.
Ni mor an voltas aschuir s.a. a thiontt ina voltas s.d. Conas a dhéantar ¢é seo?

(h)  Ainmnigh foinse fuinnimh inathnuaite amhain eile.
(8 x7)
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12

Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (), (¢), (d).

(a) Luascann caiteoir oird sna cluichi Oilimpeacha mais 7.26 kg atd ag foirceann sreinge
neamh-insinte éadroime i1 ngluaisne chiorclach. Sa luascadh iomlan deiridh, gluaiseann
an t-ord ar luas tairiseach agus togann sé 0.8 s chun ciorcal de gha 2.0 m a dhéanambh.

(i) Cad ¢ treoluas uilleach an oird le linn an luasctha deiridh? (6)
(i) Cé go ngluaiseann an t-ord ar luas tairiseach, luasghéaraionn sé. Minigh ¢ seo. (4)
Riomh

(ii1) luasghéaru an oird le linn a luasctha deiridh 9)
(iv) fuinneamh cinéiteach an oird agus ¢ 4 scaoileadh. )

P4id O Ceallachin as Ceann Toirc,
a bhuaigh dha bhonn 6ir sna cluichi Oilimpeacha as caitheamh an oird.

(b) Saléaraid taispeantar ga solais agus ¢ ag imeacht as bloc gloine. Agus ¢ ag imeacht as an
mbloc, déanann an ga solais uillinn @ le dromchla an bhloic ghloine ar an taobh istigh agus
uillinn 30° nuair a bhionn sé san aer, mar a thaispeantar.

30°
0
(1) Mas ¢ 1.5 innéacs athraonta an ghloine, riomh luach 6. (12)
(i1)) Cad ¢ an luach a chaithfeadh a bheith ar an uillinn 6 chun go dtiocfadh an ga solais
amach comhthreomhar le taobh an bhloic ghloine? )
(ii1)) Riombh luas an tsolais agus ¢ ag gluaiseacht trid an ngloine. (7)
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(¢) Sa ghraf taispeantar an t-athra ar theocht 6 150 g d’oighear bruite agus fuinneamh AE
a sholathar do ar rata tairiseach.

0/°C

(i)
(ii)
(iii)

(@) ()
(i)

(iii)

10 20 30 40 50 60 AE/kJ

Minigh cruth an ghraif. (12)
Déan cur sios ar conas a d’fhéadfai fuinneamh a sholathar ar rata tairiseach. (6)
Agus an graf & Gsaid agat, déan sainteas folaigh ledite an oighir a mheas. (10)
Tarraing léaraid chun struchtar fotaichille a thaispeaint. (12)
Déan cur sios ar thurgnamh chun a thaispedint conas is féidir an sruth tri thotaichill

a mhéadu. (12)
Tabhair feidhm ata ag an iarmhairt fhétaileictreach. 4)
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