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| W// Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2015

FISIC AGUS CEIMIC — GNATHLEIBHEAL

DE LUAIN, 15 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn II.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.

Maidir le gach roinn, afach, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcas gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.

N.B. Té sonrai dbhartha ar fail sa leabhran Foirmli agus Tablai, até ar tail 6n bhfeitheoir.
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ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. T4 na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a) 1DbhFior 1, taispeantar an t-€an, reathai moér an bhothair,
ata 4balta rith ar luas 8 m s .
Ca fthad a d’fhéadfadh sé taisteal 1 9 soicind ar an luas seo?

__..__..-‘:.--—-

M p
(b)  Sachothroméid g = —— cad do a seasann G? Fior 1
d
(c) Riomh an obair a dhéantar nuair a dhéanann duine ar mais dé \—\X
70 kg dreapadh 3 m go ceartingearach suas ar dhréimire répa.
[luasghéari de bharr na domhantarraingthe, g = 9.8 m s |
(d) 1DbhFior 2, taispeantar ga solais agus ¢ ag gabhail tri bhloc
gloine. Ainmnigh an feiniméan at ag tarli ag X. Fior 2 \
ior

(e) Cén téarma a usaidtear chun cur sios a dhéanamh ar an rud a tharlaionn
nuair a scoiltear solas ban ina dhathanna comhphéirteacha?

(f) Cén saghas lionsa a usaidtear i ngloine formhéadichain mar a thaispeantar i bhFior 3?
(g) Breac sios dli Boyle.

(h) Leann oighear ag 0 °C. Cén teocht ¢ seo ar scala Kelvin? 5

(/) Tarraing sceitse de linte an réimse mhaighnéadaigh

timpeall ar bharramhaighnéad.
Fior 3

(j) Céard ¢ an iarmhairt fhotaileictreach?
(k) Lampa ata tiosach ar fhuinneamh agus a bhfuil grada 11.5 W aige,

ta sé ceangailte de sholathar 230 V.
Riombh an sruth a tharraingionn an lampa.

(/)  Cén aidhm até ag claochladan leictreach?

(m) Monat6ir riomhaire a bhfuil grada 25 W aige, usaidtear ¢ ar feadh ocht n-uaire an chloig sa la.
Riombh lion na n-aonad (kW h) a idionn sé gach Ia.

(n) Cén fath a n-isaidtear an duil luaidhe (Pb) nuair a bhitear ag déileail le substainti
radaighniomhacha?

(o) Cad a tharlaionn do nuicléas adaimh le linn eamhnt nuicléach?
(11 % 6)
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Sainmhinigh (i) mais, (ii) luasghéar.
Tabhair an t-aonad SI a bhaineann le forsa. (15)

Déan coip den raiteas seo a leanas de chéad-dli gluaisne Newton agus comhlanaigh é.
“Fanannrudar.......... no artreoluas . ......... mura bhfuil .......... comhthoraidh

ag gniomhu air.” 9)

Cad is bri le fuinneamh cinéiteach ruda?
Liostaigh an da chainniocht a chinneann fuinneamh cinéiteach ruda. (12)

I bhFior 4, taispeantar carr bréagéin cianrialaithe
agus carr leictreach. Is ¢ 650 g mais an chairr
bhréagéin agus is € 1500 kg mais an chairr leictrigh.

Tiontaigh mais an chairr bhréagdin ina cileagraim (kg). (6)
Tosaifonn an carr bréagain 6 fhos agus togann sé 12 s air chun a uasluas, 0.75 m s ', a shroicheadh.

Riomh

(iii) luasghéart an chairr bhréagéin

(iv) an glanthorsa a thairgeann an carr bréagéin agus ¢ ag luasghéaru
(v) fuinneamh cinéiteach an chairr bhréagiin ar a uasluas.

Cén fath a mbeadh forsa nios mo ag teastail chun luas an chairr eile a athrt den
mhéid chéanna sa tréimhse ama chéanna? (24)

Frithchaitear solas nuair a bhuaileann sé dromchla lonrach.
Breac sios dlithe fhrithchaitheamh an tsolais. (12)

Bionn scéathain phlanacha i siopa brog sa tsli gur féidir

leis na custaiméiri féachaint ar bhroga agus iad a dtriail orthu.

Déan coip d’Fhior S agus criochnaigh i chun a thaispeaint conas

a chruthaionn scathén planach iomha de thrithne O. (12)

Usdidtear scathdin chuartha i siopai freisin.

Tabhair Gséid amhain a bhaintear as scathan cuar i siopa agus Fior 5
minigh cén fath a n-usaidtear ¢ seachas scathan planach. (12)

I bhFior 6, taispeantar bioran ata lonnaithe
6 cm os combhair scathan cuasach a bhfuil
fad fécasach 3 cm aige. [

Déan co6ip den léardid agus criochnaigh i chun
foirmit iomha an bhioréin a thaispedint. F

Fior 6
Ca thad 6n scathan cuasach a lonnaitear iomha an bhiorain? (18)

Is féidir le scathan cuasach fioriomhdanna agus iomhanna fiorula a chruthu.
Cad a chiallaionn iomha fhioruail?

C4 hait ar g4 frithne a lonntl os comhair scathdn cuasach chun iomhé fhiortil a thoirmiu?  (12)
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(a) Is féidir an teoiric chinéiteach a Gisaid chun cur sios a dhéanamh ar ghluaisne na moilini
1 ngas.
Tabhair dha bhonn tuisceana a ghabhann le teoiric chinéiteach na ngas. 9)
Tugann Brunghluaisne fianaise do theoiric chinéiteach na ngas.
Cad is Branghluaisne ann?
Conas is féidir Branghluaisne a 1€irit? (18)

(b) Bionn an teirmiméadar bunaithe

ar airi teirmiméadrach. C— - -
Minigh an téarma a bhfuil line faoi. Fior 7
Ainmnigh leacht a isdidtear 1 dteirmiméadair. (12)

Chun an teirmiméadar gan mharcail a thaispeantar i bhFior 7 a chalabra rinne
mac léinn fad an leachta laistigh den teirmiméadar 4 thaifeadadh tar éis ¢ a chur
(7) in oighear a bhi ag lea, (ii) i ngal.
fad an leachta in oighear ata ag lea = 42cm
fad an leachta i ngal = 26.7cm
Breac sios an difriocht sa teocht (ina °C) idir oighear atéd ag lea agus gal.
Faigh an t-athra sna leibhéil leachta a threagraionn don difriocht teochta seo. (12)
Riomh an t-athrt1 1 bhfad an leachta in aghaidh gach athri 1 °C sa teocht.
Riomh an t-athrt 1 bhfad an leachta in aghaidh athrt 18 °C sa teocht.
Cén fiorfhad a bheadh sa leacht nuair is ¢ 18 °C an teocht? (15)

(a) Usaidtear na téarmai seo a leanas agus dlf Coulomb 4 lua.

inbhéartach dha iolrach cearnach dhireach

Déan coéip de raiteas seo dhli Coulomb agus cuir isteach na téarmai thuas chun ¢ a chriochnt.

“Bionn an forsa idir .......... chaithnin luchtaithe i gcomhréir ..........
le.......... na luchtanna agus i gcomhréir .......... leisanbhfad..........
idir na luchtanna.” (15)

Is féidir leis an bhforsa idir chaithnini luchtaithe a bheith aomthach n6 éarthach.

Breac sios an choinnioll at4 riachtanach chun go mbeadh an forsa aomthach.
(6)

I bhFior 8, taispeantar leictreascop ata luchtaithe go deimhneach.

Cad a tharlaionn don duille nuair a thugtar slat at4 luchtaithe

go deimhneach in aice lena chaipin?

Minigh conas leictreascop a dhiluchtu. (12)

%
?
2
7

Fior 8
(b) Sainmbhinigh toilleas. (6)
I bhFior 9, taispeantar toilleoir platai comhthreomhara, C,
agus ¢ ceangailte de cheallra. ‘ I----| |

Déan coip den léaraid chun na luchtanna
ar phlatai an toilleora a thaispedint. (15) C ‘

Tarraing sceitse chun a thaispedint conas ‘
is féidir dha thoilleoir a chur 1 dtreocheangal le ceallra. ‘ ‘

Riomh toilleas éifeachtach dha thoilleoir 5 pF ata
(9) 1 sraithcheangal agus (ii) 1 dtreocheangal. (12) Fior 9
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6.

Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (¢), (d). Téa 33 marc ag gabhail le gach
ceann diobh.

(a)

(b)

Sainmhinigh moiminteam.
I bhFior 10, taispeantar dha channa, ar mais doéibh 0.5 kg, agus iad ag sleamhnu
sa treo céanna ar feadh cuntar oibre min. T4 canna A ag gluaiseacht ar 0.6 m's™'
agus canna B ar 0.4 m s sula n-imbhuaileann siad le chéile. Tar éis an imbhuailte
gluaiseann canna A sa treo céanna ar 0.3 m s
0.6ms"' 04ms"' 03ms'
— — — —
Il 0.5 k Il 0.5 k Il 0.5 k Il 0.5 k
. B .
roimh tar éis
Fior 10
Riomh
(/) ~moéiminteam tosaigh channa A
(if) moéiminteam tosaigh channa B
(fii) an moiminteam tosaigh iomlan
(iv) moéiminteam deiridh channa B
(v) treoluas deiridh channa B.
I bhFior 11, taispeantar tonnbhraid de sholas monacrématach agus i ag druidim

le scoilt chaol aonair.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi.
Sainaithin foinse amhain de sholas
monacromatach.

Fior 11

Déan coip den léaraid agus taispedin conair na tonnbhrad tar éis di gabhail trid
an scoilt.

I bhFior 12, taispeantar patrun an tsolais a chruthaitear ar scdilean ma chuirtear
péire de scoilteanna caola in ionad na scoilte aonair.

Fior 12

Tabhair ainmneacha an da fheiniméan is cuis le crutha an phatrtin seo.
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(©)

(@)

Breac sios dli Ohm.
I bhFior 13, taispeédntar ciorcad ina bhfuil dha lampa i sraithcheangal le ceallra.
Ta friotaiocht 3 Q ag lampa A agus friotaiocht 6 ) ag lampa B.

Is ¢ 0.4 A an sruth sa chiorcad.

i

3Q 6 Q

(N ()
NN

B

>

Fior 13

Riomh
(i) friotaiocht ¢ifeachtach an da fhriotoir

(if) an voltas (difriocht poitéinsil) trasna an cheallra.

Cé acu lampa a bhreofaidh nios gile? Tabhair cuis le do threagra.

Is iseatop radaighniomhach ¢ radon—222. T4 leathré 4 14 aige agus astaionn sé
alfa-chdithnini.
Minigh na téarmai a bhfuil line futhu.

Cén t-airi ag alfa-chaithnin is cuis lena shraonadh nuair a théann sé isteach
i réimse maighnéadach?
Cén codan de shampla de radon—222 a bhionn fagtha tar éis 8 14?

Is saghas amhdin de radaiocht nuicléach iad alfa-chaithnini.
Liostaigh dha shaghas eile de radaiocht nticléach.
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ROINN II — CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. T4 na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

I bhFior 14, taispeantar rudai déanta as dha N
fhoirm éagsula den duil carbon (C). '\‘:{\;g';’

(@)

(b)
(©)
(d)
(e)

¢9)

(h)

O]

0

(k)

(0

(m)
()
(0)

Cén téarma a usaidtear chun cur sios a dhéanamh

ar fthoirmeacha fisicitula difritla den duail chéanna?
Fior 14

Tarraing sceitse de s-thithisean.

Cén fath a bhfuil an duil héiliam (He) an-neamh-imoibrioch?

Cén fath a n-usaidtear catalaioch uvaireanta in imoibrithe ceimiceacha?
gas

Sainmhinigh leictridhiultacht. isteach

Déan coip den réiteas seo a leanas faoi theoiric Bohr faoin adamh
agus criochnaigh é.

“Nuair a thiteann leictreon, atd i staid fhlosctha in adamh, go dti
leibhéal fuinnimh nios isle, astaionnsé .......... ”

Ainmnigh an gas a bhraitear mas ¢ is cuis le himoibria
ceimiceach le haoluisce, mar a thaispedntar i bhFior 15.

Cé acu ceann de na hocsaidi seo a leanas atd amfaiteireach? éirionn

Na,O CO;, ALO; ao!uls‘c’e?
bainniuil
Coipeail, criochnaigh agus cothromaigh an t-imoibrit seo a leanas.

+ H,O —» NaOH +

Riomh pH thuaslagan 0.04 M d’aigéad nitreach (HNO3).

Ainmnigh an proiseas a usaidtear chun leachtanna a dhianscaoileadh agus
sruth leictreach 4 said.

Usaidtear mailin de ghlothach shilice (SiO;), mar a thaispeantar

i bhFior 16, chun taise a ionsu. 2% <
Riombh an céatadan sileacain de réir maise ata in SiO,. &
[O =16; Si =28]

Ainmnigh an t-aigéad carbocsaileach a thaightear san thinéagar.

Tarraing sceitse d’thoirmle struchtirach eatanéil (C;HsOH).

Is ¢ 26 an mhais mhoilineach choibhneasta ag eitin.

Riomh lion na méilini i 13 g d’eitin.

[Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10% mol‘l]
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RE—)

(11 x 6)

~
jo

—



Sa tabla peiriadach, ta na duile leagtha amach in ord méadaitheach na n-uimhreacha adamhacha.
Is ¢ litiam an chéad duil mhiotalach agus tséidtear a iain i gceallrai chun gléasanna
leictreonacha soghluaiste a chumhachtu.

Sainmhinigh na téarmai a bhfuil line fathu. (18)
Meascéan de dhd iseatdp, SLi agus 3Li, ata i sampla litiam.

Déan céip den tabla thios agus comhlanaigh €. Cuir isteach na huimhreacha ata in easnamh. (18)

iseatép | uimhir adamhach | lion na neodrén maisuimhir
6 =
sLi

7 =
sLi

Is ¢ 6.941 mais adamhach choibhneasta an litiam.
Cé acu ceann den d4 iseatop is lionmhaire, §Li n6 ;Li?
Tabhair cuis le do threagra. (6)

Cad é cumraiocht leictreonach an adaimh litiam?

Cén fath a bhfuil an chumraiocht leictreonach chéanna ag §Li agus jLi? (12)

Déanann litiam nasc ianach le cloirin.
Sa chomhdhuil cloirid litiam (LiCl), breac sios an lucht

(/)  ar gach ian litiam
(if) ar gach ian cloiride.

Tabhair airi amhain at4 i gcomhphdirt ag comhdhtile ianacha. (12)

(a) Idtéarmai leictreon de, minigh cén fath a dtarlaionn
ocsaidiu agus di-ocsaidiu le chéile i gconai.

I bhFior 17, taispeéntar stiall de ribin maignéisiam
agus i 1 dtuaslagan d’iain chopair.

Tarlaionn an t-imoibrit seo a leanas:

Mg + Cu® > Mg* + Cu

Breac sios c¢ acu speiceas (7) a ocsaiditear, (ii) a dhi-ocsaiditear.  (9) Fior 17
An imoibreodh miotal copair dé gcuirfi ¢
i dtuaslagan d’iain mhaignéisiam (Mg**)? (6)
Cé¢ acu miotal, maignéisiam n6 copar, is éasca a ocsaidia? (6)
(b) Sainmhinigh aigéad i dtéarmai theoiric Bronsted-Lowry de. (6)
Sainaithin dha aigéad san imoibrit seo a leanas.
HClI + H,0 = H;0" + CI (12)

Luaitear ar an lipéad ar bhuidéal d’uisce mianrai Eireannach: ‘pH = 7.2 ag a fhoinse’.
An bhfuil an fhoinse uisce seo aigéadach né bunata? Tabhair cuis le do threagra. (6)

Déantar ‘uisce stilineach’ nuair a chuirtear gas dé-ocsaid charboin faoi bhrt ard

in ‘uisce gan suilini’.

An méadofar n6 an laghdofar pH an uisce nuair a chuirtear gas dé-ocsaid charboin leis?
Tabhair cuis le do threagra. 9)

Lch 8 de 12



10.

11.

Is minic a Gséidtear toirtmheascthai sa cheimic chun tiichan tuaslagain a fthail.
Rinneadh toirtmheascadh aigéid agus buin chun tuaslagan de hiodrocsaid photaisiam
(KOH) a neodru le tuaslagan caighdeanach d’aigéad hidreaclorach (HCI) le tiuchan an tuaslagéin
de hiodrocsaid photaisiam a fhail. Fuarthas amach go raibh 18.6 cm’ ar an mean de thuaslagan
0.15 M d’aigéad hidreaclérach ag teastail chun 20.0 cm’ den tuaslagan de hiodrocsaid photaisiam
a neodru.
(a) Ainmnigh an piosa gairis a isaideadh sa toirtmheascadh chun iad seo a dhéanambh,

agus tarraing léardid de

(/) toirt an tuaslagéin de hiodrocsaid photaisiam a thomhas

(if) toirt an tuaslagdin d’aigéad hidreaclorach a thomhas. (12)
(b) Cad ¢ an modh oibre ceart chun fleascdn conuil a rinsedil sula n-Uisdidtear ¢

1 dtoirtmheascadh? (6)
(c) Déan cur sios ar conas a fuarthas an toirt den aigéad hidreaclorach a bhi ag teastail

don neodru.

Luaigh dha réamhchuaram is céir a chomhlionadh chun toradh cruinn a chinntit. ~ (24)

(d) Déan coip den chothromdid seo a leanas don imoibria toirtmheasctha agus criochnaigh 1.

HCl + KOH - + 9)
(e) Riombh titchan an tuaslagain de hiodrocsaid photaisiam. 9)
(f) Cén trealamh sabhdilteachta a chaitear agus toirtmheascadh 4 dhéanamh? (6)

Sa chulra 1 bhFior 18, taispeantar dileaiteoiri bithghais
a usadideann baictéir chun fuiollabhair orgdnacha

as sciodar ainmhithe a dhianscaoileadh. Tairgeann
dilediteoiri bithghais an gas hidreacarboin meatan (CHy)
a Gsaidtear ansin mar bhreosla.

Cén fath a rangaitear meatdn mar hidreacarbon?

Tabhair moérfhoinse amhain eile de ghas meatdin. (12)

Fior 18
Is € meatan an chéad bhall de shraith homalégach na n-alcan.
Minigh an téarma a bhfuil line faoi. (6)
Tabhair ainm dha bhall eile de shraith homalogach na n-alcan. (12)

Cad ¢ an difriocht struchttrach idir baill shraith homaldgach na n-alcdn agus
baill shraith homaldgach na n-ailcéini? (6)

Is hidreacarbdn eile 1 beinséin (C¢Hg).
Cén fath nach rangaitear beinséin mar alcdn nd mar ailcéin? (6)

Doénn meatén in ocsaigin de réir na cothromdide seo a leanas.
CH; + 20, » CO, + 2H,0  AH=-890kJ mol
Conas a léirionn an t-eolas a thugtar thuas go scaoiltear fuinneamh teasa nuair a dhoitear meatan?

Cén téarma a usdidtear chun cur sios a dhéanamh ar imoibrithe a scaoileann fuinneamh teasa? (12)

Riomh
(/)  an chainniocht d’fhuinneamh teasa a scaoiltear nuair a dhoéitear 6 mhol de mheatan

(if)  lion na moél de mheatan ata ag teastail chun 13,350 kJ d’thuinneambh teasa a thairgeadh. (12)
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12. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (¢). Ta 33 marc ag gabhail le gach ceann
diobh.

(a)

(b)

(©)

I bhFior 19, taispeantar an Staisiun Spais Idirnaisitinta (ISS).
Uséideann an ISS hiodrocsaid litiam (LiOH) chun
an dé-ocsaid charboin a bhionn 4 easanala / |

ag na daoine ar bord, a ionsu. l oy !l
2 4

Fior 19

Is € seo a leanas an chothrom6id don imoibriu:

2LiIOH + CO; — Li;CO; + H;0

Tabhair dha airi thisiciula atd ag gas dé-ocsaid charbdin.
Cén fath a gcaithfear gas dé-ocsaid charbdin a bhaint as an atmaisféar laistigh den ISS? (18)
Nuair a imoibrionn 96 g de hiodrocsaid litiam go hiomléan le dé-ocsaid charboin, riomh

(/)  lion na mol de hiodrocsaid litiam a usaidtear

(if) an mhais de charbonait litiam a thairgtear. (15)
[H=1;Li=7; C=12; O=16]

I bhFior 20, taispeantar leagan amach a rinneadh

1 muchlann chun sampla beag de ghés tirim dé-ocsaid
sulfair (SO2) a ullmhu, a bhailit agus a thastail.

Ainmnigh (i) an solad A, (ii) an leacht B. (12) Uﬂ

Cén fath a mbailitear an gas tri dhildithriu an aeir suas?

Cad a tharl6dh do phaipéar litmis gorm tais
agus ¢ 1 lathair gis dé-ocsaid sulfair? (12) A —|

Tabhair isdid amhain a bhaintear
as gas dé-ocsaid sulfair sa tionsclaiocht.

¢
C
€

Cén fath nar choéir an t-ullmhtchan seo a dhéanamh
ach amhdain i machlann? 9

Fior 20

Féach ar na churtha sios sa tabla thios.

A | gripa d’adaimh a chuingritear go ceimiceach le chéile

an saghas naisc ina ndéantar leictreoin a chomhroinnt idir adaimh

an caithnin fo-adamhach a bhfuil lucht diultach air

an saghas aomtha idir mhailini uisce

lonnaithe 1 naicléas an adaimh

grupa leictreon nach bhfuil baint acu le nascadh

Q" =g la|=

an cruth ata ar an moilin meatain (CHy)

I do threagarleabhar, déan gach téarma thios a mheaitseail leis an gcur sios ceart (A go dti G).

proton teitrihéidreach dis aonair
comhfhiusach moilin leictreon
nascadh hidrigine (24)

Tarraing sceitse chun leagan amach na n-adamh i méilin meatain (CHy) a thaispedint.  (9)
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