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SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2014

FISIC AGUS CEIMIC — GNATHLEIBHEAL

DE LUAIN, 16 MEITHEAMH — MAIDIN, 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn II.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.

Maidir le gach roinn, afach, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcas gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.

N.B. Ta sonrai dbhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Tablai, at4 ar fail
on bhfeitheoir.
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ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. T4 na mireanna uile ar
aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)
(b)
(©)

(@)

(e)

¢9)

(h)
)

0

(%)

(0

(m)

(n)

Breac sios ceann amhain de dhlithe Newton um ghluaisne.

Riomh an obair a dhéantar nuair a dhéantar tralai a bhra 2 m trasna urlair le forsa 30 N.

Sa chothromoéid F'= %’ cad dé a seasann d? \

I bhFior 1 taispeantar ga solais agus ¢ ag druidim le scathan.
Déan coip den léardid agus taispedin inti conair an gha Fior 1
tar éis do6 an scathan a bhualadh.

. , yo 7o . 4 7 <—>
Luaigh Gs4id amhain a bhaintear as scathan cuasach.
I bhFior 2 taispeantar tonnchruth.
Cén téarma a thugtar ar an bhfad marcailte A?
Fior 2

Cén t-ainm a thugtar ar ghluaisne randamach caithnini deataigh ata ar fuaidreamh
in aer no grainni pailine ata ar fuaidreamh in uisce?

Luaigh dha fhoshuiomh a ghabhann le teoiric chinéiteach na ngés.

Coipeail agus comhlanaigh an raiteas seo a leanas faoi luchtanna leictreacha.
S dha lucht dhitltacha ach aomann lucht dialtach agus lucht ..............

I bhFior 3 taispeantar seoltoir aonraithe atd luchtaithe go deimhneach.
Tarraing sceitse de phatran an réimse leictrigh timpeall ar an seoltdir. @

I bhFior 4 taispeantar an taobh istigh de phlocoid leictreach.
Cén aidhm ata leis an bhfius?

Conas a d’théadfa réimse maighnéadach a bhrath?
Déantar meascthoir leictreach bia, ata gradaithe ag 550 W,
a usaid go leanunach ar feadh cuig néiméad déag.

Riomh lion na n-aonad (kW h) a tisaidtear.

Ainmnigh an t-imoibrit nuicléach, &it a scoilteann nticléas mor ina
dha nuicléas nios lu.

Sa chothromoid chailitil E = mc” ag Einstein, cad d6 a seasann ¢?
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Breac sios prionsabal imchoimedd an fhuinnimh.
Tabhair an t-aonad SI a bhaineann le

(i) mais,
(i1)) meachan. (12)
Le cabhair léaraide lipéadaithe, déan cur sios ar thurgnamh chun luasghéara de bharr na

domhantarraingthe, g, a thomhas.
Luaigh réamhchuram amhain a dhéanfadh toradh cruinn a chinntit. (24)

Le linn tréimhse d’aimsir sheaca, cuireadh héileacaptar amach
chun cornai féir a scaoileadh anuas go dti ainmhithe
a bhi tréigthe ar theirm.

I bhFior 5 taispeantar an héileacaptar agus € ar foluain 70 m

os cionn na talin agus corna féir de mhais 20 kg 4 scaoileadh

aige. Caitheadh an corna le treoluas tosaigh anuas de 2 ms ™.

Riomh
(iii)) medchan an chorna féir,

(iv) an fuinneamh poitéinsiuil a chaill an corna féir agus ¢ ag titim,
(v) antreoluas anuas ag an gcorna féir 3 shoicind tar ¢éis do an héileacaptar a thagail. (18)
Cén tiontu fuinnimh a tharla agus an corna féir ag titim?

Minigh cén fath nach gé go dtuirlingeodh an corna féir go ceartingearach taobh thios
den 4it ar scaoileadh ¢ ma bhi an héileacaptar ag gluaiseacht ar aghaidh. (12)

[Luasghéara de bharr na domhantarraingthe, g =9.8 m s

Cad is bri le hathraonadh an tsolais? (6)

Coipeail agus comhlanaigh an raiteas seo a leanas de dhli Snell um athraonadh an tsolais.

2

“Tasineas anuillinn.......... T, le sineas anuillinn.......... (12)

Rinne mac 1¢inn taifeadadh ar na sonrai seo a leanas nuair a bhi &
dli Snell 4 thiosru aige. D’said sé ga solais agus bloc gloine :
leagtha ar bhileog phaipéir, mar a thaispeantar i bhFior 6.

Uillinn A.........oooes 38°
Uillinn B........ccoeee. 24° gloine

Déan cur sios ar conas a d’fhéadfadh an mac 1éinn conair an
gha solais a leantiint agus a thaifeadadh trid an mbloc gloine. paipéar Fior 6

Bain 0said as na sonrai thuas chun comhéifeacht athraonta
na gloine a riomh. (18)

vV

I bhFior 7 taispedntar conair ga solais tri phriosma triantanach.

Ainmnigh an feiniméan a tharlaionn ag X. Fior 7
Cad is bri le huillinn chriticiuil substainte? (12)

Cruthaionn stil an duine iomh4 ata fior agus inbhéartaithe.

Cad is bri le fioriomha? (6) T / \)
Coipeail Fior 8 agus comhlanaigh i agus taispeéin crutht o F
fioriomha inbhéartaithe de O agus dha gha ar bith \ /
4 n-Usaid agat. (12)

Fior 8
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(a)

(b)

(a)

(b)

Is féidir teocht ruda a thomhas agus an scala Kelvin n6 an scala Celsius 4 usaid.

Cad is bri le teocht ruda? (6)
Cén tabhacht ata ag

(1)  dearbhnialas ar an scéala Kelvin,

(i1)) 100° ar an scala Celsius?

Tiontaigh 100° ar an scala Celsius go dti a luach ar an scala Kelvin. (18)
Ta teirmiméadar bunaithe ar airi teirmiméadrach.

Cad is bri le hairi teirmiméadrach?

Tabhair sampla amhain d’airi teirmiméadrach. 9

Agus na téarmai seo 4 n-usaid agat: mais, toirt, bri agus teocht, coipedil agus
comhlanaigh an raiteas seo a leanas de dhli Boyle.

“Bionnan.......... | T thosaithe ghais i gcomhréir inbhéartach lena
.......... ag ........thairiseach.” (12)

Bhi toirt 11 litear agus bru 340 kPa ag an aer laistigh de bhonn cairr.
Go tobann, phléasc an bonn.
Bain tsdid as dli Boyle agus riomh toirt nua an aeir a scaoileadh as an mbonn nuair a

phléasc sé. Glac le 100 kPa mar bhra an atmaisféir.

Déan comparaid idir branna bonn fuar agus briinna bonn te. (21)

I bhFior 9 taispeantar dha shli chun friotoir 2 Q a cheangal le friotdir 6 Q.

Cén téarma a thugtar ar leagan amach na bhfriot6iri in (i) A, (ii) B? (12)
2Q
[ ]
2Q 6Q
— — — -
A [ ]
Fior 9 B

Is féidir friotoir aonair a chur in ait gach ceann den dé leagan amach.
Cén luach a bheadh ag an bhfriot6ir seo do leagan amach (iii) A, (iv) B? (12)
Breac sios dli Ohm.

Riomh an sruth atd ag sreabhadh tri A nuair ata sé ceangailte le ceallra 12 V. (12)

Cén fath a ndéantar cumhacht leictreach a tharchur ag voltais arda thar achair thada? (6)

Téirgeann claochladan voltas s.a. aschuir difriail 1 gcomparaid lena voltas s.a. ionchuir.

Cad d¢6 a seasann s.a. (a.c. i mBéarla)?

Tabhair sampla amhain de ghléas sa bhaile a usdideann claochladan. 9)
Téirgeann claochladan voltas aschuir 11.5 V nuair atéd sé ceangailte le solathar 230 V.

Ma ta 460 1Ub sa chorna priomhuil, riomh lion na lib sa chorna tanaisteach.

Cén prionsabal a bhfuil an claochladan bunaithe air? (15)
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6.  Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (c¢), (d). Ta 33 marc ag gabhail le gach
ceann diobh.

(@)

(b)

Breac sios prionsabal imchoimedd an mhoimintim. (12)

I bhFior 10 taispeantar cas mor de mhais 20 kg agus € ag gluaiseacht ar dhromchla min i line
dhireach ar threoluas tairiseach 0.8 m's™' i dtreo c4s nios la de mhais 10 kg nach bhfuil ag
gluaiseacht.

Tar éis an imbhuailte gluaiseann an cas beag ar threoluas 1.2 ms ™.

0.8ms 1.2ms’
— — —
|| | o |
20 kg 10 kg 20 kg 10 kg
roimh tar éis
Fior 10
Riomh

(1) an moOiminteam tosaigh ag an gcas mor,
(i) an treoluas ag an gcas mor tar éis an imbhuailte,

(ii1)) an fuinneamh cinéiteach ag an gcas beag tar éis an imbhuailte. (21)

Cuimhnigh ar na tuairisci sa tabla:

A | Radaiocht a bhraitear le braiteoir teasa

B | Grapa tonnta le luas comhchoiteann 3 x 10 m s™

Tonn, ait a gcritheann céithnini an mheain comhthreomhar leis an treo ina
bhfuil an tonn ag taisteal

D | Tonn nua a crutha nuair a chasann dha thonn de mhiniciocht chomhchosuil ar
a chéile

E | Scaoileadh leictreon 6 dhromchla miotail nuair a lonraionn solas ar an miotal

Solas ban & dheighilt ina dhathanna comhphairteacha

Tonnta a leathadh amach timpeall ar chonstaic

I do fhreagarleabhar déan gach téarma thios a mheaitseail
lena thuairisc (A, B, C, D, E, F n6 G).

fadtonn iarmhairt fhétaileictreach diraonadh
radaiocht infridhearg speictream leictreamaighnéadach spré
trasnaiocht (27)

Ainmnigh radaiocht leictreamaighnéadach de shaghas amhain a bheadh oiritinach chun
1éirit a dhéanamh ar an bhfeiniméan a ndéantar cur sios air in E. (6)
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(©)

(d)

Sainmhinigh toilleas. (6)
I bhFior 11 taispeantar dha phlata luchtaithe ag toilleoir platai comhthreomhara.

Ty
I A B

Fior 11
Coipeail an 1€éaraid agus taispedin patrin an réimse leictrigh idir na platai. (6)

Cad a tharlaionn do na luchtanna ditiltacha nuair a cheanglaitear na platai le
piosa sreinge? (6)

Breac sios conas a athroidh toilleas an toilleora seo nuair
(1) alaghdaitear an fad idir na platai,

(i) alaghdaitear an limistéar comhchoiteann idir na platai. 9

I bhFior 12 taispeantar gléas taibléid a bhaineann usdid as teicneolaiocht ata bunaithe ar
phrionsabal an toilleora platai comhthreomhara.

Fior 12

Cén fath nach féidir le huséideoir idirghniomhu le taibléad nuair atd gnathldmhainn
a caitheambh aige/aici?

Luaigh sampla amhain eile de ghléas a bhaineann usaid as toilleoir. (6)

Bionn leathré dhifritil ag gach iseatép radaighniomhach.
Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (12)

Luaigh dha 0sdid a bhaintear as substainti radaighniomhacha. (12)

Astaitear caithnini ata luchtaithe go deimhneach le linn alfa-mheatha.
C¢ acu cineal de mheath nuicléach a astaionn céithnini atd luchtaithe go dialtach?

Luaigh sli amhain chun radaiochtai nuicléacha luchtaithe a shraonadh. 9)
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ROINN II — CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. Té na mireanna uile ar
aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)

(b)

(c)
(d)
(e)

@

(h)

(@

)

(%)

O]

(m)
(n)
(0)

I bhFior 13 ta grianghraf de chomhartha neoin.
I dtabla peiriadach na ndul cad 1 uimhir an ghrupa
ina bhfuil an duil neon (Ne)?

Coipeail agus comhlanaigh an raiteas seo a leanas
faoi allatroip.

“Is foirmeacha ............ difritla den ..................
chéanna iad allatréip.” Fior 13

Tarraing sceitse den chruth ag p-fhithisean.

Luaigh airi amhain a bhionn ag miotal trasdultach.
Cén fath a bhfuil miotal s6idiam an-imoibrioch?
Luaigh sampla amhain de chomhdhil ianach.

Ainmnigh an ceimicedn a Gsaidtear le tastail an bhfuil an gés
dé-ocsaid charboin (CO3) 1 lathair.

Riomh an céatadan carboin de réir maise i mbeinséin (C¢Hs).
[H=1; C=12]

Coipedil, comhlanaigh agus cothromaigh an t-imoibrit seo a leanas.

HCl + - ZnCl, +
Cad a chiallaionn substaint amfaiteireach?

Liostaigh na miotail seo a leanas in ord méadaitheach gniomhaiochta:
or maignéisiam sinc

Riomh lion na méilini i 4 mhol d’uisce.
[Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10% mol_l]

Ainmnigh an da ghas a thairgtear nuair a sheoltar leictreachas tri uisce aigéadaithe.
Cad ¢ an feidhmghrtpa in eatdndl (C;HsOH)?

Cén ghné struchttrach a bhionn ag comhdhuile aramatacha?

(11 x 6)
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(a)

(b)

(a)

(b)

Sainmhinigh (1) uimhir adamhach, (i) maisuimhir. (12)
19

Breac sios (iii) an uimhir adamhach, (iv) lion na neodroén, in adamh fluairin, 9F.

Scriobh an chumraiocht leictreonach (s, p) atd ag adamh fluairin. (12)

Is ¢ an nascadh ceimiceach a shocraionn airionna substainti.
Bain usaid as 1¢éaraid chun a thaispedint conas a nascann dha adamh fluairin le chéile
go comhfhiusach. (12)

Usaidtear luachanna leictridhitltachta (Ich 81 den leabhran Foirmli agus Tdblai) chun
polaraiocht a réambhinsint i nasc comhthitisach.

Rangaigh an nascadh in améinia (NH3) mar chomhthitsach ion n6 mar chomhthitisach
polach.

Luaigh cuis a bhfuil fiuchphointe amoinia (—33 °C) 1 bhfad nios airde na fiuchphointe
fluairin (188 °C). (15)

I bhFior 14 taispeantar leagan amach na leictreon

seachtrach 1 méilin amdinia.

Cé mhéad (1) dis nascach, (ii) dis aonair, de leictreoin ata e e
1 sceall seachtrach an adaimh nitrigine i méilin améinia? D
Is féidir lion na ndiseanna nascacha agus lion na ndiseanna

aonair de leictreoin sa sceall seachtrach den adamh larnach 1
moilin comhthiusach a Gsaid chun cruth an mhoilin a oibriu

amach.

Fior 14
Cén cruth a bhionn ag méilin amoinia? (15)
Sainmhinigh (i) aigéad, (i) bun, de réir theoiric Bronsted-Lowry. (12)

Sainaithin (iii) bun amhain, (iv) dis amhadin aigéid-buin, san imoibrit seo a leanas.

NH; + H,S = NH;,” + HS

)
Sainmhinigh pH.
Cén pH ata ag tuaslagan 0.035 M d’aigéad nitreach (HNQO3)? (12)
Minigh (i) ocsaidiu, (ii) di-ocsaidiu, i dtéarmai traschur leictreon. (12)

Baintear uséid as ocsaidiu agus di-ocsaidit chun miotal since a eastoscadh as a ocsaid.

Sainaithin (iii) an tsubstaint a ocsaiditear, (iv) an t-ocsaideoir, san imoibriu seo a leanas. (9)

Z/nO + C —» Zn + CO

Ainmnigh an proiseas leictreach a usdidtear chun alimanam a eastéscadh 6na ocsaid.

Cén fath a mbaintear isaid as leictreachas de ghnath chun alimanam a eastéscadh 6na
ocsaid? (12)
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10.

11.

Rinneadh toirtmheascadh aigéid-buin chun an titichan ag tuaslagan hiodrocsaid séidiam
(NaOH) a thail, agus tuaslagan caighdéanach d’aigéad hidreaclorach (HCI) 4 usaid.
(a) Cad is tuaslagan caighdéanach ann?
(b) (i) Ainmnigh an piosa earra gloine a usaideadh chun 20 cm® go direach den
tuaslagan de hiodrocsaid soidiam a aistria go dti fleascan conuil.
(i) Ainmnigh an da leacht a usdideadh chun an piosa earra gloine seo a
rinsedil sular usdideadh é.
(c) Cuireadh cupla braon de leacht eile sa thleascan conuil freisin.
(i)  Cén aidhm a bhi ag an leacht seo?
(ii)) Mol leacht oiritnach don aidhm seo.
(d) (1) Déan sceitse den earra gloine a isdideadh chun an tuaslagén d’aigéad
hidreaclorach a chur sa thleascan conuil.

(i1) Irith an toirtmheasctha cad ba chdir a bheith déanta leis an bhfleascan conuil
agus an tuaslagan d’aigéad hidreaclorach 4 chur isteach ann?

(6)

(15)

(12)

(12)

(e) Cén trealamh sabhailteachta ba choir a chaitheambh i rith na gniomhaiochta seo ar fad?  (6)

(/) Isian chothromdid chothromaithe don imoibrit toirtmheasctha na € seo a leanas:

HCl + NaOH — NaCl + H,O

Chun 20 cm’® den tuaslagan de hiodrocsaid s6idiam a neodru, cuireadh 24.8 cm® d’aigéad

hidreaclorach 0.13 M sa fhleascén contil.
(i) Riomh tiichan an tuaslagain de hiodrocsaid s6idiam.
(i1)) Luaigh gnathtsaid laethtil amhain atd ag NaCl.

I bhFior 15 taispedntar scaglann ola, it a n-Gsaidtear amhola mar fhoinse alcan.

Cé¢ na duile a fhaightear in alcan? (12)
Ainmnigh an chéad bhall de na halcain n6 luaigh a thoirmle. (6)
Luaigh morusaid amhain ata ag an alcan seo. (6)
Is fine eile de chomhdhuile orgénacha iad na hailcéini a bhfuil
na duile céanna iontu agus ata sna halcain. Déantar cur sios ar

na hailcéini mar chomhdhuile neamhshdithithe agus
bionn na halcdin saithithe.

Cad is bri leis an téarma a bhfuil line faoi? (6) Fior 15

Tarraing an fhoirmle struchtarach ag eitéin (C,Hy). (6)

Le cabhair léaraide, déan cur sios ar thurgnamh chun gés gitéin =
eitéine a thairgeadh as eatanol. (18) isteach T

I bhFior 16 taispeantar sampla de ghas eitéine agus ¢ &
bhoilgearnt tri phromhadan ina bhfuil tuaslagan bréimin (Br).

Déan cur sios ar an gcuma a bhionn ar thuaslagan bréimin.

Cad ata le tabhairt faoi deara agus an eitéin 4 boilgearnt
trid an mbréimin? tuaslagan

Conas a dhearbhodidh an tastail seo gur ailcéin € an gas
ata 4 bhoilgearnu agus nach alcén é? (12)

Lch9del2
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12. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (), (), (¢). Ta 33 marc ag gabhail le gach ceann
diobh.

(a) 1DbhFior 17 taispeantar piosa guail, agus is priomh-

(b)

(©)

chomhabhar de ghual é an duil carbén. Is minic
a bhionn cainniochtai beaga sulfair sa ghual, 1 bhfoirm
suilfid iarainn (FeS).

Ainmnigh an d4 ocsaid charboin is féidir a thairgeadh
nuair a dhoitear gual.

Cé acu ceann de na hocsaidi seo ata aigéadach? Fior 17

Cén gas nimhitil, a bhfuil boladh tachtach aige, a thairgtear nuair a dhoitear gual
a bhfuil sulfar ann?

Cén tionchar, mas ann dd, a bhionn ag an ngas seo ar an dath ar phiosa
paipéir litmis gorm tais? (21)

Is 1 an chothromdid don imoibrit idir iarann agus sulfar na ¢ seo a leanas:
Fe + S — FeS

Nuair a d’imoibrigh 84 g d’iarann le sulfar de réir na cothromoide thuas, riomh

(i)  lion na mol d’iarann a usaideadh,

(1)) an mhais de shuilfid iarainn a tairgeadh. (12)
[S =32; Fe =56]

I bhFior 18 taispeantar leagan amach chun gas ocsaigine a ullmhu agus leacht A
chomh maith le catalaioch dubh soladach B & n-usaid.

Ainmnigh (i) leacht A, (i1) catalaioch B. (12)
Cén aidhm até le catalaioch? (6) gés ocsaigine
Déan cur sios ar thastail le haghaidh gas

ocsaigine. (6)
Sainaithin an dara tairge as an imoibrit seo.  (3)

Luaigh Gséid trachtdla amhain a bhaintear B
as gas ocsaigine. (6)

Sainmhinigh teas dochain substainte.
Breac sios dli Hess.
Cad is bri le himoibriu eisiteirmeach? (18)

Doénn ochtan (CgHys) in aer de réir na cothromoide seo a leanas:
2CsHis + 250, — 16CO, + 18H,0 AH =-10 940 kJ

An bhfuil an t-imoibriu seo eisiteirmeach no6 inteirmeach? Minigh do threagra.
Riomh an teas dochain ag ochtan (CsgHys). (15)
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