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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2010

FISIC AGUS CEIMIC — GNATHLEIBHEAL

Dé Luain, 21 Meitheamh — Maidin, 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn II.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.

Maidir le gach roinn, afach, dailfear marc amhain sa bhreis i gcas gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.




ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc.
Ta na mireanna uile ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)

(b)
(c)

(d)
(e)

(&)

(h)

(@)

()

(%)

()
(m)
(n)

(0)

Is € an mhais atd 1 gcas taistil na 5 kg.
Cén meachan ata sa chas nuair a chuirtear ar chruca
de mheatan niutain é, mar a thaispeéantar i bhFior 1?

[luasghéara de bharr na domhantarraingthe, g = 9.8 m s %]

Cad € an t-aonad oibre?

Reonn uisce ag 0 °C. Cén teocht € seo ar scala Kelvin?

Tabhair sampla amhdin d’airi teirmiméadrach.

I bhFior 2 taispedntar ga solais ag gabhdil tri phriosma gloine.
Ainmnigh an feiniméan a tharlaionn ag X.

N

Tabhair usaid amhain a bhaintear as scathan cuasach.
Cé acu ceann amhain de na cinealacha radaiochtai seo a leanas a bhfuil an
mhiniciocht is airde aige?

radathonnta solas gorm solas ultraivialait solas dearg

San iarmhairt fhoétaileictreach, cad a scaoiltear as dromchla miotail?

Sa chothromoid do dhli Coulomb, F = % q:iqzz , cad d6 a seasann d?
e

4 uF
I bhFior 3 taispeantar dha thoilleoir 4 puF agus iad treocheangailte.

Fior 1

Fior 2

Cad ¢ an toilleas ¢€ifeachtach at4 ag na toilleoiri in €éineacht?

—e
Fagtar teilifisean, a bhfuil ratail 200 W aige, ar siul go leantnach

ar feadh 4 huaire. Riomh lion na n-aonad (kW h) a usaidtear.

4 uF
Cén buntaiste a bhaineann le leictreachas a tharchur ag voltais arda?

Cad a d’tisaidfed chun laithreacht réimse mhaighnéadaigh a bhrath?

T4 leathré de 3 14 ag sampla d’iseatop radaighniomhach.
Cén codan den sampla a bheidh fagtha tar éis 9 14?

Tabhair difriocht amhain idir eamhnu nuicléach agus comhlea nuicléach.

Fior 3

(11 x 6)
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Sainmhinigh (i) treoluas, (i1) luasghéarii.
Luaigh prionsabal imchoimeaddta an mhoimintim. (24)

Déanann tuairtcharranna an pobal a mhealladh go pairceanna siamsaiochta.

Tosaionn tuairtcharr 6 thos ar dhromchla min cothroménach agus sroicheann sé
treoluas 2 m's ' i 4 shoicind.

Riomh:
(i11) luasghéart an tuairtchairr

(iv) an fad a thaistil an tuairtcharr sna chéad 4 shoicind. (12)
2ms’ 1.5ms”’
N e — —_—
A B A B
roimh tar éis
Fior 4

I bhFior 4 taispeantar tuairtcharr A de mhais iomlan 250 kg agus ¢ ag gluaiseacht
ar dhromchla min cothroménach ar treoluas 2 m s '. Imbhuaileann tuairtcharr A
le tuairtcharr B ata ar fos agus ina bhfuil mais iomlan de 200 kg.
Tar éis an imbhuailte, gluaiseann tuairtcharr B ar aghaidh ar treoluas 1.5 ms .
Riomh:
(v) moiminteam thuairtcharr A roimh an imbhualadh
(vi) moiminteam thuairtcharr A tar éis an imbhuailte
(vil) treoluas thuairtcharr A far éis an imbhuailte. (21)

Cad is bri le fuinneamh cinéiteach?

Minigh cén fath a n-athraionn an fuinneamh cinéiteach thuairtcharr B
le linn an imbhuailte. 9)

Tarlaionn athraonadh nuair a ghluaiseann solas as mean amhéin go meén eile.
Minigh na téarmai a bhfuil line futhu.

. . , ) 80°;
Luaigh ceann amhain de dhlithe athraonta an tsolais.  (18) \
I bhFior 5 taispeantar ga solais ionsaitheach ar 80° 42°
agus ¢ ag druidim le heascra ina bhfuil ola chdcaireachta. ~ ola j -

[ , , chocaireachta
Mas i uillinn an athraonta na 42°, riomh
comhéifeacht athraonta na hola cocaireachta. 9) Fior 5
ior

Baineann lionsai usaid as athraonadh an tsolais.
Ainmnigh dha ftheiste a bhaineann uséid as lionsai. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun fad fécasach lionsa inréimnigh (dronnach) a thomhas.
Tabhair sli amhain chun cruinneas do thoraidh a ftheabhsu. (18)

I bhFior 6 taispeantar frithne O atd lonnaithe 10 cm

0 lionsa inréimneach, a bhfuil fad fécasach 5 cm aige. I

Coipedil agus comhlanaigh an 1éaraid chun 0 F

crutht na hiomha leis an lionsa a thaispedint < Sem
P ' <— 10cm

Tabhair dha airi ata ag an iomha a bhreathnaitear. (15)
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(a) Luaigh dii Boyle.
Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Boyle a thioru. (24)

I bhFior 7, ta 180 cm® d’aer i dteannaire bonn agus 180 cm’
bra 100 kPa ann.

Ta an pioban amach as an teannaire blocailte.
Brtitear sios hanla an teannaire go dti
go laghdaitear toirt an aeir go 30 cm’.

Riomh brd nua an aeir laistigh den teannaire. ) Fior 7

(b)  Usaidtear an teoiric chinéiteach chun iompar na ngas a mhinii.
Tabhair dha bhonn tuisceana a ghabhann le theoiric chinéiteach
na ngas. (12)
Fior 8
I bhFior 8 Iéiritear gés idéalach i mbalun séalaithe.
Cad is bri leis an téarma a bhfuil line faoi? (6)

(1)  Conas a athraionn treoluas na gcaithnini gais de réir
mar a dhéantar an baliin a théamh?

(1)) Cén iarmhairt atd ag na caithnini géis ar bhallai an bhaltin de réir
mar a dhéantar an balin a théamh?

(iii) Minigh cén fath a méadaionn bru an ghais de réir
mar a laghdaitear toirt an bhaltin. (15)

I bhFior 9 taispeantar lucht deimhneach agus lucht diultach agus @ @
iad fad tairiseach ona chéile.

Coipeadil an 1éaraid agus taispedin an réimse leictreach Fior 9
idir an da lucht. 9)

‘Is sreabhadh de luchtanna leictreacha ¢é sruth.’
Tabhair dha iarmhairt a bhaineann le sruth leictreach. (12)
Déan cur sios ar conas ceann amhain de na hiarmhairti seo a léiria. (12)

I bhFior 10 taispeantar toirse is féidir a thochras, ina bhfuil dineamd
atd bunaithe ar phrionsabal an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.

Luaigh ceann amhain de dlithe an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.

C¢ a d’thionn ionduchtu leictreamaighnéadach? (12)

De réir mar a chastar an hanla, lastar an bolgan sa toirse.

Fior 10

Minigh cén fath a lastar an bolgan de réir mar a chastar an hanla. 9)
Cén t-athrt fuinnimh a tharlaionn 1 dtéirse intochraiste? (6)

Ainmnigh feiste amhain eile ata bunaithe ar phrionsabal
an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh. (6)
Ich 4 de 12



6.  Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas, (@), (b), (¢) agus (d).
Gabhann 33 marc le gach ceann diobh.

(a)

()

Usaidtear na téarmai seo a leanas nuair a luaitear
dli Newton na himtharraingthe uiliche:

fad cearndg iolrach

Agus na téarmai seo 4 n-usaid agat, coipedil agus comhlénaigh

an raiteas seo a leanas de dhli Newton na himtharraingthe uiliche:

“Bionn an forsa idir dha mhais i gcomhréir dhireachle..............
na maiseanna agus i gcomhréir inbhéartachle.................
an.............. eatarthu.” 9)

Déan cur sios ar thurgnamh chun an luasghéarti de bharr domhantarraingthe, g,
a thomhas.

Tabhair réamhchuram amhain chun toradh beacht a chinntiti. (24)

I bhFior 11 taispeantar tonnbhraid de sholas monacrématach agus i ag druidim
le bearna chaol.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi.
Ainmnigh foinse de sholas monacromatach. (12)

Fior 11
Coipeadil an 1éaraid agus taispedin conair na tonnbhrad tar ¢éis di gabhail
trid an mbearna.
Ainmnigh an feiniméan a tharlaionn ag an mbearna. 9)

Is féidir an feiniméan seo a isdid chun tonnthad an tsolais mhonacrémataigh
a thomhas i dturgnambh.

Tabhair dha thomhas ba ghé a dhéanambh le linn an turgnaimh. (12)
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(¢) Luaigh dii Ohm. 9)

I bhFior 12 taispeantar friotoiri 8 Q agus 12 Q 1 sraithcheangal le ceallra.

Tugann an t-aimpmhéadar sa chiorcad 1éamh de 2.5 A.

Fior 12

Riomh:
(1) an voltas (difriocht poitéinsil) trasna an thriotéra 12 Q
(i) friotaiocht éifeachtach an chiorcaid

(ii1) an voltas trasna an cheallra. (18)

Anois cuirtear an t-aimpmhéadar idir an da thriotoir.

Cén 1éamh atd ar an aimpmhéadar sa suiomh nua seo? (6)

(d) ‘Is ¢ atd i radaighniomhaiocht né discaoileadh spontdineach nuicléis éagobhsai
ina n-astaitear cineal amhain, n6 nios mo, de radaiocht nuicléach.’

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. 9

I bhFior 13 taispeantar 1éas as sampla radaighniomhach agus ¢ ag gabhail
idir phéire de phlatai luchtaithe.

sciathadh luaidhe

O+ F+ F F Tl

® \Y

sampla radaighniomhach

Fior 13

Ainmnigh gach ceann de na radaiochtai nuicléacha, a bhfuil
na lipéid X agus Y orthu. 9)

Tabhair an struchtur ata ar Y.

Tabhair Gséid amhain a bhaintear as substainti radaighniomhacha. (15)
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ROINN II - CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc.

T4 na mireanna uile ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a) 1bhFior 14 taispeantar sampla de chloch shalainn ina bhfuil
an chomhdhuil cléirid s6idiam.
Cén cinedl nasctha ata 1 gcriostal de chléirid séidiam?

Fior 14

() Tabhair airi amhdin ata ag proton.

(¢) Cé¢ acu caithnin fo-adamhach ata lonnaithe 1 bhfithisean?

(d) Sachothroméid E = Af, cad d6 a seasann f'?

(e) Tabhair cuis amhain a bhfuil luach mor leictridhiultachta ag an duil fluairin.

(f) Riomh an céatadan carboin, de réir maise, in aonocsaid charboin (CO).
[C=12; O=16]

(g) Tabhair airi amhain at4 ag dail thrasdultach.

(h) Cad a d’usaidfea lena thaispeaint gur proiseas inteirmeach &,
cloirid amodiniam a thuaslagadh in uisce?

(1)  Coipeail, comhlanaigh agus cothromaigh an chothromdid seo a leanas:

CaCO; + HClI - + + H,0
() Cad ¢ an pH até ag tuaslagan 0.02 M d’aigéad hidreaclorach (HCI)?

(k) Liostaigh na miotail seo a leanas in ord méadaitheach gniomhaiochta:
luaidhe soidiam airgead

(I) Cad s leictrilit ann?

(m) Is € 32 an mhais mhoilineach choibhneasta ata i ngas ocsaigine (O).
Riombh lion na moéilini i 64 g de ghdas ocsaigine.
[Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10** mol™|

(n) Tabhair sampla de alcan.

(o) Cén ghné struchturach a bhionn 1 bpairt ag comhdhuile aramatacha? (11 x 6)
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Usaidtear comhdhil den dail borén i ndéantusaiocht earrai gloine le haghaidh

saotharlainne.
Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (12)
Sainmhinigh (1) maisuimhir, (i1) mais adamhach choibhneasta. (12)

Coipeadil an tabla seo a leanas agus lion isteach na huimhreacha ata in easnamh chun ¢ a

chomhlanu:
Adamh a(;;iﬁllllzill;h Maisuimhir na r%ef(())(lllrén
g
g
(18)

Cén t-ainm a thugtar ar thacar d’adaimh mar 'B agus ' B? (6)
Is é ata i sampla bordin na 20% 'Y B agus 80% '} B.
Riomh an mhais adamhach choibhneasta ata sa sampla seo de bhorén. (12)
Tabhair an chumraiocht leictreonach (s, p) ata ar adamh boroin. (6)

(a)

()

Agus teoiric Bronsted-Lowry 4 husaid agat, sainmhinigh (i) aigéad, (ii) bun. (12)
Ni dhithiomsaionn aigéid laga moran 1 dtuaslagan.

Tabhair sampla amhain d’aigéad lag. (6)
Sainaithin aigéad amhain agus bun amhain san imoibrit seo a leanas:

- +
HF + HLO = F + H,;0

Tabhair sampla amhain de phéire comhchuingeach aigéad-bun san imoibria thuas.

(15)

Imoibrionn gach ceann de na duile seo a leanas le gas hidrigine:

nitrigin sulfar cloirin
Tabhair an t-ainm agus an fhoirmle cheimiceach don tairge a thairgtear
1 ngach imoibriq. (12)
As na tairgi seo, sainaithin (i) tairge aigéadach, (ii) tairge bunata. 9)
Do cheann amhain de na tairgi seo:

(i11) luaigh a chruth moilineach,

(iv) déan sceitse da chruth agus taispeain suiomh na n-adamh. (12)
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10.

11.

Rinne mac I¢inn toirtmheascadh chun tuaslagén de hiodrocsaid s6éidiam (NaOH)

a chaighdeanu.
Minigh na téarmai a bhfuil line futhu.

I bhFior 15 taispeantar roinnt trealaimh a bhi in Gsaid ag an mac 1éinn.

(1) Ainmnigh na hearrai gloine lipéadaithe A agus B.
(i) Cén aidhm até le C?
(iii) Déan cur sios ar conas a ullmhaitear agus a Gsaidtear

an t-earra gloine B chun cuid 20 cm® de thuaslagan
hiodrocsaid so6idiam a thabhairt.

(iv) Ainmnigh tascaire oiritinach don toirtmheascadh seo.

(v) Tabhair dha réamhchuram sabhailteachta ba choéir don
mhac léinn a ghlacadh agus an toirtmheascadh seo
a dhéanambh.

(12)

(12)
(6)

©)
(6)

(12)

20

B

Fior 15

(vi) Thaifead an mac léinn gur neodrajodh 20 cm® de thuaslagan de hiodrocsaid
soidiam (NaOH) le 18.7 cm® de thuaslagan 1.5 M d’aigéad hidreaclérach (HCI).

Is i an chothromoid cheimiceach don toirtmheascadh seo né:

HCl1 + NaOH - NaCl + H;O

Riomh mélaracht an tuaslagdin de hiodrocsaid séidiam.

Is féidir eatanol (CHsOH) a théirgeadh ach eitéin (C;Hy) a hiodriitia.

Cad is bri leis an téarma a bhfuil line faoi?

Déan sceitse den fhoirmle struchtirach ar (1) eatanol, (i) eitéin.

Ainmnigh an tsraith homalégach a mbaineann eatandl 1éi.
Cad is ainm don chéad bhall den tsraith homaldgach seo?

Minigh cén fath a bhfuil eitéin ina comhdhuil neamhshdaithithe.

Déan cur sios ar an dreach fisiceach, ag teocht an tseomra, ata (iii) ar eatanol,

(iv) ar shoidiam.

Imoibrionn eatanol le s6éidiam de réir na cothromodide ceimici seo a leanas:

2C2H50H + 2Na = 2C2H50Na + Hz

Conas a thaispeanfa gurb € an gés a thairgtear san imoibria thuas na hidrigin?

Riombh:

)

(6)

(12)

)
(6)

(12)

AH =—270 kJ mol !

©)

(v) cainniocht an fhuinnimh a scaoiltear nuair a imoibrionn mol amhdin eatanéil

le mol amhain soidiam

(vi) lion na mol de hidrigin a scaoiltear nuair a imoibrionn 4 mhol eatandil agus

4 mhol soidiam.
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12.

Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas, (a), (b) agus (c).

Gabhann 33 marc le gach ceann diobh.

(a)

(b)

(©)

Sainmhinigh mdl de shubstaint.
Dianscaoileann sarocsaid hidrigine de réir na cothromoide ceimici seo a leanas:

2H;0; 2> 2H,0 + O,

Conas a dhéanfa an tsarocsaid hidrigine a dhianscaoileadh nios taptla? (12)

Déan cur sios ar thastail chun a dhearbhti gurbh ¢ an gas a tairgeadh né ocsaigin.
)

Ma tsaideadh 17 g de shéarocsaid hidrigine san imoibrit seo, riomh:

(1) lion na mol de sharocsaid hidrigine a isaideadh

(1)) mais an uisce a tairgeadh. (12)

[H=1; 0=16]

I bhFior 16 taispeantar dé-ocsaid sulfair (SO;) 4 hullmhu agus 4 bailiu.

(i) Ainmnigh an solad A agus an leacht B.

€ IE
(i) Cén aidhm ata leis an leacht C? (6) |
(iii)) Déan cur sios ar an athrd datha a A B 1

bhreathnaitear nuair a chuirtear sampla

de thuaslagén litmis le criisca gais ata lan 6 |
de dhé-ocsaid sulfair. ©6) / ‘
(iv) Luaigh airi fisiceach amhain ata ag dé-ocsaid sulfair. (6) ! L \‘ w —
C
(v) Tabhair usaid amhadin a bhaintear as dé-ocsaid sulfair.(6) Fior 16

Tarlaionn imoibrithe ocsaiditchain agus di-ocsaiditichdin i gceallra gluaistedin.

Sainmhinigh, 1 dtéarmai traschur leictreon, na focail a bhfuil line fathu. (12)

Sainaithin (i) an tsubstaint a ocsaiditear, (ii) an tsubstaint a dhi-ocsaiditear,
san imoibriu seo a leanas: 9)

PbO + H, - Pb + H,0
Cuirtear tairne glan iarainn in eascra ina bhfuil tuaslagan de shulfait chopair.
Déan cur sios ar conas a athraionn dath an tuaslagdin san eascra. (6)
Coipedil agus comhldnaigh an t-imoibriu seo a leanas a tharlaionn san eascra:

Fe + CuSO; > + (6)
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