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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA 2008

FISIC AGUS CEIMIC — GNATHLEIBHEAL

Dé Luain, 16 Meitheamh — Maidin 9:30 go 12:30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn II.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach roinn, amh, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcds gach aon cheann
den chéad da cheist ar gnéthaiodh na marcanna ab airde iontu.




ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (c¢), etc. T4 na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)

(0)

(©)

(d)

(e)

9

(h)

(@)

()

(%)

()

()

(0)

I bhFior 1 taispeantar liathroid peile de mhais 450 g.
Riomh an medachan ata sa liathroid.
[luasghéari de bharr na domhantarraingthe, g = 9.8 m s |

Fior 1
Cad is bri le fuinneamh poitéinsiuil ?

Ainmnigh dha scéla teochta.

Cad is bri le brunghluaisne?

I bhFior 2 taispeantar ga solais ag gabhail tri phriosma gloine.
Ainmnigh an feiniméan a tharlaionn ag X.

Fior 2

Tabhair usaid amhain a bhaintear as scathan cuasach.

I bhFior 3 taispeantar tonnchruth.
Cén t-ainm a thugtar ar an bhfad marcailte A?

- . .. Fior 3
Coipeail agus comhlanaigh an raiteas seo a leanas:

“Eisréimnionn duilli .. ......... ordhuille nuair a thugtar slat

abhfuil ...................... uirthi in aice leis an gcaipin.”

Cén fheidhm até ag claochladan i luchtaire fon poca?
6 uF

I bhFior 4 taispeantar toilleoir 6 puF agus € i dtreonasc
le toilleoir 8 pF. Riomh an toilleas ¢éifeachtach ata ag na
toilleoiri le chéile.

Riombh lion na n-aonad (kW h) a usdideann

8 uF
citeal leictreach 3 kW 1 5 ndéiméad. H

Fior 4

Conas a bhraithfea réimse maighnéadach?

Luaigh ceann amhain de dlithe an ionduchtaigh leictreamaighnéadaigh.

Ainmnigh modh amhain chun radaiocht nuicléach a bhrath.

Minigh an téarma comhled nuicléach. (11 x 6)
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(a) Sainmhinigh (i) treoluas, (i1) luasghéaru.
Luaigh aonad an luasghéaraithe. (15)

I bhFior S taispeantar cl agus € ag tosu ag rasail.
Tosaionn an cu 6 thos agus sroicheann sé
treoluas 16 ms ' i3.6s.

Riomh:

(ii1)) luasghéaru an chu;

(iv)  an fad a thaistealaionn an cu sna chéad 3.6 s. Fior 5

Thar an 20 m deiridh den raon, ritheann an ct ar threoluas tairiseach 14 m s

C4 thad a thogann sé ar an gct an 20 m deiridh a rith?

(b) Coipeail agus comhlanaigh an raiteas seo a leanas de
dhli Newton na himtharraingthe uiliche:

“Ta an forsa idir....... mhais comhréireach go direach le toradh na maiseanna

agus comhréireach go hinbhéartach le .............. an............. eatarthu.”

Déan cur sios ar thurgnamh chun an luasghéarti de bharr na domhantarraingthe, g,
a thombhas.

Tabhair réamhchiram amhain chun toradh cruinn a chinntit sa turgnambh.

Athraontar ga solais go dti an normal agus ¢ ag dul isteach 1 mbloc gloine.

Minigh, le cabhair 1éardide lipéadaithe, na téarmai a bhfuil line futhu.
Luaigh ceann amhain de na dlithe athraonta.

I bhFior 6 taispeantar frithne O
ata lonnaithe 8 cm 6 lionsa

inréimneach (dronnach) a bhfuil ) F \
fad focasach 4 cm aige. 8 cm Fior 6
<—4cm

Coipedil agus comhlanaigh an 1éaraid chun cruthti na hiomha ag an lionsa a thaispedint.
Ca thad atd an iomhd 6n lionsa?
An bhfuil an iomha fior n6 fioruil? Tabhair cuis le do fhreagra.

Déan cur sios ar thurgnamh chun fad focasach lionsa inréimnigh a thomhas.

Is féidir lionsa inréimneach a tisaid mar ghloine formhéaduchéin nuair a lonnaitear
frithne laistigh d’fhdcas an lionsa.

Tabhair dha airi ata ag an iomha a bhreathnaitear.
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(a) Baintear usaid as na téarmai seo a leanas agus d/i Boyle a lua:

toirt mais bra teocht

Bain Uisaid as na téarmai seo agus comhlanaigh d/i Boyle:

“Ago thairiseach bionnan..............
thairiseach gais i gcomhréir inbhéartach lena. .. ........... ”? )
Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Boyle a thiort. (15)

I bhFior 7 taispeantar 40 cm® de ghas héiliam ag bra
100 kPa i steallaire séalaithe.

Ansin rinneadh suncaire an steallaire a bhrt go dti gur
laghdaiodh an toirt go 20 cm’.

[ 40 cm’

Riombh brua an héiliam laistigh den steallaire nuair

a laghdaiodh a thoirt go 20 cm’. 9) Fior 7
(b) Téa scalai teochta bunaithe ar airi teirmiméadrach.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi. 9)

Ainmnigh an t-airi teirmiméadrach a bhfuil an teirmiméadar mearcair

bunaithe air. (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun teirmiméadar mearcair neamh-mharcailte

a chalabru. (18)
Conas a thaispeanfa go bhfuil iarmhairt teasa ar shruth leictreach?
Tabhair dha iarmhairt eile ata ar shruth leictreach. (18)
Cad ¢ an t-aonad a usaidtear chun sruth leictreach a thomhas? (6)
Tugann an fis sa phlocoid cosaint do chiteal leictreach.
Conas a chuireann an fils teorainn leis an sruth i gciteal? (6)

I bhFior 8 taispeantar ciorcad a usdidtear chun d/i Ohm a fhioru .

Ainmnigh an phairt lipéadaithe X. Cén fheidhm a bhaintear as?

Cad iad na tomhais a dhéantar ar na méadair
lipéadaithe Y agus Z.? (21) X

@

Luaigh an gaol idir an sruth tri thriotoir R agus

an voltas thairis. (6)

Fior 8
I bhFior 9 taispeantar 2 thriotoir 10 € agus iad ceangailte le chéile.
Cén téarma a Gsaidtear chun cur sios a dhéanamh I T N
ar an gcomhcheangal seo de fthriotdiri? 100 100
Riombh friotaiocht éifeachtach an chomhcheangail seo. (9) Fior 9
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6.  Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (c) agus (d).
Gabhann 33 marc le gach ceann diobh.

(a)

Sainmhinigh (i) fuinneamh cinéiteach, (i) moiminteam. (12)

I bhFior 10 taispeantar saighead de mhais 0.15 kg ag gluaiseacht ar § m s
1 dtreo ull conaitheach de mhais 0.25 kg.

Greamaionn an tsaighead san tll agus gluaiseann siad le chéile.

()

Fior 10

Riomh:
(1) moiminteam tosaigh na saighde;
(i) fuinneamh cinéiteach tosaigh na saighde;

(i11) treoluas na saighde agus an uill nuair a ghluaiseann siad le chéile. (21)

Is foinse de sholas monacromatach ¢ lampa diluchtaithe séidiam.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi. (6)

I bhFior 11 taispeantar 1éas cing de sholas monacrématach ag druidim
le péire scoiltini caola sula mbuaileann sé scailean.

scailean

[/

scoiltini

foinse de sholas
monacromatach

Fior 11

Ainmnigh dha theiniméan toinne a tharlaionn nuair a ghabhann an solas
tri na scoiltini. (12)

Déan cur sios, le cabhair 1éardide, ar an bpatriin a bhreathnaitear ar an scailean. )

Tabhair dha thomhas a thaifeadtar chun tonnfhad an tsolais mhonacromataigh a thail.(6)
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(©)

(d)

Cad 1s réimse leictreach ann?

I bhFior 12 taispeantar lucht deimhneach aonraithe.

®

Fior 12

Coipeail an 1€éaraid agus déan sceitse den réimse leictreach timpeall an luchta.

Tugann dli Coulomb an forsa idir dha lucht.
Is ¢ an forsa até idir dha lucht chomhionanna dheimhneacha né 0.25 N.
An bhfuil an férsa seo aomthach n6 éarthach? Tabhair cuis le do threagra.
Cad a tharl6idh do mhéid an fthorsa:
(i) mé mhéadaitear méid na luchtanna?

(1) ma mhéadaitear an fad idir na luchtanna?

Cad is bri leis an leathré ata ag substaint radaighniomhach?

Is cineal amhain den radaiocht naicléach iad alfa-chaithnini.

Ainmnigh dha chinedl eile den radaiocht nuicléach.

Tabhair airi amhain at4 ag alfa-chaithnin.

Astaionn radon—222 alfa-chaithnini a bhfuil leathré 4 14 acu.

Cé mhéad de shampla airithe de radon—222 a bheadh fagtha tar éis 8 14?
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ROINN II - CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas, (a), (b), (¢), etc. T4 na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a) Cén cinedl fithisedin adamhaigh a thaispedntar i bhFior 13?
(b) Tabhair dha airi ata ag leictreon. _“_
(¢) Cadisian ann? 7 /
(d) Sainmbhinigh leictridhiultacht.

(e) Cén fath a n-tGsaidtear catalaioch in imoibrit ceimiceach?

(f) Riomh an céatadan carboin, de réir maise, in eatdndl (C;HsOH).
[H=1; C=12; 0=16]

(g) Tabhair sampla amhain de mhiotal trasdultach.

(h) Cén téarma a usaidtear chun cur sios a dhéanamh ar imoibrii ceimiceach
ina scaoiltear fuinneamh?

(1)  Coipeiil, comhlanaigh agus cothromaigh an t-imoibriu seo a leanas:

HCI + Mg - + Hy
(/) Cén gas a thairgtear nuair a dhianscaoiltear sarocsaid hidrigine (H,0,)?

(k) Liostaigh na duile seo a leanas in ord méadaitheach gniomhaiochta:

copar potaisiam airgead
(/) Tabhair usaid amhain a bhaintear as an leictrealu.

(m) Is € 28 mais mhoilineach choibhneasta gés nitrigine (N3).
Riombh lion na méilini 1 84 g de ghas nitrigine.
[Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10% mol_l]

(n) Ainmnigh céaton.

(o) Tarraing an struchtar ata ar mhéilin beinséine.
(11 x 6)

Ich 7 de 12



Sainmhinigh (1) uimhir adamhach, (ii) maisuimhir. (12)

Coipeadil an tabla seo a leanas 1 do threagarleabhar agus lion isteach na huimhreacha at
in easnamh chun ¢ a chomhlanu:

(Féach na Tablai Matamaitice, Ich 44.)

Uimbhir Lion na
Dil adamhach Maisuimhir neodron

sOidiam 11

fluairin 10

(12)
Tabhair an chumraiocht leictreonach (s, p) ata orthu seo: (ii1) séidiam, (iv) fluairin. 9)

Cuingrionn duile chun comhdhuile a dhéanambh.
Ainmnigh dha chineal naisc idir dhuile 1 gcomhdhuile.

Tabhair airi amhain ata ag gach ceann de na cinedlacha naisc seo. (18)

Luaigh an cinedl naisc a dhéantar nuair a chuingrionn adamh s6idiam le hadamh fluairin.

Minigh, le cabhair 1€araide, conas a dhéantar an nasc seo. (15)

(a) Isaigéad lag ¢ finéagar.
Minigh an téarma a bhfuil line faoi.
Ainmnigh an scéla a usaidtear chun aigéadacht tuaslagan
a chur 1 gcomparaid le chéile. 9)

Sainmhinigh (i) aigéad, (ii) bun, i dtéarmai teoiric Brensted-Lowry.
Sainaithin aigéad amhain agus bun amhdin san imoibrit seo a leanas: (12)

CH;COOH + H,0 == CH}COO + H,0

Cad is bri le péire comhchuingeach bun-aigéad?

Tabhair sampla amhain de phéire comhchuingeach bun-aigéad san imoibria thuas. (12)
(b) Minigh (i) ocsaidiu, (i1) di-ocsaidiu, 1 dtéarmai traschur leictreon. (12)
Sainaithin an tsubstaint a ocsaiditear san imoibriu seo a leanas: (6)

CuO + H, » Cu + H,0

Ainmnigh an t-oibredn ocsaideach san imoibriu seo. (6)
Cén t-athra datha a bhreathnaitear i rith an imoibrithe? 9)
Ich 8 de 12



10.

11.

Chun an tiuchan i dtuaslagén de hiodrocsaid photaisiam (KOH) a thail amach,
usaideadh tuaslagan caighdeanach d’aigéad hidreaclorach (HCI) 1 dtoirtmheascadh -

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (12) :

I bhFior 14 taispeantar roinnt piosai gloine a isadideadh sa toirtmheascadh seo.

(i)  Ainmnigh na piosai gloine lipéadaithe A agus B. (12) -
(il) Déan cur sios ar an nos imeachta a usaideadh agus *
B 4 ullmht chun an t-aigéad a choimead. ) 2
(iii) Minigh conas is féidir codanna 20 cm® den tuaslagan |
de hiodrocsaid photaisiam a thomhas amach go cruinn. 9)
(iv) Tabhair dha réamhchiram sabhdilteachta a ghlacfai agus T)
an toirtmheascadh seo 4 dhéanamh. 9
A B

Fior 14

Fuarthas amach gur neodraiodh 20 cm’ de thuaslagan de hiodrocsaid photaisiam (KOH)
le 18.7 cm’ de thuaslagan 0.15 M d’aigéad hidreaclorach (HC)).

Is i cothromoid an imoibrithe seo na:
HCl + KOH - KClI + H,0

(vi) Riomh mholaracht an tuaslagain de hiodrocsaid photaisiam. )
(vii) Tabhair sli amhadin chun cruinneas an toirtmheasctha seo a theabhsu. (6)

Cad is hidreacarbdin ann?
Sainaithin priomhthoinse na hidreacarbon. (12)

Is € an chéad bhall at4 i ngach sraith homal6gach hidreacarbon na:

meatan (CHy), eitéin (C2Hy), eitin (C;H>)

Ainmnigh an tsraith homaldgach a mbaineann meatén leis.
Tarraing sceitse den struchtur atd ar mhoéilin meatdin agus luaigh an cruth atd air. (12)

Is comhdhuile neamhshdithithe iad eitéin agus eitin.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi.
Déan cur sios ar thastail cheimiceach chun a thaispedint go bhfuil an eitin neamhshaithithe.
Tabhair isdid amhain a bhaintear as eitin. (24)

Uséidtear meatan go coitianta mar bhreosla agus donn sé san aer de réir na cothromdide seo
a leanas:

CH, + 20, > CO, + 2H,0 AH =— 895 kJ mol!

Riombh:
(1)  cainniocht an fhuinnimh a scaoiltear nuair a dhoitear 5 mhol meatéin;
(1) lion na mol uisce a scaoiltear nuair a dhoéitear 5 mhol meatain;

(i11)) lion na mol meatain is ga a dhé chun 3580 kJ fuinnimh a scaoileadh. (18)
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12. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b) agus (c¢).
Gabhann 33 marc le gach ceann diobh.

(a)

()

(c)

Sainmhinigh mol de shubstaint. (6)
Imoibrionn cailciam le haigéad hidreaclorach de réir an imoibrithe seo a leanas:

Ca + 2HClI > CaCl, + H,

Déan cur sios ar conas a shainaithneofa an gas a thairgtear san imoibrit thuas. 9)

Ma tisaidtear 60 g cailciam san imoibria seo, riomh:
(1)  lion na mol cailciam a Usaideadh;
(i) lion na mol d’aigéad hidreaclorach a bhi ag teastdil chun imoibrit go hiomlan
leis an gcailciam,;
(i) an mhais de chléirid chailciam a tairgeadh. (18)
[H=1; O=16; Ca=40; Cl=35.5]

I bhFior 15 taispeantar gas dé-ocsaid charbdin (CO3) & ullmht agus 4 bhailiu.
Ainmnigh an leacht A agus an solad B.

Conas a bheadh a fhios agat go raibh
an crusca gais lan de dhé-ocsaid charbdin? (15)

Cuireadh aoluisce le crusca gais a bhi lan

de dhé-ocsaid charboin.
Cad ¢ an t-athrt datha a breathnaiodh san aoluisce? (6)

Tabhair dha usaid a bhaintear as dé-ocsaid charboin. (12)

Imoibrionn na duile seo a leanas le hocsaigin chun ocsaid a dhéanamh.
maignéisiam (Mg) sulfar (S)

Tabhair ainm agus foirmle cheimiceach gach ocsaid a dhéantar. (12)

As na hocsaidi seo, sainaithin:
(1) an ocsaid aigéadach;
(i) an ocsaid bhunata.

Ainmnigh cineal amhain eile ocsaide. (12)

Déan cur sios ar thastail cheimiceach chun a thaispeéint go bhfuil ocsaid aigéadach. (9)
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