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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2005

FISIC AGUS CEIMIC — GNATHLEIBHEAL

D¢ Luain, 20 Meitheamh — Maidin 9.30 go 12.30

Sé cheist a threagairt.
Freagair tri cheist ar bith as Roinn I agus tri cheist ar bith as Roinn I1.
Ta na ceisteanna uile ar aon mharc.
Maidir le gach roinn, amh, dailfear marc amhain sa bhreis 1 gcas gach aon cheann den
chéad da cheist ar gnothaiodh na marcanna ab airde iontu.




ROINN I - FISIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. Té na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

(69]

(h)

(@)

)

(%)

()

(m)

(n)

(0)

Cad é an t-aonad oibre?

Is ¢ an mhais atd ag spasaire né 80 kg.
Cén meéchan at4 ag an spasaire ar an ghealach, 4it gurb ionann g, an luasghéarti de
bharr domhantarraingthe, agus 1.6 m s 2

Coipeail agus comhlanaigh an raiteas seo a leanas de dhli Boyle:

“Ag teocht tairiseach ta .......................... mhais airithe ghais, comhréireach go
hinbhéartach lena ..............................

Luaigh dhé fhoshuiomh ar theoiric chinéiteach na ngas.

Fiuchann leacht ag 120 °C.
Cad ¢ luach a fthiuchphointe ar an dearbhscéla (Kelvin) teochta?

Taispeanann Fig. 1 ga solais ag dul tri phriosma gloine. e
Ainmnigh an feiniméan a tharlaionn ag X agus ag Y.

Luaigh Gsdid amhdin ata ag lionsa dronnach (inréimneach).

Fig. 1

Cad is bri le spré solais bhain?

Cad iad F agus r i ndli Coulomb, F = kQ‘—ZQ2 ?
r

Luaigh an prionsabal ar a bhfuil an galbhanaiméadar luailchorna bunaithe.
Conas a bhraithfed iarmhairt mhaighnéadach srutha leictrigh?
Ainmnigh feiste a théadann voltas solathar srutha ailtéarnaigh (s.a.) a mhéadu. ”

Taispeanann Fig. 2 bolgan toirse a tharraingionn sruth de 0.5 A

nuair a cheanglaitear ¢ le ceallra 6 V. Riomh gradt cumhachta an bholgain. -
Fig. 2
Cad is bri le leathré substainte radaighniomhai?

Luaigh difriocht amhdin idir eamhnu nuicléach agus comhled nuicléach. (11 x6)
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Cad is fuinneamh cinéiteach ann?

Luaigh prionsabal imchoimeaddta an fhuinnimh. (18)
Sainmhinigh (i) treoluas, (i) forsa. (12)
Coipedil agus comhlanaigh an raiteas seo a leanas ar chéad dli Newton um ghluaisne:

“Fanann corpar. ............. no gluaiseannséle.............. tairiseach, mura

ngniomhaionn foérsa seachtrach air.” (6)

Taispeanann Fig. 3 clarscatalai de mhais 70 kg

14N
a tharraingt ar dhromchla min cothroménach h—p
ag forsa de 14 N.
Ma thosaionn an clarscatalai 6 thos, riomh: Fig. 3

(1)  luasghéara an chlarscatalai;
(i) treoluas an chlarscatalai tar ¢is 10 soicind;
(iii) fuinneamh cinéiteach an chlarscatalai tar éis 10 soicind; (Ej = %mv®)

(iv) an fad a thaistil an clarscatalai i rith an 10 soicind. (24)

Baintear an forsa ansin agus
gluaiseann an clarscétélai thar

chonstaic slim mar a thaispeantar in Fig. 4. Fig. 4
Déan cur sios ar na hathruithe san thuinneamh cinéiteach de réir mar a ghluaiseann an

clarscatalai thar an gconstaic. (6)

Luaigh na dlithe um fhrithchaitheamh solais. (12)

Déan cur sios ar thurgnamh chun fad fécasach scathain chuasaigh a thomhas.

Luaigh réamhchiiram amhdin a thogfa chun toradh cruinn a chinntit. (18)
Luaigh difriocht amhdin idir fioriomha agus iomha fhioruil. (6)
Tarraing ga-léardidi a l1éirionn an chaoi a gchruthaionn scathan cuasach (i) fioriomha,

(i1) iomha thioriual. (12)
Taispeanann Fig. 5 bioran lonnaithe ag O, 15 cm

os comhair scathain cuasaigh le fad focasach 5 cm. .

Cad ¢ fad a iomha 6n scathan? (12) o F
Luaigh usdid amhain a bhaintear as scathan cuasach.  (6) Fig. 5
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(a)

()

(a)

()

Cad is bri le (1) diraonadh, (i1) trasnaiocht ,i tonnta? (12)
Luaigh dhé dhifriocht idir tonnta solais agus tonnta fuaime. (6)

Ag Gsaid péire scoiltini cunga, déan cur sios ar conas a 1éireofa trasnaiocht tonnta solais. (15)

‘Is cuid den speictream leictreamaighnéadach i an radaiocht

ultraivialait, le miniciocht nios mé n4 solas gorm.’ sinc —
Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (12)

Taispeanann Fig. 6 piosa since ar chaipin miotail leictreascoip,

ata luchtaithe go diultach. Fig. 6

Déan cur sios ar conas a tugadh lucht diultach don leictreascop. (9)

Nuair a lonraionn radaiocht ultraivialait ar an miotal since, cailleann an leictreascop a lucht.
Ainmnigh an feiniméan seo agus minigh cén fath a gcailleann an leictreascop a lucht. (12)

‘Tairgeann sruth leictreach iarmhairt teasa i bhfriotoir.’
Liostaigh dha thachtéir a mbraitheann iarmhairt teasa srutha leictrigh orthu.
Sainaithin dh4 ghléasra ti a bhaineann usdid as an iarmhairt teasa seo.

Bionn fits i ngléasra ti. Cén ftheidhm at le fias? (18)

Taispeanann Fig. 7 ciorcad le dhé thriotéir 4{ - ‘ I

sraithcheangailte le ceallra. 15 A

An sruth ata sa chiorcad nd 1.5 A.

Riomh: L ] —

(1) friotaiocht ¢éifeachtach an da fhriotoir;
Fig. 7

(i) difriocht phoitéinsil (voltas) an cheallra;

(111) difriocht phoitéinsil (voltas) trasna an thriotora 2 Q. (15)

Luaigh dli de chuid an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.
C¢ a d’thionn ceann amhdin de na dlithe maidir le hionduchtt leictreamaighnéadach ? (12)

Taispednann Fig. 8 galbhanaiméadar ceangailte trasna ar -
fhoirceann chorna sreinge. Nuair a ghluaiseann an barra-
—_—

mhaighnéad, an pol thuaidh chun tosaigh, isteach sa
chorna, sraonann an tsnathaid sa ghalbhanaiméadar ar @
dheis, mar a léiritear sa léaraid. Fig. 8

Cén treo a sraonfaidh an tsnathaid chuige sa ghalbhdnaiméar nuair:
(1) a ghluaiseann an barra-mhaighnéad amach as an gcorna?

(i1) a ghluaiseann an barra-mhaighnéad, an pol theas chun tosaigh, isteach sa chorna? 9)

Minigh cén fath nach sraonfaidh an tsnathaid nuair a bhionn an maighnéad conaitheach.  (6)

Luaigh usdid amhdin a bhaintear as ionduchtu leictreamaighnéadach. (6)
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6.  Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (a), (b), (c) agus (d). Gabhann 33 marc le
gach ceann diobh.

(a)

(b)

Luaigh an prionsabalum imchoimeddta an mhoimintim.

)

Minigh conas a theidhmionn an prionsabal seo maidir le lainsedil spasarthaigh.  (9)

Taispeanann Fig. 9 dha thrucail siopaddireachta, de mhais 15 kg araon, ar urlar min,

cothromanach.

25ms’!

1\ >0

A\

“—)
ininiin
a

Fig. 9

tar éis

Ta trucail A ag gluaiseacht ar luas 2.5 m's ' agus buaileann sé trucail B at4 ar fos.

Tar €is an imbhuailte, gluaiseann an da thrucail le chéile sa treo céanna.
Riomh:

(1)
(i)

an mdiminteam tosaigh ag trucail A;

treoluas na dtrucaili tar éis an imbhuailte.

Cad is bri le hairi teirmiméadrach?

(15)

)

Ainmnigh an t-airi teirmiméadrach a bhfuil teirmiméadar mearcair bunaithe air.  (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun teirmiméadar mearcair a chalabru. (18)
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(©)

(d)

Is ¢ ata i dtoilleoir na dha phlata chomhthreomhara miotail, suite fad beag 6 chéile.

Coipeail Fig. 10 chun patriin an réimse leictrigh idir phlatai miotail toilleora luchtaithe,
a léiriu. 9)

o [+ +++]

~ I

ig.

Luaigh bealach amhdin ar féidir toilleas an toilleora a mhéadu.

Tarraing léaraidi chun a thaispeaint conas is féidir dhé thoilleoir a bheith

(1) sraithcheangailte, (ii) treocheangailte, lena chéile. (18)

Ma ta dha thoilleoir 6 pF treocheangailte lena chéile, cad ¢ a dtoilleas éifeachtach? (6)

Cad is radaighniomhaiocht ann? (6)

Taispeanann Fig. 11 tri chineél radaiochta ntiicléiche 4 n-ionsu ag abhair éagsula.

X
Y
Z—>—]
bileog bileog bloc
phaipéir alimanaim luaidhe
Fig. 11
Ainmnigh gach ceann de na radaiochtai nuicléacha lipéadaithe X, Y agus Z. (15)

Luaigh baol amhain a bhaineann le substainti radaighniomhacha.

Luaigh réamhchiram amhadin is ceart a thogail nuair a bhionn substainti
radaighniomhacha a laimhseail.

Liostaigh dh4 usaid a bhaintear as substainti radaighniomhacha. (12)
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ROINN II — CEIMIC (200 marc)

Freagair aon cheann déag de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. T4 na mireanna uile
ar aon mharc. Biodh do chuid freagrai gearr.

(a) Cad is iseatop ann?

(b) Tarraing sceitse den chruth at4 ar an méilin BF; ag 1éirit suiomh na n-adamh ann.

-
-
-
-
-~
-
b’
e

|
i
i
(d) Luaigh sampla amhéin de shubstaint a bhfuil nascadh hidrigine aige."“"
i
|

(¢) Cén cinedl fithisedin a thaispeantar in Fig. 127

e
-
s
-
e
-
-

(e) Is ¢ mais mhdilineach choibhneasta ghais nitrigine (N2) na 28. Fig. 12
Riomh lion na moilini 1 7 g de ghas nitrigine.
[Tairiseach Avogadro = 6.0 X 10% molfl]
(f/ Riomh an céatadan carboin, de réir maise, in eitin (C2H,).
[C=12; H=1]
(g) Cad is bri le himoibriu eisiteirmeach?
(h) Sainmbhinigh teas déanmhaiochta comhdhuile.
(/) Riomh an pH ata ag thuaslagan 0.05 M d’aigéad hidreaclorach (HCI).
(/) Ainmnigh ceimic a tsaidtear chun laithreacht dé-ocsaid charboin (CO3) a bhrath.
(k) Tabhair sainairi amhdin atd ag duile trasdultacha.
(I) Luaigh céad dli Faraday um leictrealu.
(m) Coipedil, comhldnaigh agus cothromaigh an t-imoibriu seo a leanas:
CH4 + 02 — +
(n)  Ainmnigh céaton.
S : : : Fig. 13
(o) Ainmnigh an chomhdhil a thaispeantar in Fig. 13.
(11x6)
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8.  Cadis bri le huimhir adamhach duile? (6)
Luaigh lion (i) na bprétén, (ii) na neodron, (iii) na leictreon, i 'JF . 9)

Déan an an tabla seo a leanas a choipedil i do threagarleabhar agus comhlanaigh é:

tc'jf;l:lgl;illhach lucht suiomh
Leictreon
Proton +1
Neodron nuicléas
(15)
Tabhair an chumraiocht leictreonach (s, p) ata ag (i) soidiam, (ii) fluairin. (12)

(Féach Tablai Matamaitice, Ich. 44.)

Cad is ian ann?

Taispeain, le cabhair l1éaraidi, conas a dhéantar nasc, nuair a chuingrionn adamh soidiam le

hadamh fluairin.
Ainmnigh an chomhdhuil a dhéantar agus tabhair dh4 airi den chinedl seo naisc. (24)
9.  Sainmhinigh ocsaidiuchan 1 dtéarmai trascurtha leictreoin. (6)

Sainaithin (i) an tsubstaint ocsaidithe, (ii) an tsubstaint di-ocsaidithe san imoibriu seo a leanas:
Cl, + 2Br ——> 2Cl +Br,

(12)
X Y
anoid catoid

| 11} )

| I Fig. 14
Is féidir an gaireas, a thaispedntar in Fig. 14, a isaid 1 leictrealt uisce aigéadaithe.
Cén tsubstaint a usaidtear chun an t-uisce a aigéada? (6)
Cén t-abhar a tsaidtear de ghnath do na leictreoidi? (6)
Ainmnigh an gés a bhailitear ag (i) X, (i1) Y. (12)
Déan cur sios ar conas a shainaithneof4 an gés a bhailitear ag X. 9)
Ainmnigh an leictreoid ina dtarlaionn ocsaidiu. (6)
Luaigh dhé sdid a bhaintear as leictreal. 9
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10.

11.

Cad is bri le tuaslagan caighdedanach? (6)

I rith toirtmheasctha, aistriodh 25 cm?® de thuaslagan de hiodrocsaid
soidiam (NaOH) go fleascan conuil.

Déan cur sios ar conas a dhéanfa 25 cm’ de thuaslagan de
hiodrocsaid so6idiam a thomhas go cruinn agus a aistrit1 go fleascan
conuil. (12)

Tabhair ctiis amhain a n-usaidtear fleascan conuil in ionad eascra i
rith an toirtmheasctha. (6)

[T T

Ansin lionadh an t-earra gloine, a thaispedntar in Fig. 15, le
tuaslagan 0.2 M d’aigéad hidreaclérach (HCI). Ainmnigh an

t-earra gloine. (6)

Tabhair dh4 réamhchuram a thogfa nuair a bheadh 1éamha a dtogail ]

, . Fig. 15
on earra gloine seo. (12)

Sroicheadh criochphointe nuair a d’imoibrigh 22.5 cm® de thuaslagan 0.2 M d’aigéad
hidreaclérach (HCI) le 25 cm’ de thuaslagan de hiodrocsaid séidiam (NaOH).

Ainmnigh tascaire oiriunach don toirtmheascadh seo.

Déan cur sios ar conas a bheadh a thios agat ‘go raibh an criochphointe sroichte’. (12)

Coipeail agus comhlanaigh an chothromdid don imoibriu a tharlaionn sa toirtmheascadh seo:

HCl + NaOH —— + H,0

Riomh molaracht an tuaslagéin de hiodrocsaid séidiam. (12)

(a) Triusaid a bhaint as teoiric Bronsted — Lowry, sainmhinigh (i) aigéad, (i) bun, agus
(i11) péire bun-aigéad comhchuingeach. (18)

Sainaithin dha aigéad agus péire bun-aigéad amhain san imoibria seo a leanas:
- +
CH,COOH + H,0O = CH;CO0 + H;0 (15)

(b) Is féidir eatanol (C;HsOH) a ocsaidiu go haigéad eatanoch (CH;COOH).

Tarraing an struchtir ata ag gach ceann de na comhdhuile a bhfuil line fathu. (12)
Ainmnigh an tsraith homalogach lena mbaineann eatandl.
Cad ¢ céad bhall na sraithe seo? (12)

Luaigh usaid amhain a bhaintear as (i) eatandl, (ii) aigéad eatanoch. 9)
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12. Freagair dha cheann ar bith diobh seo a leanas (), (b) agus (c). Gabhann 33 marc le gach
ceann diobh.

(a)

()

(c)

Cad is bri le mol substainte ? (6)
Imoibrionn cailciam le haigéad sulfarach de réir na cothromoide seo a leanas:

Ca + HzSO4 — > CaSO4 + H2

Déan cur sios ar conas a shainaithneofa an gas a thairgtear san imoibriu thuas. 9)
D’usaideadh 80g de chailciam san imoibriu seo. Riombh:

(1)  lion na mol cailciam a usaideadh;

(i) lion na mol aigéid sulfaraigh ba gha chun imoibriu go hiomlan leis an gcailciam;

(iii) mais an tsulfait chailciam a tairgeadh. (18)
[H=1; O=16; Ca=40; S=32]

Taispeanann Fig. 16 dé-ocsaid sulfair (SO,) &
hullmhl agus 4 boilgearnt tri thuaslagan litmis.

Ainmnigh an leacht A agus an solad B.  (12) Fig. 16

Cad i feidhm na leachta C? (6)

Minigh cén fath a n-athraionn dath ,
tuaslagan

an tuaslagan litmis. litmis

Cén fath ar choir duinn teorainn a chur le

scaoileadh gais SO, isteach sa timpeallacht ?(9)

Luaigh airi fisiceach amhdin agus isdid amhdin a bhaintear as SOs. (6)

Taispednann an liosta seo a leanas ord tri dhuil sa tsraith leictriceimiceach:

soidiam maignéisiam copar
Minigh cén fath a bhfuil na duile seo san ord seo, agus a n-imoibrit (mas ann do) le
huisce a chur san aireambh. 9)

Ainmnigh (i) miotal os cionn séidiam, (ii) miotal faoi chopar, sa tsraith leictriceimiceach.
(12)

Déan cur sios ar cad a tharlaionn nuair a
chuirtear stiall ghlan mhaignéisiam 1

tuaslagan de

maignéisiam * .
dtuaslagan de shulfait chopair, mar a g ~N ~1{ shulfait chopair
thaispeantar in Fig. 17. (6)

Coipeail agus comhlanaigh an chothromoid Fig. 17
seo a leanas don imoibrit seo:
Mg + CuSO4y —> + (6)
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