AN ROINN OIDEACHAIS AGUS EOLATOCHTA

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 1999

MATAMAITIC — ARDLEIBHEAL
PAIPEAR 2 (300 marks)

DE hAOINE, 11 MEITHEAMH — MAIDIN, 9.30 go dti 12.00

Freagair ctiig cheist as Roinn A agus ceist amhdin as Roinn B.
Ta 50 marc ag dul do gach cheist.

Is féidir go geaillfi marcanna mura dtaispeantar obair riachtanach go soiléir né mura geuireann
td in idl 4it ar baineadh usaid as aireamhdn.

ROINN A

1. (@) Faigh an chothroméid chairtéiseach den chiorcal
x =06+ cosf, y =4+ sinf,

ditabhfuil0 < 6 < 2m.

b) Isé
%+ y2 — 10kx + 6y + 60 = 0
an chothromoid de chiorcal, ar fad ga d6 7, 4it k > 0.
(1) Faigh lar an chiorcail i dtéarmai &.
(ii) Faigh an luach ar k.
(iii) Taanline 3x + 4v + 4 = 01ina tadhlai don chiorcal, dit abhfuild € Z.

Taispedin gur ionann le 17 luach amhdin ar 4.

Faigh an lvach cile ar d.

(¢) Trasnafonn dha chiorcal a chéile ag na pointi a(l, 2) agus b(7, -6). An déroinnteoir ingearach de [ ab ]
is ea an line a cheanglafonn ldir an d4 chiorcal.

Is € 10 an fad sli atd lar gach ciorcail 6 larphointe [ ab ].
Faigh larphointe [ ab ] agus fad an gha de gach ciorcal acu.

Faigh an chothroméid de gach ciorcal acu.
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2. (@ Tap=31+72 ¢=>5 -6 agus p=rq,

(b)

(c)

3. (a)

b

(c)

—>

L, P -3
Réalaigh r idtéarmaf i agus j.

(i) Is triantén é oab, arb é ¢ an bunphointe.
Is € m larphointe [ ab ].

Réalaigh m idtéarmai @ agus b.

(ii) Sa triantdn xyz, t4 w ina larphointe de
[ yz ], agus pointe is ea g in [ xw ] gur

fl’orinaleithlxg|=%‘ | xw | arb € o an g

bunphointe. X y

Réalaigh ¢ i dtéarmai ¥, ¥ agus 7’ o

(i) Taispedin le haghaidh gach veicteoir ?agus E)go bhfuil .5 = - .5

(ii) Is pointf ar leith iad a, b agus c.
M4 14
5 bt
ad =t - ,
lab|  lat|

ditfe R agus ¢ # 0, taispedin

| Zbad | = | ZLead |.

Taispedin go ngabhann an line 6x — 8y — 71 = 0 ldrphointe [ ab ] 4it arb (8, —6) comhordan4id{ g
agus arb (5, -2) comhordanaidi b.

Isé 5x — 3y + 10 = O cothromdid na line L.
Is iad (6, 2) comhordanaidi .
Taispedin gurb € v 34 an fad ingearach 6 k go dif L.
Is é fan t-inmhapa (x, y) — (x, y") dit a bhfuil
X = Tx =2y
y = -4dx + y.

Is { an line L) an fomha de L faoi f. Faigh cothroméid f(L).

Taispedin gurb é % an fad ingearach 6 f(k) go dti f(L).

Isém + Oan fina atd ag line a ghabhann an pointe (- 4, — 2).
Trasnafonn an line seo an ais x ag (x, 0) agus an ais y ag (0, y,).
Ag glacadh leis go bhfuil x; + y, = 3, faigh finai an d4 line a chomhl{fonann an choinnfoll seo.

Faigh tomhas na géaruillinne idir an d4 line sin agus biodh do fhreagra ceart agat go dii an chéim is
gaire.
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(a)

(b)

(c}

(a)

(b)

(c)

Faigh an luach ar & gur fior ina leith

§in 75° — sin 15° = , k € Ny

L
vk

Féach na Téblai, leathanach 9.

() Réalaigh sin5x — sinr mar thoradh de shineas agus chomhshineas.

(ii) Taigh gach réiteach den chothroméid
sindx - sinx = 0

sa bhfearann 0° < x < 180°.

Cruthaigh
tan (A + B) = tanA + tan B
1 — tanAtan B
Faighsabhfoirm p =+ Vg, pe Z, g e N,
(i) tan 75°
(if} tamn 15°,
c
Sa triantdn abc, |ab | = 9, |ac| = 8 agus
| Leab | = 40°, 8
Faigh, ceart go dif dhéd ionad de 40°
dheachilacha, achar an triantdin abe.
a 0 b
5
Sna triantdin pgs agus grs, | pg | = 3.5,
lgrl = 2,|psl = 6.5,| Zgsr| = 30° agus
td| Lsgr| = 52°. 6.5
Riomh
(i | gs |, ceart go dtf dhi ionad de
dheachilacha P
3.5 q ) r

(i) [ Zpgs), ceart go dti an chéim is gaire.

Réalaigh sin(135° — A) i dtéarmai sin4 agus cosA.
Réalaigh sin(135° — A) cos(135° + A) sa bhfoirm k(1 + sinpA), ditabhfuilk,p € R.
Faigh na luachanna ar A gur fior ina leith

sin(135° — A)cos(135°4+ A) = —

L[S

4it go bhfuil 0° < A < 180°,
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(a)

(b)

(c)

(a)

(b)

(c)

C¢é mhéad sli is féidir gripa de chiigear duine a roghnii as ceathrar ban agus ceathrar fear?

Riomh an lion de na gnipaf sin ina bhfui] tritir ban agus gan nios mé n4 tridr ban iontu.

Réitigh an difearchothromaid
Uyoo — 2,1 — 6u, =0, ditabhfuiln = 0,

ma thugtar duit go bhfuil 1, = 0 agus i, = 14.

I rang de 24 dalta t4 14 buachaill agus 10 cailin.

I seachtain ar leith (Luan go Domhnach, araon san direamh) déanann tridr dalta a mbreithlaethanta a
cheilidradh. Glac leis nach déichf breithid ar 14 ar bith sa tseachtain thar 14 eile sa tseachtain agus go
bhfuil na breithlaethanta neamhspledch ar a chéile.

Cad & an ddéchilacht
(i) gur tridr buachaill nd tridr cailin an trivr dalta sin

(ii) go dtiteann gach breithld diobh ar laethanta éagsila sa tseachtain n6 go dtiteann siad ar an 14
céanna sa tseachtain gan An Luan san direamh?

Déantar sé dhiosca atd ar aonmhéad a chruacadh, ceann amhdin ar an gceann eile. Airitear orthu dhd
dhiosca dhearga atd comhionan lena chéile maille le ceithre cinn eile, ceann ar dhath gorm, ceann ar
dhath bui, ceann ar dhath glas agus ceann ar dhath bén.

Cé mhéad sli éagsiil is féidir na sé dhiosca a chruacadh sa chaoi go mbeadh an d4 dhiosca dhearga ag
an mbarr né ag an mbun?

Baintear, ar fan, dhd liathréid go comhuaineach as bosca ina bhfuil trf liathréid dhubha, tri liathréid
dhearga agus trf liathroid bhui.

Faigh an déchdlacht
(i) go bhfuil an da liathréid buf
(ii) nach bhfuil ceachtar den da liathréid buf

(ili) go bhfuil ceann amhdin, ar a laghad, den d4 liathréid bui.

Is € 2b an medn agus is € ¢ an diall caighdednach de na huimhreacha a, 3a, b, 2b.
(i) Réalaigh b i dtéarmai a.
(ii} Réalaigh oidtéarmaf a.

(iii) Faigh an raon luachanna ar a gur fior ina leith 62 < 18.5.
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8. f(a)

(b)

(c)

(b)

(c)

ROINN B
Freagair CEIST AMHAIN as an roinn seo.

Bain feidhm as miriomland chun J:cexdx a luachdil.

FOx |, SOR fI0R

Bif) = fO + = 21 3]

an tsraith Maclaurin.

Déan an tsraith Maclaurin a asbheirt le haghaidh f(x) = cosx suas chomh fada leis an téarma ina bhfuil
x® agus an téarma sin san direamh chomh maith.

Uaidh sin scriobh sios an téarma gineardlta den tsraith Maclaurin le haghaidh f(x) = cosx.
Bain feidhm as t4stdil an chéimheasa chun a thaispedint go bhfuil an tsraith inréimneach le haghaidh

gach x € R,

Dlithshorcdir, ar gha r agus ar airde A, t4 a thoirt buan cothrom le K.
(i) Réalaigh s i dtéarmaf r, T agus K.

(ii) San uair ina bhfuil achar dromchla uile an tsorcéra ina fosluach, faigh an céimheas # : .

Biodh do fhreagra mar chéimheas d’uimhreacha aiceanta.

Caitear disle neamhlaofa dhd vair. Riomh an déchilacht go bhfaightear suim atd nios 1 nd ceathair.

T4 trf cinn de bhoinn 6ir agus dhd cheann de bhoinn airgid i mdla A. T4 ceithre cinn de bhoinn 6ir agus
clig cinn de bhoinn airgid i méla B.

(i) Déantar bonn a thoghadh go fdnach as gach madla agus a chasadh ar ais ansin sa mhala as a
toghadh €.

Cad € an déchilacht gur 6r é ceann amhdin de na boinn a toghadh agus gur airgead é an ceann
eile?

(ii) Toghtar bonn go fanach as mila A agus cuirtear sa mhila B &,
Ansin toghtar bonn go fanach as méla B agus cuirtear sa mhdla A é.
Déantar an da ghniombh sin a athdhéanamh san ord céanna.

Cad ¢ an déchdlacht go bhfuil cdig bhonn 6ir sa mhéla A anois?

Déantar bonn a chaitheamh 500 uair agus de thoradh sin faightear 270 aghaidh.

Ag an leibhéal suntasachta de 5%, a théstdil an bhfuil an bonn laofa ar son aghaidheanna,
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10. () Biodh p*q = LJ ., poge R, pg>=0.
P4

Faigh an ball ionannais.

(b) Réalafonn an tdbla a leanas an gripa G, ©

° e a b c d g
e e a b c d g
a a b e g c d
b b € a d c
c c d g e b
d d g c a :
g |z c d a b e

(i} Scriobh sios na baill de G ar ord a dé iad.

(ii) Faighantacar C(b)={xe G:x°b=bx}.

{¢) (i) Cruthaigh gur cioglach é gripa ar bith ar ord priomha é.

(ii) Cruthaigh go roinntear an t-ord de G ag ord de bhall ar bith de ghripa criochta G.

1 f
11. (a) Faigh cothroméid an éilips ar lar dé (0, 0), ar éaldrmacht dé -g agus ar fécas amhdin dé (3, 0). L

(b) Is inmhapa fineach é f.
(i) Is é m larphointe na mirline [ ab ].
Taispedin gurb € f{m) larphointe [ f(a)f(p) 1.
(if) Déanann fan triantdn pgr a mhapdil ar an triantdn p’g’r’.
Is é g an meanlar den triantdn pgr agus is é - an mednldr den triantdn p’g’r.

Taispedin f(g) = A.

(¢) Déantar an ciorcal C : x> + y? =1 a mhapail don éilips E faoin inmhapa fineach f.

Déantar an ciorcal C a imscriobh ag an chearnég abcd, 4it ar stuaiceanna urchomhaireacha iad @ agus c.

Cruthaigh go ndéantar an éilips E a imscriobh ag an chomhthreomharan fla)Ab)c)Rd).
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