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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2010

MATAMAITIC FHEIDHMEACH — ARDLEIBHEAL

DE hAOINE, 25 MEITHEAMH — MAIDIN, 9.30 go dti 12.00

Sé cheist a threagairt. T4 na ceisteanna ar fad ar comharc.
Féadfar leabhran Foirmli agus Tablai a fhail 6n bhFeitheoir.

Glac le 9.8 ms™ mar luach g.
Féadfar marcanna a chailleadh mura dtaispeantar an obair riachtanach go soiléir.
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(a) T4 carr ag taisteal ar luas aonfhoirmeach 14 ms™' nuair a thugann an tioménai
faoi deara go bhfuil solas trachta 98 m ar a aghaidh amach ag athra go dearg.

Faigh an luasmhoilliu tairiseach is 1 a bheidh ag teastail chun an carr
a stopadh ag an solas trachta,

(i) ma dhéanann an tiomanai an coscan a theidhmiu ar an toirt
(ii) ma fhanann an tiomanai ar feadh 1 soicind amhdin sula bhfeidhmionn

sé€ an coscan.

(b)  Téann caithnin thar P amach ar luas 20 ms™' agus gabhann s¢ ina line
dhireach go dti Q faoi luasghéart aonthoirmeach.

Gabhann sé 25 m sa chéad soicind den ghluaisne tar éis do dul thar P.
Sna 3 shoicind dheireanacha den ghluaisne, sula mbaineann s¢ Q amach,

13
bh ¢ — de [PQ|.
gabhann s¢ 0 e| Q|

Faigh an fad sli 6 P go dti Q.

(a) Tosaionn dhé chaithnin, A agus B, 6 phointi ar suiomhveicteoiri doibh
6i —14 j agus 37 —2 j, faoi seach. T4 treoluasanna A agus B tairiseach

agus cothrom le 47 —3 j agus 5/ — 7, faoi seach.
(i) Faigh treoluas B i leith A.

(ii)  Taispeain go n-imbhuaileann na céithnini a chéile.

(b) Nuair a thaistealaionn gluaisrothai ar luas tairiseach 12.5 ms™ feadh bothair
dhirigh 6n Deisceart go dti an Tuaisceart, samhlaitear di go bhfuil an ghaoth
san aird O Thuaidh 45° Soir.

Nuair a fhilleann si feadh an bhothair chéanna ar an luas tairiseach céanna,

samhlaitear di go bhfuil an ghaoth san aird O Dheas 45° Soir.

Faigh an méid agus an treo a bhaineann le treoluas na gaoithe.
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(@)

(b)

(@

(b)

I seomra ata 6 m ar airde, déantar liathroid
a theilgean 6 phointe P.

T4 P 1.1 m os cionn an urlair. 9.8v2 6 m

o

Is € treoluas an teilgin na 9.8v/2 ms™ /'y
ar uillinn 45° leis an gcothroman. v I.Im

Buaileann an liathroid an tsiledil ag Q gan balla a bhualadh roimh ré.
Faigh an fad ata sa line dhireach PQ.

Déantar caithnin a theilgean suas plana claonta ar luas tosaigh 80 ms™".

Déanann line an teilgin uillinn 30° leis an bplana claonta agus ta an plana
claonta ar uillinn @ leis an gcothroman.
Ta plana an teilgin ceartingearach agus gabhann sé line na fana is mo.

. or , - g 2
Buaileann an caithnin an pléna ar uillinn tan™ T .
3

Faigh (i) luach 6

(ii) an luas faoin gcdithnin nuair a bhuaileann sé an plana.

Ta dha chaithnin ar maiseanna do6ibh 0.24 kg
agus 0.25 kg conasctha le téad éadrom
dhoshinte atd ag gabhail thar

ulég bheag, mhin, thosaithe.

Ligtear an coras saor 6 fhos.
Faigh (i) an teannas sa téad

(i)  an luas faoin d4 mhais nuair a bheidh 0.24 0.25
an mhais 0.25 kg tite de 1.6 m.

Ta ding mhin ar mais di 4m agus ar fana di 45°
ar fos ar dhromchla min cothromanach.

Lonnaitear maiseanna 2m agus m ar aghaidh
mhin chlaonta na dinge.

4m

Ligtear an coras saor 6 fhos. 450

(i) Taispedin, ar 1éaraidi ar leith, na forsai atd ag gniomhu ar an ding agus
ar na caithnini.

(ii)  Faigh luasghéarti na dinge.
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(@)

(b)

(@

(b)

Buaileann sféar, ar mais d6 m agus ar luas d6 u, ar aghaidh direach i gcoinne
sféir ar mais d6 3m ata ar fos.

Is é e comhéifeacht an chaitimh idir na sféir.

(i) Faigh, 1 dtéarmai u agus e, an luas faoi gach sféar acu tar éis
an imbhuailte.

| . . :
(i) Mata e= 2 faigh an caillteanas faoin gcéad san thuinneamh

cinéiteach de thoradh an imbhuailte.

Sféar min, ar mais m, ata ag gluaiseacht

- - m km
ar threoluas6i + 2 j , imbhuaileann s¢ m

sféar min, ar mais do km, at4 ag gluaiseacht
ar threoluas 27 +4; ar bhord min
cothromanach. 2

Gluaiseann na sféir i dtreonna 6
comhthreomhara tar éis an imbhuailte.

Is é e comhéifeacht an chuitimh idir na sféir.

(i) Faigh e i dtéarmai k.
(ii) Cruthaigh go bhfuil & > % .

Ta céithnin ar mais d6 m kg ina lui ar bharr sféir mhin
ar ga do 2 m.
Ta an sféar fosaithe ar bhord cothroménach ag P.

Diléaithritear an céaithnin beagan agus sleamhnaionn
sé sios an sféar. Fagann an caithnin an sféar
ag B agus buaileann sé an bord ag Q.

P 0
Faigh (i) luas an chaithnin ag B

(ii) luas an chaithnin agus an bord 4 bhualadh aige ag Q.
Gabhann caithnin faoi ghluaisne armonach shimpli ar aimplitiaid di 0.75 m.
Is ¢ 4 s peiriad na gluaisne.

Faigh (i) uasluas an chéithnin

(ii) an fad ama a thdgann s¢ ar an gcdithnin dul 6n ionad uasluais
go dti an t-ionad inarb ionann a luas agus leath an uasluais.
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(@)

(b)

(@

(b)

Ta foirceann amhain de dhréimire aonfhoirmeach, ar meachan do W,
ar fos 1 gcoinne balla mhin, cheartingearaigh agus ta

an foirceann eile ar fos ar thalamh garbh cothroménach.
Is € 1 comhéifeacht na frithchuimilte idir an dréimire
agus an talamh.

Déanann an dréimire uillinn « leis an gcothroman agus
ta sé 1 bplana ceartingearach atd ingearach leis an mballa.

Taispeain go bhféadfadh duine ar medchan d6 3/ an dréimire | a
a dhreapadh go sabhailte go dti an barr ma bhionn

Ta dha sféar aonfhoirmeacha mhine, ar meachan doibh
araon W agus ar ga d6ibh araon 0.5 m, ar fos
laistigh de shorcoir ar trastomhas dé 1.6 m.

T4 an sorcoir fosaithe agus a bhonn cothromanach.

)

(i)

(iii)

Stanar

Taispedin ar léaraidi ar leith na forsai
atd ag gniomht ar gach sféar acu.

Faigh, 1 dtéarmai W, an frithghniomhu
idir an da sféar.

Faigh, i dtéarmai W, an frithghniomhu idir
an sféar iochtarach agus bonn an tsorcora.

Cruthaigh gurb ¢ Em »* méimint na tdimhe ag diosca ciorclach aonfhoirmeach

ar mais do m agus ar ga do r, thart timpeall aise trina lar atd ingearach lena

phléna.

Cruthaitear fainne nuair a bhaintear poll larnach
ar ga d6 b amach as diosca ciorclach aonthoirmeach

ar ga do a. Y\

Is ¢ M mais an thainne (an réigiin scathaithe).

(@

(i)

M(a2 +b2)

Taispedin gurb ¢é moimint na tdiimhe ag an bhfainne thart

timpeall aise trina lar atd ingearach lena phlana.

Rollann an fainne 6 thos sios claonadh 30°. Faigh a treoluas uilleach i

dtéarmai g, a agus b nuair a bheidh fad sli % bainte amach sa rolladh.
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10.

(@)

(b)

(@

(b)

Luaigh Prionsabal Archimedes.

Is ¢ 1 mbaoi dirithe na blaosc tholamh sféartil
ar ga seachtrach di 1 m agus ar ga inmheénach di 0.8 m. ‘
T4 an baoi ar snamh in uisce sa chaoi go bhfuil

61% da thoirt tumtha.

Faigh dlas an dbhair sa bhlaosc.

Ta bata aonthoirmeach ar fad d6 1.5 m agus
ar meachan do W ar saorinsi ag an bpointe P.

T4 an bata in ann gluaiseacht thart timpeall
aise cothromanai tri P.

Téa an foirceann eile den bhata tumtha

in uisce.

Ta an pointe P 0.5 m os cionn dhromchla an uisce.
T4 an bata 1 gcothromaiocht agus € claonta ar uillinn 60° leis an gceartingear.
Faigh (i) dlus coibhneasta an bhata

(ii) an thrithghniomhaiocht ag an inse 1 dtéarmai W.

Réitigh an chothromoid dhifrealach

dy 2
— =x+x
ydx Y

agus tu ag glacadh leis go bhfuil y = 0 nuair x = 0.

Is ¢ an luasghéaru ata faoi rothai agus ¢ ag saor-rothaiocht sios cnoc beag na

0.12—-0.0006v> ms™
ait a bhfuil an treoluas v 4 direamh ina mhéadair sa soicind.
Tosaionn an rothai 6 fhos ag barr an chnoic.
Faigh (i) luas an rothai tar éis d6 gabhail 120 m sios an cnoc

(ii) an t-am a thdgann s¢ ar an rothai an 120 m sin a ghabhail mas ¢
2.65 ms™' an medanluas até faoi.
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