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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2006

MATAMAITIC FHEIDHMEACH — ARDLEIBHEAL

DE hAOINE, 23 MEITHEAMH — TRATHNONA, 2.00 go dti 4.30

Sé cheist a threagairt. T4 na ceisteanna ar fad ar comharec.
Féadfar Tablai Matamaitice a thail 6n bhFeitheoir.

Glac le 9.8 m/s* mar luach g.
Féadfar marcanna a chailleadh mura dtaispeantar obair riachtanach go soiléir.
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(@)

(b)

(@)

(b)

Tosaionn ardaitheoir 6 fhos. Le linn na chéad choda den islit gabhann sé faoi
luasghéaru aonfhoirmeach f. Ansin gabhann sé faoi luasmhoillit
aonthoirmeach 3f'agus déanann s¢é fos. d an fad sli iomlén a ghabhann sé agus
¢t an t-am iomlan a thogann s¢.

(i) Tarraing graf luais is ama don ghluaisne.

(ii) Faigh d 1 dtéarmai f'agus .

Dha thraein P agus Q, an d& cheann diobh 79.5 m ar fad, agus iad ag gabhail
ar mhalairt treo feadh linte comhthreomhara, buaileann siad le chéile ag o,
nuair is iad 15 m/s agus 10 m/s an luas a bhionn fathu, faoi seach.

0.3 m/s” luasghéaru P agus 0.2 m/s” luasghéaru Q.

Togann sé ¢ soicind ar na traenacha gabhail thar a chéile.

(i) Faigh an fad sli a ghabhann gach traein diobh i # soicind.

(ii) Uaidh sin, n¢ ar shli eile, riomh luach z.

(iii)  Cén fad ama a thogfaidh sé ar % d’fhad na traenach Q

gabhail thar an bpointe o.
Ta dha eitlean, A agus B, ag taisteal go cothromanach ar luas 200 km/h i
gcoibhneas leis an talamh. T4 gaoth ag séideadh 6n oirthear ar luas 60 km/h.
T4 eitlean A ag taisteal sa treo siar 6 thuaidh agus t4 an t-eitledn B ag taisteal
sa treo soir 0 thuaidh.

Faigh (i) luas an eitledin A in aer marbh

(ii) méid agus treo an treoluais faoi A i gcoibhneas le B.

Snamhann buachaill siar direach ar luas 0.8 m/s.

Snamhann cailin ar luas 0.4 m/s sa treo
siar ¢° 0 dheas.

Ag meandar ar leith ta an cailin 10 m

sa treo siar 60° 6 thuaidh 6n mbuachaill. <
10 s ina dhiaidh sin t4 si direach 6 thuaidh 0.8 m/s
6n mbuachaill.

(i) Faigh an fad sli a bheidh gafa ag an mbuachaill agus ag an gcailin
110s.

(ii)  Uaidh sin, no ar shli eile, faigh luach « .

(iii)  Faigh an t-iosfhad idir an buachaill agus an cailin sa ghluaisne ina
dhiaidh sin.
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(a) Déantar céithnin a theilgean 6 phointe o
ar treoluas 9.87 +29.4 / m/s, sa chés arb
aonadveicteoiri ingearacha iad ;agusj sa
treo cothromdnach agus sa treo ceartingearach,

faoi seach.
0
(i) Sloinn, i dtéarmai i agus 3 , treoluas
agus dilaithrit an chaithnin tar éis
¢ soicind

(ii)  Faigh, i dtéarmai ¢, an treo ina mbeidh an cdithnin ag gluaiseacht
tar éis ¢ soicind.

(iii)  Faigh an d4 am ina mbeidh dronuillinn idir an céithnin agus an line
a cheanglaionn an cdithnin de o.

(b)  Déantar caithnin a theilgean suas plana claonta ar treoluas tosaigh u m/s.
Déanann line an teilgin uillinn30° leis an bpléna agus ta an plana claonta
ar uillinn30° leis an gcothroman.

Ta plana an teilgin ceartingearach agus gabhann s¢ an line uasfhana.

Faigh, i1 dtéarmai u, raon an chaithnin ar an bplana claonta.

(a) Ta dha chaithnin, ar maiseanna déibh 0.4 kg
agus 0.5 kg, ceangailte as foircinn téide

¢adroime doshinte atd ag gabhail thar ulog

éadrom, mhin, fhosaithe. U

Ligtear an coras saor 6 fhos.

(i) Faigh, i1 dtéarmai g, luasghéart an chorais. 0.4 kg| [0.5 kg

(ii) Tar ¢is titim feadh 1 m, buaileann an mhais 0.5 kg i1 gcoinne dromchla
chothromanaigh agus is éigean do fos a dhéanamh. Eirionn an téad rite
aris tar €is ¢ soicind eile.

Faigh luach ¢, ceart go dti dhé ionad dheachulacha.

(b) Ding mhin, ar mais di 3m
agus ar claonadh die, ta si
ar fos ar dhromchla min cothroménach.
Déantar caithnin, ar mais dé m, a lonna 3m
ar an aghaidh chlaonta mhin den ding
agus ligtear saor 6 thos é.
Déantar forsa cothromanach F a theidhmit ar an ding chun i a choinneail
socair.
@) Taispedin ar 1éardidi ar leith na forsai ata ag gniomht ar an ding agus

ar an gcdithnin.

(ii) Cruthaigh gurb ¢

F
l—

mg(3 +cos’ a)
an frithghniomhu idir an ding agus an dromchla cothromanach.
(iii) Mas 4.9 m/s luas an chdithnin tar éis 1s, faigh luach «.
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(@)

(b)

(@

(b)

Sféar min P, ar mais do 3 kg, agus ata ag gluaiseacht ar luas 6 m/s,
imbhuaileann sé go direach le sféar min Q, ar mais d6 5 kg, ata ag gluaiseacht
sa treo céanna ar luas 2 m/s. Is é e comhéifeacht an chtiitimh san imbhualadh.

(i)  Faigh, i dtéarmai e, an luas ata faoi gach sféar acu tar ¢is an imbhuailte.
(ii) Mas ¢ k(l - ez) caillitint an thuinnimh chinéitigh de thoradh an
imbhuailte, faigh luach %.

imbhuaileann sé le sféar min B atd comhionann
leis agus atd ag gluaiseacht i dtreo ata ingearach 1 u-
leis ar an luas céanna u.

Sféar min A atd ag gluaiseacht ar luas u, B /\

A
T4 line na larphointi ag meandar an tuinsimh
(na turrainge) ingearach le treo ghluaisne an sféir B.

Is é e comhéifeacht an chaitimh idir
na sféir.

(i) Faigh, i dtéarmai e, luas gach aon sféir acu tar ¢éis an tuinsimh agus
uaidh sin, n6 ar shli eile, taispeain nach bhféadfadh an luas céanna
a bheith faoin da sféar tar €is an tuinsimh.

(ii)  Cruthaigh go bhfuil tan 8 = (HTej ,aitarb i @ an uillinn trina gcastar

B de thoradh an tuinsimh.

Gluaiseann caithnin faoi ghluaisne armonach shimpli ar peiriad di37x .
Ag an meandar t = 0, gabhann an céithnin tri lar na gluaisne.
Gabhann an caithnin tri phointe atd 4 m 6 lar na gluaisne,
ar luas 5 m/s agus ¢ ag imeacht 6n lar.
Faigh, ceart go dti dha ionad dheachulacha,

(@) uas-luasghéaru an chaithnin

(ii) an t-am a imionn thart sula dtéann s¢ thar an bpointe

sin den chéad uair eile.

Con cuasach, a stuaic thios agus an ais ann ceartingearach,
rothlaionn s¢é thart timpeall a aise ar treoluas uilleach
tairiseach 4z rad/s.

Lonnaitear caithnin, ar mais do m, ar dhromchla

garbh inmheanach an choin. Fanann an caithnin ar fos

1 gcoibhneas leis an gcon.

Is ¢ — comhéifeacht na frithchuimilte idir an caithnin 30°

agus an con. 4
Is ¢ 30° uillinn leath-cheartingearach an choin agus ta
an caithnin / m 6 stuaic an chdin.

Faigh uasluach /7, ceart go dti dha ionad dheachulacha.
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(@)

(b)

(@)

(b)

Slat aonfhoirmeach [pq], ar fad di 4 m,
ta si saor chun casadh i bpldna ceartingearach
thart timpeall inse ag p.

20 kg mais na slaite.
Déantar an tslat a choimead i suiomh cothromanach |L

le ropa atd greamaithe de g agus de phointe ata p q
3 m go ceartingearach lastuas de p.

Faigh
(i) an teannas sa ropa

(ii) méid agus treo an fhrithghniomhaithe ag an inse.

T4 foirceann amhdin de dhréimire aonthoirmeach ar fos ar urlar
cothromanach garbh agus t4 an foirceann eile ar fos 1 gcoinne balla ata
ceartingearach agus garbh.

Is ¢ u comhéifeacht na frithchuimilte ag gach teagmhail.

Déanann an dréimire géaruillinn « leis an mballa.

Ma ta an dréimire ar ti sleamhnu, faigh o 1 dtéarmai A, uillinn na
frithchuimilte, ait a bhfuil 4 =tan 4.

Cruthaigh gurb ¢ gm ¢* moéimint na tdimhe ag slat aonfhoirmeach, ar mais

di m agus ar fad di 27, thart timpeall aise trina lar ata ingearach leis an tslat.

Is féidir le slat aonfhoirmeach, ar mais di 3m

agus ar fad di 1.2 méadar, saor-rothlt i

bpléna ceartingearach thart timpeall ar ais 120

chothroménach tri thoirceann amhain. )

Ascalaionn an tslat tri uillinn120°,

mar a thaispedntar sa léardid.

@) Faigh treoluas uilleach na slaite.: =~
nuair a bheidh an tslat ceartingearach.

(ii) Faigh, i dtéarmai m, an sa ceartingearach
ar an ais nuair a bheidh an tslat ceartingearach.
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10.

(@)

(b)

(@)

(b)

Déantar 16 cm® d’aigéad, ar dltis coibhneasta d6 1.8, a mheascadh le 7 cm’
d’uisce chun 22.35 cm® d’aigéad caol a dhéanamh.

Faigh
(i) an crapadh sa toirt atd tar éis titim amach

(ii) dlus coibhneasta an aigéid chaoil.

Ta blaosc sféarach chuasach, ar ga
seachtrach di a agus ar ga inmhednach
di b, ar snambh in uisce.

Is é s dlus coibhneasta abhar
na blaoisce.

(i) Faigh an t-uasthorsa snamhachta a d’théadfadh a bheith ag feidhmit
ar an mblaosc agus i ar sndmh san uisce.

3
a
3 3
a’ —b

(ii)  Uaidh sin, no ar shli eile, cruthaigh go bhfuil s < mura bhfuil

an bhlaosc go hiomlan faoin uisce.

(iii)) Mata s= f—; cruthaigh nach mor do thits na blaoisce

. , , , a
a bheith nios 1 na E .

Réitigh an chothroméid dhifrealach
b _ W
dx 1+x
mas rud go bhfuil y = e nuair x = 0.

— luasghéaru cdithnin atd ag gluaiseacht go cothroménach ina line dhireach
X

agus ¢ ag imeacht 6 phointe fosaithe o, it arb é x an fad sli ata sé 6 o.
Tosaionn an céithnin 6 thos ag x =1.

Riomh
. et . 4
(i) treoluas an chaithnin nuair x = 3
(ii) an t-am a thogfaidh sé ar an gcaithnin pointe

atd 2 mhéadar 6 o a shroicheadh.
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