Fisica

Primeros examenes: 2009

Programa del Diploma

Cuadernillo de datos






Buenos Aires

1BO

Programa del Diploma

Cuadernillo de datos de Fisica

Primeros exdmenes: 2009

Organizacion del Bachillerato Internacional

Cardiff Ginebra Nueva York

Singapur



Programa del Diploma
Cuadernillo de datos de Fisica

Versién en espanol del documento publicado en marzo de 2007 con el
titulo Physics—data booklet

Publicada en septiembre de 2007

Organizacién del Bachillerato Internacional
Peterson House, Malthouse Avenue, Cardiff Gate
Cardiff, Wales GB CF23 8GL
Reino Unido
Tel.: +44 29 2054 7777
Fax: +44 29 2054 7778
Sitio web: http://www.ibo.org

© Organizacién del Bachillerato Internacional, 2007

La Organizacion del Bachillerato Internacional es una fundacién educativa
internacional sin fines de lucro. Fue creada en 1968 y tiene sede legal en Suiza.

IBO agradece la autorizacién para reproducir en esta publicacion material
protegido por derechos de autor. Cuando procede, se han citado las fuentes
originales y, de serle notificado, IBO enmendara cualquier error u omisién con la
mayor brevedad posible.

El uso del género masculino en esta publicaciéon no tiene un propdsito
discriminatorio y se justifica tnicamente como medio para hacer el texto mas
fluido. Se pretende que el espaiol utilizado sea comprensible para todos
los hablantes de esta lengua y no refleje una variante particular o regional
de la misma.

Los articulos promocionales y las publicaciones de IBO en sus lenguas oficiales
y de trabajo pueden adquirirse en la tienda virtual de IBO, disponible en
http://store.ibo.org. Las consultas sobre pedidos deben dirigirse al departamento
de marketing y ventas en Cardiff.

Tel.: +44 29 2054 7746
Fax: +44 29 2054 7779
Correo-e: sales@ibo.org

Impreso en el Reino Unido por Anthony Rowe Ltd (Chippenham, Wiltshire)

4027a



indice
Constantes fundamentales
Factores métricos (SI)
Factores de conversion
Simbolos de circuitos eléctricos
Ecuaciones: temas troncales y TANS
Ecuaciones: opciones del NM
Ecuaciones: opciones del NMy del NS

Ecuaciones: opciones del NS

11

13

15






Cantidad Simbolo Valor aproximado

Aceleracion de caida libre 2

(superficie de la Tierra) & 9,81ms

Constante gravitatoria G 6,67x107" Nm* kg™

Constante de Avogadro Na 6,02 x10% mol™

Constante de los gases R 8,31JK ' mol™

Constante de Boltzmann k 1,38x10 2 JK™'

Constante de Stefan- o 5,67x10° Wm> K

Constante de Coulomb k 8,99x10° Nm*C™?

Permitividad del vacio & 8,85x10 C*N'm™

Permeabilidad del vacio H 4x107 TmA™

Velocidad de la luz en el vacio ¢ 3,00x10° ms™

Constante de Planck h 6,63x107*Js

Carga elemental e 1,60x107"° C

Masa en reposo del electron Me 9,110x107" kg = 0,000549u =0,511MeVc™
Masa en reposo del proton mp 1,673x107" kg =1,007276u = 938 MeV c™
Masa en reposo del neutron My 1,675x107" kg =1,008665u = 940 MeV ¢
Erﬁififj:d‘ie masa atomica " 1,661x 107 kg = 931,5MeV
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Factores métricos (Sl)

Prefijo Abreviatura/simbolo Valor
tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
kilo k 10°
hecto h 10
deca da 10"
deci d 10”
centi c 107
milli m 107
micro u 10°
nano n 10°
pico p 1072
femto f 1077
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Factores de conversidon

1 afo-luz (al) = 9,46 x10"° m
1 parsec (pc) = 3,26 al
1 unidad astronémica (UA) =1,50x10" m

1 radian (rad) = 180

1 kilovatio-hora (kWh) = 3,60 x10° J

latm=1,01x10° Nm~ =101kPa = 760 mm Hg
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Simbolos de circuitos eléctricos

pila

lampara (bombilla)

interruptor

voltimetro

resistor

resistores
dependientes de la
luz (LDR)

transformador

amplificador
operacional (AO)

——
—9-
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bateria

fuente de c.a.

amperimetro

resistor variable

potenciometro

termistor

elemento calefactor
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Ecuaciones: temas troncales y TANS

utilizado la notacién para los vectores.

Nota: Todas las ecuaciones se relacionan con el valor de las cantidades Unicamente. No se ha

Temas troncales

Temas adicionales del Nivel Superior

Tema I: La fisica y las mediciones
fisicas

Siy=azxb

entonces Ay = Aa + Ab

Siy:a—b
c

Ay Aa Ab Ac
entonces —=—+—+—

y a b ¢

Ay

A, = AcosO

A, = Asend
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Ecuaciones: temas troncales y TANS

Temas troncales

Temas adicionales del Nivel Superior

Tema 2: Mecanica

u+v
s = t
2
s=ut+1at’

F =ma
p=my
ot

At

Impulso = FAt = mAv

W = Fscos@
E.=1tmv’
2
p
E.="—
C 2m
AE, =mgAh

potencia = Fv

Tema 3: Fisica térmica

Tema 10: Fisica térmica

F
P= " PV =nRT
0= meAT W = PAV
O=AU+W
O=mL
6 © Organizacion del Bachillerato Internacional, 2007




Ecuaciones: temas troncales y TANS

Temas troncales

Temas adicionales del Nivel Superior

Tema 4: Oscilaciones y ondas

0=—
T

X =Xx,senwt; X=X,coswt

v=y,coswt; v=-V,senwt

_ 1 2.2
E¢ iy = 7MO°X,
_ 1 2.2
E. =Smwx,
v=fA

diferencia de caminos = nA

diferencia de caminos = (n+%)

Tema | I: Fenomenos ondulatorios

fuente en movimiento

viu .
f'=f ( 0 j observador en movimiento

v

v
A =—f

c
o=2

b
t9=1,22i

b

I=1,cos’ 6
n=tang
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Ecuaciones: temas troncales y TANS

Temas troncales

Tema 5: Corrientes eléctricas

Ve=1mv
Y]
At
rR=L
1
r=PL
A
2
P=VI=I'R= d
R
g=I(R+r)
R=R+R,+-
I 1 1
—_— = — ..
R R R

Tema 6: Campos y fuerzas

F=G msz F = k%
r r
m q
F — QIqZ 5
4me,r
F =qvBsend
F =BILsenf

Temas adicionales del Nivel Superior

Tema 12: Induccion electromagnética

@ = BAcosé
& =Bvl
AD
E=-N="—
At
L_V Ny
Ip s Ns
Lk
rem 5
V.
I/rcm =—
2
A
10 Ircm
Pmeix :IOI/O
Pm :%IOI/O

Tema 9: Movimiento en campos de
fuerza

Ay = AE Ay = AE
m q
r r dmg,r
Ar Ax

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2007



Ecuaciones: temas troncales y TANS

Temas troncales Temas adicionales del Nivel Superior

Tema 7: Fisica atdomica y nuclear Tema 13: Fisica cuantica y fisica nuclear

E=mc E=hf
hf=¢+Ema'x
hf = hf, +eV

P=z

2712
nh

" 8m I

h
AxAp >—
. 4

AEAr>

4z

N=Nge™
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Ecuaciones: temas troncales y TANS

Temas troncales Temas adicionales del Nivel Superior

Tema 8: Energia, potencia y cambio
climatico

potencia =1 4pv’

potencia por unidad de longitud =1 4° pgv

otencia
;  potencia

A
albedo = potenmé dhlsp'ersada total
potencia incidente total
-2
AAT

potencia = c AT*

potencia =ec AT"
I, -1 )At

AT = —( : S)

S
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Ecuaciones: opciones del NM

Opcioén A: Vision y fenomenos ondulatorios

= ( ~ J fuente en movimiento o=
viu, b
el rEu imi 0=1,2%
f'=f o observador en movimiento =122
v
I=1,cos’ 0
Af = Y f 0
¢ n=tan ¢
Opcion B: Fisica cuantica y fisica nuclear
E=
g AE At = N
W =¢+E,,, 4n
hf = hfy +eV N=Nge™
h AN
pP=— A=—""0
g At
n’h’ >
C=8mL2 A=/1N=/1Noe
h In2
AxAp 2 — T =—
i 4 22

Opcion C: Tecnologia digital

G=_R
R
G=l+£
R
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Ecuaciones: opciones del NM

Opcion D: Relatividad y fisica de particulas

y = 1
V2
==
C
At = yAt,
A
e

12
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Ecuaciones: opciones del NM y del NS

Temas troncales (NM y NS)

Ampliacion (s6lo NS)

Opcion E: Astrofisica

2

L=cAT* Locm" donde 3<n<4
-3
A4, (metros) = 2,90x107 1_0 A—ﬂ' =Y
T (kelvin) A ¢
v=H,d
d (parsec) = ! ’
p(segundo de arco)
b = Lz
4nd
d
m—M =51g| —
¢ (10)
Opcion F: Comunicaciones
sen C R
1 R
atenuacion /dB =101g— G= 1+?F
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Ecuaciones: opciones del NM y del NS

Temas troncales (NMy NS) Ampliacion (s6lo NS)
Opcion G: Ondas electromagnéticas
1 1 1 he
— =—+— min: B
f v u eV
1 2d senf =nAl
P=—
S 2nt =mA
m:ﬁ:_l M:% 2nt:(m+%)/1
? ¢ 2ntcos ¢ =mA
Mz% 2ntcosp=(m+1)A
D D
m=—+1 m=—
A A
AD
§=—
d
senf = —
X _nt
D d
X A
D (nt d
dsenf =nAi
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Ecuaciones: opciones del NS

Opcion H: Relatividad
1 E. =(y —1)m,c?
7 - 2
v
62 2 2.2 2 4
E =pc+m;c
At = yAt, P ’
L
L=— Af  gAh
I — =
f  c
’ u . —v
u, =
A
c’ 2GM
R =—;
E, =my’ ¢
At,
Eerme R
p=yrmyu r
Opcion I: Fisica médica
Yij =101in donde 7,=1,0x10""Wm> Z=pc
0
1 1 1
_ = —
I — IOe—yx TE T;: TB
Hx, =In2
dosis equivalente = dosis absorbida x factor de calidad
Opciodn J: Fisica de particulas
AEAss - E! =2MCc*E +(Mc*)’ +(mc*)?
~4n
h
h A==
R~ p
4nme s
E.=2kT
E=hf cT2
E=mc’ +E,
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