N10/4/PHYSI/HPM/SPA/TZ0/XX °

88106525
FiSICA

NIVEL SUPERIOR
PRUEBA 1

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional

Lunes 8 de noviembre de 2010 (tarde)

1 hora

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

« No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

« Conteste todas las preguntas.

 Seleccione larespuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su eleccion
en la hoja de respuestas provista.

8810-6525 22 péginas
© International Baccalaureate Organization 2010



-2- N10/4/PHY SI/HPM/SPA/TZ0/XX

1.  ;Cual de las siguientes es equivalente al julio?

A, Nm’

B. Nm”

C. kgms”
D. kgm’s”’

2. La medicion de dos longitudes, a y b, da como resultado 51+1cm y 49+1cm respectivamente.
(Cual de las siguientes cantidades tiene un porcentaje de incertidumbre mayor?

A.  a+b
B. a-b
C. axb
D £
b

3.  Una fuerza neta de modulo 4,0N acta sobre un cuerpo de masa 3,0kg durante 6,0s. El cuerpo
se encuentra inicialmente en reposo. (Cudl de las siguientes rapideces es la del cuerpo después del
intervalo de 6,0s?

A, 0,50ms’
B. 2,0ms"
C. 45ms’
D. 8,0ms"
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4.  Un coche se mueve de X a 'Y siguiendo una trayectoria semicircular. El radio de la trayectoria es de
250m y el tiempo que ha tardado en completar el recorrido es de 50s.

250m

@X Y

(Cuadl de las siguientes opciones muestra correctamente los valores de la velocidad media y de la
rapidez media?

Velocidad media Rapidez media
A. 10ms™ 10ms™
B. 10ms™ 16ms™
C. 16ms' 10ms'
D. 16ms™ 16ms™

5. Una bola atada a una cuerda se encuentra girando con rapidez constante en un plano vertical.
El diagrama muestra a la bola en su posicion mas baja. ;Cual de las flechas indica la direccion y
sentido de la fuerza neta que acttia sobre la bola?

8810-6525 Véase al dorso
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6.  Un atomo de un gas choca contra una pared con rapidez v y formando un angulo € con la normal a
la pared. El 4&tomo rebota con la misma rapidez v y el mismo angulo 6.

(Cual de las siguientes opciones indica el mdédulo del cambio en el momento lineal del &tomo de gas?

A. cero

B. 2mvsenf

C. 2mv

D. 2mvcosé

7.  Dos bolas de acero, de masas My 2M, caen con rapidez constante en un tubo lleno de aceite.

(Cual de las siguientes opciones compara correctamente los modulos de la fuerza neta y de la fuerza
de arrastre (resistencia) de las dos bolas?

Fuerza neta Fuerza de arrastre
A. igual igual
B. igual diferente
C. diferente igual
D. diferente diferente

8810-6525
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Un sistema consiste en un cubito de hielo en una copa de agua. El sistema se encuentra aislado

térmicamente de los alrededores. El agua se encuentra inicialmente a 20 °C. ;Cual de las graficas
indica mejor la variacion con el tiempo ¢ de la energia interna total U del sistema?

8.
A.
U
0
0 t
C.
U
0
0 t
9.

B.

U

Un cubito de hielo y un iceberg se encuentran a una temperatura de 0°C. ;Cual de las siguientes es la

comparacion correcta de la energia cinética aleatoria media y la energia cinética total de las moléculas

del cubito de hielo y las del iceberg?

Energia cinética aleatoria media Energia cinética total
A. igual igual
B. igual diferente
C. diferente igual
D. diferente diferente

8810-6525
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10. Un gas ideal se expande isotérmicamente desde un estado X hasta un nuevo estado de volumen V.
El trabajo realizado por el gas es W. ;Cual de las siguientes opciones es correcta para una expansion
adiabatica del gas desde el estado X hasta un nuevo estado de volumen V'?

Cambio en la energia interna Trabajo realizado
A. AU >0 mayor que W
B. AU <0 mayor que W
C. AU >0 menor que W
D. AU <0 menor que W

11. La grafica muestra la variacion de la presion p de una masa dada de gas ideal con la temperatura
absoluta 7.

(Cual de las siguientes opciones es la correcta, en lo que se refiere al volumen y a la densidad del gas?

Volumen Densidad
A. constante constante
B. constante aumentando
C. aumentando constante
D. aumentando aumentando

8810-6525
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12. Una particula realiza un movimiento arménico simple. ;Cudl de las siguientes graficas muestra
la variacion de la rapidez v de la particula con su desplazamiento x?

A. % B. %
0

0 . x 5 X
C v D. v
0 0

0 . 0 .

13. Una particula realiza oscilaciones armonicas simples. ;Cual de las siguientes magnitudes no se vera
afectada por una disminucion en la amplitud de las oscilaciones?

A. Laenergia total
B. Larapidez méxima
C. Laaceleracion maxima

D. Elperiodo

8810-6525 Véase al dorso
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14. Luz monocromatica viaja desde el aire hasta el agua. ;Cual de las siguientes opciones describe
los cambios en la longitud de onda y en la rapidez?

Longitud de onda Rapidez
A. aumenta disminuye
B. aumenta aumenta
C. disminuye aumenta
D. disminuye disminuye

15. Se establece una onda estacionaria en el aire de un tubo con un extremo abierto y el otro cerrado.

X

Las moléculas de aire cercanas a X

A.  estan siempre en el centro de una compresion.

B.  estan siempre en el centro de una rarefaccion.

C. estan a veces en el centro de una compresion y a veces en el centro de una rarefaccion.

D. nunca estan en el centro de una compresion ni en el de una rarefaccion.

8810-6525
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16. En dos experimentos diferentes se hace incidir luz monocromadtica sobre una rendija simple.
Los diagramas muestran los patrones de difraccion obtenidos sobre una pantalla alejada de la rendija.
En el diagrama superior, la longitud de onda de la luz es 4, y la anchura de la rendija es b,. En el

diagrama de abajo, la longitud de onda de la luz es 4, y la anchura de la rendija es b,.

En ambos experimentos la distancia entre la rendija y la pantalla es la misma. ;Cual de las siguientes

relaciones puede deducirse?

A A
A. _1<_2
bl bZ
A
B. —>2
bl b2
C. b <b,
D. A\ >\,

8810-6525
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17. Se transmite luz polarizada horizontalmente a través de un polarizador cuyo eje de transmision
es horizontal. La luz entra en un recipiente que contiene una disolucidon azucarada y, a continuacion,
incide sobre un segundo polarizador cuyo eje de transmision es vertical.

eje de transmision
primer polarizador

eje de transmision
segundo polarizador

disolucion
azucarada

Cuando se hace girar el segundo polarizador un pequefio angulo, no hay luz transmitida a través del
segundo polarizador. La explicacion de esta observacion es que la disolucion azucarada

A.

B.

produce interferencia destructiva.

rota el plano de polarizacion de la luz.

solo puede transmitir luz polarizada verticalmente.

refracta la luz de modo que esta no llega a incidir en el segundo polarizador.

18. Una fuente sonora se acerca a un observador estacionario. La rapidez del sonido emitido y su longitud
de onda, medidas en la fuente, son v y 4 respectivamente. ;Cual de las siguientes es la rapidez y
la longitud de onda, segtin las mide el observador estacionario?

8810-6525

Rapidez de la onda Longitud de onda
mayor que v mayor que 4
iguala v mayor que 4
igual av menor que 4
mayor que v menor que 4




19. Dos resistores hechos del mismo material se conectan en serie a una bateria.
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La longitud del

resistor X es el doble que la del Y, y la seccion transversal de X es el doble que la del Y.

(Cual de los siguientes da el cociente

A.

1
4

N | —

— 0D

resistencia de X 0

resistenciade Y

20. El circuito muestra un resistor R conectado en serie a una bateria y a un resistor de resistencia 10 Q.
La f.e.m. de la bateria es 20V y su resistencia interna es despreciable. La corriente en el circuito es
de 1,0A.

(Cual de las siguientes es la resistencia de R?

A.

B.

8810-6525

1,0Q
2,0Q
10Q

20Q
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21. Unelectrén entra, con velocidad v, en el vacio existente entre dos placas cargadas con cargas opuestas.

Al electrén le sigue una particula alfa, moviéndose con la misma velocidad inicial que el electron.
Un campo magnético uniforme tiene la direccion y sentido hacia fuera del plano del papel.

particula alfa

@ —PpV electrone ——pv campo magnético
hacia fuera del plano del papel

El electron no se desvia de su trayectoria. La trayectoria de la particula alfa
A.  se desviard hacia fuera del plano del papel.

B.  no se desviara.

C.  sedesviard hacia arriba.

D.  se desviara hacia abajo.

22. La masa de un planeta es el doble que la de la Tierra. Su radio es la mitad del radio de la Tierra.
La intensidad del campo gravitatorio en la superficie de la Tierra es g. La intensidad del campo
gravitatorio en la superficie del planeta es

A 1g
B. g

C. 2g
D. &g

8810-6525
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23. El diagrama muestra la trayectoria de un proyectil que es lanzado con velocidad v. La resistencia del
aire es despreciable.

Un segundo proyectil tiene el doble de masa que el primero y se lanza con la misma velocidad.
La resistencia del aire sigue siendo despreciable. ;Cudl de las siguientes trayectorias representa
mejor la de este proyectil? (La trayectoria original se muestra como una linea de puntos)

ﬁ - -~ B - -~
. g ~ . g ~

8810-6525 Véase al dorso
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24. FEl diagrama muestra las lineas equipotenciales originadas por dos objetos.

: \:@ )

Los dos objetos pueden ser

A.  solo cargas eléctricas del mismo signo.
B.  solo masas.

C. solo cargas eléctricas de signo opuesto.

D. masas o cargas eléctricas de cualquier signo.

8810-6525
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25. Dos cargas puntuales positivas y dos negativas, de igual valor absoluto, se sitlian en los vértices de
un cuadrado, tal y como se muestra en la figura. El origen de los ejes esta en el centro del cuadrado.

O

........ .,_Q

El potencial eléctrico es cero

A.

B.

8810-6525

solo en el origen de los ejes.
a lo largo de ambos ejes x e y.
solo a lo largo del eje y.

solo a lo largo del eje x.
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La Pregunta 26 y la Pregunta 27 se refieren a lo que sigue a continuacion.

Una espira rectangular de cable conductor gira en una regiéon de campo magnético. La grafica muestra
la variacion con el tiempo ¢ de la f.e.m. inducida en la espira durante un ciclo.

X

15

fem./V
10 / \

5

0
) 5 1 15 0 #/ms

\ N

-10

-15

26. Cual de las siguientes opciones indica los instantes correctos en los que el valor del acoplamiento del
flujo magnético y el valor de la corriente en la espira son maximos?

Acoplamiento del flujo Corriente
A. Y Y
B. Y X
C X Y
D X X

27. La resistencia de la bobina es de 5,0Q. ;Cual de las siguientes es la potencia media disipada en

la espira?

A. 4 W
2

B. 45 W
2

C. 45W

D. 452w

8810-6525
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28. Un isotopo radiactivo tiene una semivida de dos minutos. Una muestra contiene dieciséis gramos
del is6topo. ;Cuénto tiempo tiene que transcurrir hasta que quede un gramo del isétopo?

A. 6 minutos
B. 8 minutos
C. 10 minutos

D. 12 minutos

29. El experimento de Geiger—Marsden constituye una evidencia de
A. laexistencia de niveles atdbmicos de energia discretos.
B. laexistencia del neutron.
C. unnucleo denso cargado positivamente.

D. laestabilidad de algunos nucleos.

30. Elradio de los nucleos puede determinarse
A. por la dispersion de particulas cargadas por los nucleos.
B. inyectando los nucleos en un espectrometro de masas.
C. midiendo la longitud de onda de De Broglie de los nucleos.

D. observando el espectro de los nucleos.

8810-6525 Véase al dorso
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En relacion con el efecto fotoeléctrico se pueden hacer las siguientes observaciones.

L. La energia cinética de los electrones emitidos aumenta al aumentar la frecuencia de la luz.

II.  Los electrones son emitidos sin tiempo de retardo.

(Cual de estas observaciones, si la hay, puede explicarse en términos de la teoria ondulatoria de la luz?

A. Nilnill
B. Iyll

C. Solol
D. Solo1I

Un proton y una particula alfa tienen la misma longitud de onda de De Broglie.

, . . L . . rapidez de la part cula alfa
(Cual de las siguientes opciones indica aproximadamente el cociente picez part cu ?

rapidez del prot n

A 1
4
g 1
C2
c. 2
D. 4

Las energias de las particulas alfa y de los rayos gamma emitidos en desintegraciones radiactivas son
cantidades discretas. Esta observacion constituye una evidencia de

A. los niveles atdmicos de energia.
B.  los niveles nucleares de energia.
C. nucleos que tienen mas neutrones que protones.

D. laexistencia de isotopos.

8810-6525
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34. Los diagramas muestran la variacion con la distancia x de la funcién de onda w de cuatro
electrones diferentes. En todos los diagramas la escala en el eje horizontal es la misma. ;Para qué

electron es mayor la incertidumbre en el momento?

A. B.

AN "R
VAU :

l/; AVA(\W\ A . ‘/; sl MM ﬂf\/\vﬂv, .
il il

35. Un generador de ondas proporciona una potencia por unidad de longitud de 4,0kWm ' para ondas
de amplitud 4 y rapidez v. El rendimiento del generador es constante. La potencia por unidad de
longitud para ondas de amplitud 24 y rapidez 2v sera

A. 80kWm"
B. 16kWm".
C. 32kWm'.
D. 64kWm'.

8810-6525 Véase al dorso
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36. El diagrama muestra la variacion con la longitud de onda de la potencia por unidad de longitud de
onda I radiada desde un area de 1 m” de dos cuerpos distintos.

longitud de onda

(Cual de las siguientes opciones es una comparacion correcta de la temperatura y la emisividad de

los dos cuerpos?

Temperatura Emisividad
A. igual igual
B. igual diferente
C. diferente igual
D. diferente diferente

37. (Cual de los siguientes enunciados relacionados con la generacion de energia nuclear es correcto?

A.  El combustible tiene una densidad de energia alta.

B. Las reservas de combustible nuclear son ilimitadas.

C. Las emisiones de gases de efecto invernadero son significativas.

D.  Los productos residuales no son significativos.

8810-6525
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38. El diagrama muestra un modelo climéatico de equilibrio energético para un planeta.

intensidad reflejada desde  reflejada por la radiada por la
la atmosfera A superficie del planeta | superficie del planeta

entrante /
/I 0251 0.151 0,601
—

P o — atmosfera

I superficie del

planeta

La intensidad de la radiacion reflejada y de la radiada se dan en términos de la intensidad incidente /.
(Cual de las siguientes opciones es el albedo del planeta?

A. 0,15
B. 0,25
C. 040
D. 0,60

39. Se almacenan datos en un disco compacto de audio (CD) a un ritmo de f muestras por segundo.
Cada muestra consta de b bits. En el CD se almacenan un total de N bits. ;Cual de los siguientes es
el tiempo de reproduccion del CD en segundos?

Nf
A. b
N
B. bf
Y
S
b
p. ¥
N

8810-6525 Véase al dorso
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40. La luz que incide sobre un pixel de un CCD origina cargas eléctricas que son almacenadas en
el pixel. (A qué caracteristica de la luz incidente es proporcional la cantidad de carga almacenada en
un tiempo dado?
A. Al grado de polarizacion
B. Alaintensidad

C. Alalongitud de onda

D. Ala frecuencia

8810-6525



