I B O IB DIPLOMA PROGRAMME M04/522/S(1)S
PROGRAMME DU DIPLOME DU BI

P N
s PROGRAMA DEL DIPLOMA DEL BI

METODOS MATEMATICOS Numero del alumno
NIVEL MEDIO
PRUEBA 1

Jueves 6 de mayo de 2004 (tarde)

1 hora

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

* Escriba su numero de alumno en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas en los espacios provistos.

e Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o con tres cifras significativas.

* Escriba la marca y el modelo de su calculadora en el cuadro correspondiente de la portada del
examen (p.ej., Casio fx-9750G, Sharp EL-9600, Texas Instruments TI-85).
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Se otorgard la maxima puntuacion a las respuestas correctas. Cuando la respuesta sea incorrecta
se otorgardan algunos puntos siempre que aparezca el método empleado y éste sea correcto. Donde
sea necesario, puede utilizar para sus cdlculos el espacio que queda debajo del cuadro. Para los
resultados obtenidos con calculadora de pantalla grdfica, debera reflejarse por escrito el proceso
seguido hasta su obtencion. Por ejemplo, cuando deba utilizar grdficas de una calculadora de
pantalla grafica para hallar soluciones, debera dibujar esas grdficas en su respuesta.

1. Halle
(a) i(3x4 -5x+1);
dx b

(b) j (3x* —5x+1)dx.

Operaciones:

Respuestas:
(2)
(b)
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2. (a) Complete la fila del tridangulo de Pascal que empieza por

(b) Halle el coeficiente del término en x* en el desarrollo de (1+x7)°.

Operaciones:

Respuesta:

(b)
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3. La curva de frecuencias acumuladas que aparece a continuacion muestra las calificaciones
obtenidas en un examen por un grupo de 200 estudiantes.
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(Esta pregunta continua en la siguiente pagina)
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(Pregunta 3. continuacion)

(a) Utilice la curva de frecuencias acumuladas para completar la siguiente tabla de
frecuencias.

Calificaciéon (x) | 0<x<20 | 20<x<40 | 40<x<60 | 60<x<80 | 80<x<100

Numero de

estudiantes 22 20

(b) El cuarenta por ciento de los estudiantes no supera el examen. Halle la calificaciéon
minima para aprobar.

Operaciones.

Respuesta:

(b)
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4. Sea f(x)=2x+1.
(a) Dibuje la grafica de f (x) para 0<x <2 en la cuadricula inferior.

(b) Sea g(x)=f(x+3)—2. Dibuje, en la misma cuadricula, la grafica de g(x)
para —3<x<-1.

7

(Esta pregunta continua en la siguiente pagina)
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(Pregunta 4. continuacion)

Operaciones.

224-250 Véase al dorso
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5. (a) El siguiente diagrama muestra parte de la grafica de una funcidén cuadratica
f(x)=x"+bx+c,quecortaal ejexen x=2 yen x=3.

YA

j |

Halle el valor de b y de c.

(b) El siguiente diagrama muestra parte de la grafica de otra funcidén cuadratica g, que se
puede escribir en la forma g(x)=a(x—h)’+3. Tiene su vértice en (2, 3) y corta al
ejeyens.
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(1)  Escriba el valor de A.

(i1)) Halle el valor de a.

(Esta pregunta continua en la siguiente pdgina)
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(Pregunta 5. continuacion)

Operaciones.

Respuestas:

(a) b=

C =

(b)(i) 7=

(i)a=

224-250 Véase al dorso
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6. Sean f(x):gyg(x)zxz.

(a) Halle /' (x).

(b) (i) Escriba (fog)(x).

(ii) Resuelva la ecuaciéon (f ' og) (x)=x.

Operaciones.:

Respuestas:
(a)
(b)(1)

(i)
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7.  El desplazamiento, s metros, de un coche a los ¢ segundos, respecto a un punto fijo A, viene
dado por s =4r+5-5¢™".

(a) Halle una expresion para la velocidad (en ms™') a los # segundos.

(b) Halle la aceleracion (en ms™) en A.

Operaciones.

Respuestas:
(a)
(b)
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8.  El siguiente diagrama muestra parte de la grafica de una curva senoidal f (x)= p+gsenkx. El
periodo es 4w, el valor minimo es 3 y el valor maximo es 11.

VA

RN

0 £
Halle el valor de
(@ @O p;
(1) gq.
(b)) k.
Operaciones.
Respuestas:
(a)(1)
(i)
(b)
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9.  Resuelva la ecuacién 2cos’ x =sen2x para 0 < x < 1, expresando las respuestas en funcion de 7.

Operaciones.

Respuestas:

224-250 Véase al dorso
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10. El siguiente diagrama muestra dos puertos, A y B, separados por 70 km. Una embarcacion
sale de A viajando en linea recta a 25kmh™'. Al mismo tiempo, una segunda embarcacién

sale de B viajando en linea recta a 50 kmh™'. Las dos embarcaciones se encuentran dos horas
mas tarde en un punto C.

(a) Complete el diagrama que representa esta informacion.

(b) Calcule la medida del &ngulo agudo que forman sus trayectorias.

Operaciones.

Respuesta:

(b)
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11. La siguiente tabla muestra cuatro series numéricas. Una de ellas es una serie geométrica, otra
es una serie aritmética, y las otras dos no son ni geométricas ni aritméticas.

(a) Complete la tabla estableciendo el tipo de serie de que se trata en cada caso.

Serie Tipo de serie
(1) I+11+111+1111+11111+...
(i 1+§+2+2+
4 16 o4

(111) 09+0,875+0,85+0,825+0,8+...
(iv) 1 23 5

—+ =+

2 3 4 5 6

(b) La serie geométrica es convergente. Halle la suma.

Operaciones.

Respuesta:

(b)
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12. Escriba cada una de las siguientes expresiones en su forma mas sencilla.
In>
(a) e nx ;
(b) e(lanny) :

(c) In(e™)*.

Operaciones.:

Respuestas:
(a)
(b)
(c)

224-250



~17- MO04/522/S(1)S

13. Dosrectas, L, y L, , tienen las siguientes ecuaciones vectoriales.
L :r=2i+3j+t(i-3))
Ly:r=i+2j+s(i—j)
El angulo entre L, y L, es 6. Halle el coseno del angulo 6.

Operaciones:

Respuesta:

14. La ecuaciéon x* +kx+9=0 tiene dos raices reales distintas. Halle el conjunto de todos los
posibles valores de £.

Operaciones:

Respuesta:
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15. Una coleccion de cinco numeros enteros tiene moda 3, mediana 4 y media 5. Escriba todas
las posibles colecciones de cinco numeros que cumplan lo anterior.

Operaciones:

Respuesta:
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