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Veuillez répondre a chaque question sur une nouvelle page. Le total des points ne sera pas
nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement n’a pas été indiqué. Les
réponses doivent étre appuyées par un raisonnement et/ou des explications. En particulier, les solutions
obtenues a I'aide d’une calculatrice a écran graphique doivent étre accompagnées d’un raisonnement
adéquat. Par exemple, si des représentations graphiques sont utilisées pour trouver la solution, veuillez
inclure une esquisse de ces représentations graphiques dans votre réponse. Lorsque la réponse est

fausse, certains points peuvent étre attribués si la méthode utilisée est correcte, pour autant que le
raisonnement soit indiqué par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre raisonnement.

1. [Note maximale : 7]

Utilisez la régle de L'Hépital pour déterminer la valeur de
sin® x

m-——.
=0 xIn(l + x)

2.  [Note maximale : 6]
Soit la série de Maclaurin pour tan x
tanx=a,x + a3x3+ a5x5+
ou a,, a, et a, sont des constantes.

(@) Trouvez la série pour sec’x, en fonction de a,, a, et ag, jusqu’au terme contenant x'
inclusivement

(i)  entrouvant la dérivée de la série pour tan x ci-dessus;
(i) en utilisant la relation sec’x = 1 + tan’x. [3]

(b) A partir de 13, en comparant vos deux séries, déterminez les valeurs de a,,a, eta. [3]
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[Note maximale : 9]

o0

Utilisez le critére de l'intégrale pour déterminer si la série infinie z 1
n=2MN nn

est convergente

ou divergente.

[Note maximale : 13]

(@) Considérez I'équation différentielle

dy Y
—=f|=1,x>0.
dr f(xjx

Utilisez la substitution y = vx pour montrer que la solution générale de cette équation
différentielle est

j L = Inx + Constante. (3]

f) —v
(b) A partir de 12 ou par toute autre méthode, résolvez I'équation différentielle

d_y_x2+3xy+y2

™ > , x>0,
X

étant donné que y =1 lorsque x = 1. Donnez votre réponse sous la forme y = g(x). [10]

Tournez la page
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[Note maximale : 15]

1
Considérez la courbe y =—, x> 0.
X

(a)

(c)

(d)

En dessinant un diagramme et en considérant 'aire d’une région appropriée sous la
courbe, montrez que pour r >0,

1 (r+1) 1
<In < =
r+1 r r

A partir de 13, étant donné que n est un entier positif supérieur & un, montrez que

n

M YLsIn(+n);

r=1V

n

(ii) 21<1+1nn.

r=1T

A partir de 13, étant donné que n est un entier positif supérieur & un, montrez que
i U>0;

Gy U. <U.

n+1 n

Expliquez pourquoi ces deux résultats prouvent que {U } est une suite convergente.

[4]

[6]

[4]
(1]




