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INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
¢ Conteste todas las preguntas.

¢ Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o correcta con tres cifras significativas.
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Por favor comience cada pregunta en una pagina nueva. No se otorgard necesariamente la mdxima
puntuacion a una respuesta correcta que no esté acomparnada de un procedimiento. Las respuestas deben
estar sustentadas en un procedimiento o en explicaciones. En particular, junto a los resultados obtenidos con
calculadora de pantalla grdfica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido para su obtencion,
por ejemplo, si se utiliza una grafica para hallar una solucion, se debera dibujar aproximadamente la misma
como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea erronea, podran otorgarse algunos puntos si el
método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el

procedimiento seguido.

1.  [Puntuacion maxima: 21]

Sea A el punto (2,-1,0), B el punto (3,0,1) y C el punto (1, m,2), donde
meZ,m<0.

(a) (1) Halle el producto escalar BA «-BC.

(i) A partir de lo anterior, dado que ABC = arccos 72, compruebe que m =—1.

(b) Determine la ecuacion cartesiana del plano ABC.
(c) Halle el area del tridangulo ABC.

(d) (1) LarectalL esperpendicularal plano ABC y pasa por A. Halle una ecuacion
vectorial de L.

(i1) El punto D(6,—7, 2) pertenece a L. Halle el volumen de la pirdmide
ABCD.

2.  [Puntuacion maxima: 21]

. T T
Sea z=cosf +isenf, para _Z<9 <—.

4

(a) (i) Halle z° usando el teorema del binomio.

(i) Utilice el teorema de de Moivre para comprobar que

c0s30 =4cos’ @ —3cosh y sen30 =3send —4sen’ O .

sen30 —sen6

(b) A partir de lo anterior, demuestre que =
cos360 +cos6

tgh .

(c) Dado que senf = %, halle el valor exacto de tg36.
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3. [Puntuacion maxima: 23]

La particula A se mueve en linea recta desde el punto O ,, de modo que su velocidad
en metros por segundo para 0 <7 <9 estd dada por

v, :—%t2+3t+%.

La particula B se mueve en linea recta desde el punto O,, de modo que su velocidad
en metros por segundo para 0 <¢<9 estd dada por

v, =¢€
(a) Halle el valor maximo de v, , justificando que sea un maximo. [5 puntos]
(b) Halle la aceleracion de B cuando t =4. [3 puntos]

Los desplazamientos de Ay B desde O, y O, respectivamente, para un tiempo ¢ son
s, metros y s, metros. Cuando t=0, s,=0,y s,=5.

(c) Halle una expresion para s, y para s,, dando sus respuestas en funcion de 7. [7 puntos]

(d) (1) Dibuje aproximadamente en un mismo grafico, las curvas de s, y s5,.

(i) Halle los valores de ¢ para los cuales s, =s,. [8 puntos]
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4.  [Puntuacion total: 31]
Parte A  [Puntuacion maxima: 12]

El tiempo, 7 minutos, requerido a los alumnos para responder una pregunta en un
examen de matematicas tiene una funcion densidad de probabilidad

1
f(H=472

0, en los demas casos.

(12t -1 —20), para 4<t<10

(a) Halle
(1)  u,elvaloresperado de T;

(ii) o7, lavarianzade T. [7 puntos]

(b)  Seelige un alumno al azar. Halle la probabilidad de que el tiempo que tarde este
alumno para responder la pregunta se encuentre en el intervalo [u—o, u]. [5 puntos]

Parte B /Puntuacion maxima: 19]

Andrew dispara 20 flechas a un blanco. Tiene una probabilidad de dar en el blanco
de 0,3. Todos los disparos son independientes entre si. Sea X el nimero de flechas
que dan en el blanco.

(a) Halle la media y la desviacion tipica de X. [5 puntos]
(b) Halle

(i)  PX=5);

(i) PMA<X<LY). [6 puntos]

Bill también dispara flechas a un blanco, con una probabilidad de dar en el blanco
de 0,3. Todos los disparos son independientes entre si.

(c) Calcule la probabilidad de que Bill dé en el blanco por primera vez en su
tercer disparo. [3 puntos]

(d) Calcule el nimero minimo de disparos necesarios para que la probabilidad de
que al menos un disparo dé en el blanco sea superior a 0,99. [5 puntos]
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5.  [Puntuacion maxima: 24]

X 4 -1 3 0
Considere el sistema de ecuaciones T| y |=| =2 |,donde T=| 0 2 r|.
z —42 3r 0 s
(a) Halle la solucion del sistema de ecuaciones cuando ¥ =0y s=3. [4 puntos]

(b) La solucion del sistema no es Unica.

(1) Compruebe que s = 2 P,

(i1)) Cuando r=2 y s=18, compruebe que el sistema se puede resolver y
halle la solucion general. [11 puntos]

(¢) Utilice induccion matematica para demostrar que, cuando » =0,

D" 2"-(=D" 0
T"=| 0 2" 0 |,neZ". [9 puntos]
0 0 s"
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