I B O IB DIPLOMA PROGRAMME MO03/510/H(1)S
PROGRAMME DU DIPLOME DU BI

.
m— PROGRAMA DEL DIPLOMA DEL BI

MATEMATICAS Numero del alumno
NIVEL SUPERIOR
PRUEBA 1

Lunes 5 de mayo de 2003 (tarde)

2 horas

INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

¢ Escriba su nimero de alumno en la casilla de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas en los espacios provistos.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o con tres cifras significativas.

* [Escriba la marca y el modelo de su calculadora en el cuadro correspondiente de la portada del
examen (p. €j., Casio fx-9750G, Sharp EL-9600, Texas Instruments TI-85).
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Se otorgarad la maxima puntuacion a las respuestas correctas. Cuando la respuesta sea incorrecta
se otorgaran algunos puntos siempre que aparezca el método empleado y éste sea correcto. Donde
sea necesario, puede utilizar para sus calculos el espacio que queda debajo del cuadro. Para los
resultados obtenidos con calculadora de pantalla grdfica, debera reflejarse por escrito el proceso
seguido hasta su obtencion. Por ejemplo, cuando deba utilizar grdficas de una calculadora de
pantalla grdfica para hallar soluciones, debera dibujar esas grdficas en su respuesta.

1.  Una sucesion geométrica tiene todos sus términos positivos. La suma de los dos primeros
términos es 15 y la suma de los infinitos términos de la sucesion es 27. Halle el valor de

(a) larazon comun;

(b) el primer término.

Operaciones:

Respuestas:
(a)
(b)

2.  Halle todos los valores de fen el intervalo [0, n] que satisfacen la ecuacion

cos26 =sen’d.

Operaciones:

Respuestas:

223-240



~3- MO03/510/H(1)S

3. Dadosa=i+2j—k,b=-3i+2j+2kyc=2i—-3j+4k, halle (axbh)-c.

Operaciones:

Respuesta:
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4.  El polinomio x’ +ax>—3x+b es divisible por (x—2) y da de resto 6 al dividirlo por(x+1).
Halle el valor de a y de b.

Operaciones:

Respuestas:

-3 4

una matriz singular.

3 =2 1 0
5.  Sabiendo que A4 =( j y I= [0 J , halle los valores de A para los cuales (A4 — A1) es

Operaciones:

Respuestas:
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6.  Cuando un muchacho juega a un juego de feria, la probabilidad de que gane un premio es de
0,25. Juega al juego 10 veces. Sea X el niumero total de premios que gana. Suponiendo que
los juegos son independientes, halle

(@ EX);
(b) P(X<L2).
Operaciones:

Respuestas.:
(a)
(b)
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7.  Lafuncion f'se define como f(x)=2-x>—e".
Escriba
(a) el valor maximo de f(x);

(b) las dos raices de la ecuacioén f(x)=0.

Operaciones:

Respuestas.:
(a)
(b)

8.  Seacel triangulo ABC, A=30",BC=3 y AB=5. Halle los dos valores posibles de B.

Operaciones:

Respuestas:

223-240



—7- MO03/510/H(1)S

9.  Los sucesos independientes A y B son tales que P(4)=0,4yP(4uU B)=0,88. Halle

(@ P(B);

(b) la probabilidad de que ocurra 4 o que ocurra B, pero no ambos.

Operaciones:

Respuestas:
(a)
(b)
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10. Una curva tiene la ecuacion x’y° =8. Halle la ecuaciéon de la normal a la curva en el
punto (2,1).

Operaciones:

Respuesta:
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11. El numero complejo z satisface la ecuacion

V=2 414,

1-1

Exprese z en la forma x+iy donde x, ye Z.

MO03/510/H(1)S

Operaciones:

Respuesta:

12. Halle el valor exacto de x que satisface la ecuacion

(3)(?) (42x+1) — 6x+2 .

Exprese su respuesta en la forma in—g dondea,be’Z.
n

Operaciones:

Respuesta:
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13. Resuelva la inecuacion | x—2 | > | 2x+1 | .

Operaciones:

Respuesta:

14. La variable aleatoria X tiene distribucion normal, y ademas
P(X <£10)=0,670
P(X £12)=0,937.

Halle E(X).

Operaciones:

Respuesta:
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15. Elpunto A es el pie de la perpendicular trazada desde el punto (1,1,9) al plano 2x+y—z=6.
Halle las coordenadas de A.

Operaciones:

Respuesta:
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16. Una particula se desplaza en linea recta. Su velocidad vms™ pasados ¢ segundos, esta dada

N

por v=¢ “sent.

Halle la distancia total recorrida en el intervalo de tiempo [0, 27].

Operaciones:

Respuesta:
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2

. . -1
17. La funcion festa definida para x <0 por f(x) = xz r
X+
Halle una expresion de 1 (x).
Operaciones.:
Respuesta:

2
18. Por medio de la sustitucion y =2 —x, o de alguna otra manera, halle J. (2 al j dx.

Operaciones:

Respuesta:
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19. Una maestra va en automovil al colegio. Durante 20 dias elegidos aleatoriamente, la maestra
registra el tiempo que le llevo realizar el trayecto, y halla que

20 20
D x, =626y > x’=19780,8

i=1 i=1
donde x; indica el tiempo, en minutos, que le llevo hacer el trayecto el i-ésimo dia.

Calcule una estimacion insesgada de
(a) el tiempo medio que lleva conducir hasta la escuela;

(b) la varianza del tiempo que lleva conducir hasta la escuela.

Operaciones:

Respuestas:
(a)
(b)
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20. El diagrama a continuacion muestra la curva y, = f(x).

yl A

En los ejes a continuacion, trace la graficade y, = | f'(x) |

VoA
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