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SECCION A
Conteste todas las preguntas en los espacios provistos.

1.  El diagrama muestra el aparato que se usa para estudiar la velocidad de reaccidén entre
carbonato de calcio y acido clorhidrico.

CaCO,(s)+2HCl(aq) — CaCl, (aq)+H,0 (1) + CO,(g)

N EE— lanilla de algodén

4cido clorhidrico diluido
carbonato de calcio

| 0.00]g

(a) Las cantidades de reactivos afiadidos al recipiente en un experimento que se realizd a
temperatura ambiente fueron:

masa de un Unico trozo de CaCO,(s) = 5,00 g

volumen de HCI (aq) de concentraciéon 1,00 moldm™ = 50,0 cm’
La balanza se puso a cero al comenzar el experimento.

La grafica muestra como varid la masa del recipiente y su contenido durante el
experimento 1.

0,00

Masa del
recipiente y su T
contenido/g

Tiempo/min

(Esta pregunta continua en la siguiente pagina)
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(Pregunta 1: continuacion)
(1)  Explique por qué la masa disminuyo. [1]

(i1)) Calcule la cantidad, en moles, de cada reactivo al principio del experimento 1. [2]

(ii1) Use sus respuestas al apartado (a) (i1) y la ecuacion de la reaccion, para deducir qué
reactivo se afiadié en exceso. [1]

(iv) Se repitio6 el experimento con trozos pequeiios de carbonato de calcio. Dibuje dos
lineas (rotuladas como 2 y 3) sobre la grafica para mostrar cobmo variara la masa del
recipiente y su contenido en los siguientes experimentos a la misma temperatura.

. Masa de CaCO,(s) en Volumen de HC! ( aq)
Experimento (rozos bequeiios/ de concentracion
205 pequenos; g 1,00 moldm™/cm’
2 2,50 50,0
3 5,00 25,0 [4]

(Esta pregunta contintia en la siguiente pdgina)
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(Pregunta 1: continuacion)

(b)  Se realizaron mas experimentos usando la reaccion del apartado (a), realizando sélo un
cambio en el experimento 1. En el experimento 4, se us6 una masa de 5,00 g de carbonato
de calcio en trozos pequetios. En el experimento 5, la temperatura de la mezcla se elevo
en 30°C. En ambos casos, la reaccion fue mas rapida que en el experimento 1.

(1) Use la teoria de las colisiones para explicar la razon principal por la que el
experimento 4 fue mas rapido que el experimento 1. [2]

(i1) Use la teoria de las colisiones para explicar la razon principal por la que el
experimento 5 fue mas rapido que el experimento 1. [2]
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2. (a) Defina el término isotopos. [2]

(b) Una muestra de kripton contiene los siguientes is6topos.

Isotopo Abundancia porcentual
“Kr 15,80
“Kr 65,40
“Kr 18,80

(i) Calcule la masa atdmica relativa del kripton en esta muestra. Escriba el resultado

con dos cifras decimales. [2]
(i) Deduzca el nimero de cada particula subatémica presente en un atomo de “Kr. [2]
Protones ...
NEUITONES . .o e
Electrones .. ... ...

8808-6129 “” H“l“ “ |“ Véase al dorso
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3. (a)

(b)
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En las moléculas de la siguiente reaccion estan presentes tres tipos de enlaces covalentes
(simple, doble y triple).

2C,H,(g) +50,(g) = 4C0O,(g) + 2H,0(1)

(i) Identifique un enlace en estas moléculas que se pueda describir correctamente por
lo siguiente. [4]

Enlace polar simple ... ...
Enlace polar doble ... ..
Enlace doble no polar . ... ... .

Enlace triple no polar ... ... . .

(i1) Identifique el enlace més corto en estas moléculas. [1]

A continuacion se muestra la ecuacion que representa la reaccion que se produce cuando
el amoniaco gaseoso se disuelve en agua.

NH;(g) + H,0 (I) = NH; (aq) + OH" (aq)

(1)  Indique como se deduce de la ecuacion que el amoniaco es una base. [1]

(i1)) Indique como se deduce de la ecuacion que el amoniaco es una base débil. [1]

(111) Identifique qué valor de pH es aproximadamente correcto para la solucion
de amoniaco.

pH 1 3 7 11 13 [1]

(Esta pregunta continua en la siguiente pdagina)
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(Pregunta 3: continuacion)

(c) Complete la tabla para mostrar la estructura de Lewis de cada ion y nombre la forma de
cada ion.

NH, H,0"

Estructura de Lewis

Nombre de la forma [4]

8808-6129 “l” H““ ‘ ‘ |“ Véase al dorso
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SECCION B

Conteste una pregunta. Conteste a las preguntas en las hojas de respuestas provistas. Escriba su numero
de convocatoria en cada una de las hojas de respuestas, y adjuntelas a este cuestionario de examen y a su
portada empleando los cordeles provistos.

4. (a)

(b)

8808-6129

(1)
(i)

(iii)

(iv)

V)

Defina el término entalpia media de enlace.

Explique por qué no se puede usar el enlace H-H como ejemplo para ilustrar la
entalpia media de enlace.

A continuacion se muestra la ecuacion que representa una reaccién importante
del eteno.

0]

CH,=CH,(g)+;0,(g) > H,C—CH,(g)

Use la informacion de la tabla 10 del Cuadernillo de datos para calcular la variacion
de entalpia de esta reaccion.

Dibuje un diagrama entalpico rotulado para representar la reaccion del
apartado (a) (iii).

Prediga el signo de AS® para la reaccion del apartado (a) (iii) y explique su eleccion.

En la tabla 13 del Cuadernillo de datos hallaré los valores de las variaciones de entalpia
estandar para las siguientes reacciones.

(1)

(i)

C(s)+0,(g) > CO,(g)
H,(2) +,0,(2) - H,0()
CH,;(D)+ 12%02 (g) > 8CO,(g) +9H,0(D)

Use esta informacion para determinar la variacion de entalpia estandar para la
formacion del octano a partir de sus elementos.

8C(s)+9H,(g) = C;H (D)

Prediga cudl de las siguientes reacciones tendra la variacion de entalpia mas negativa
y explique se eleccion.

I H,(g) + %Oz(g)—>H20(g)
II H,(g) + %Oz(g)—>H20(l)

[2]

[1]

[3]

[2]

[2]

[4]

[2]

(Esta pregunta continuia en la siguiente pdgina)
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(Pregunta 4: continuacion)
(c) (i) Indique el nombre de la variacion de energia que representa AG®. [1]

(1) A continuacion se da la variacion de entalpia estdndar y la variacion de entropia
estandar para una reaccion.

CH,(g) + 2H,0(g) — 4H,(g) + CO,(g) AH® =+178 kJ
AS® =+174J K™

Explique como se vera afectada la espontaneidad de esta reaccion por cambios de
temperatura. [3]

8808-6129 “”H “” ‘ “ |“ Véase al dorso
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5. (a) Lareaccion entre el cloro y los iones bromuro es una reaccion rédox.

Cl,(g) + 2Br (aq) — Br, (aq) + 2CI (aq)

Defina el término oxidacion en cuanto a transferencia electronica e identifique la especie
que se oxida en esta reaccion. [2]

(b) El nimero de oxidaciéon del oxigeno en la mayoria de sus compuestos es —2.
Identifique los nimeros de oxidacion de todos los demas elementos, tanto en los reactivos
como en los productos, en la siguiente ecuacion.

Ti0,(s) + 2Cl,(g) + C(s) = TiCl, (1) + CO,(g) [3]

(c) Haciendo referencia a los nimeros de oxidacion, deduzca qué le sucede, en caso de que
asi sea, en cuanto a oxidacion y reduccion, a los elementos mencionados en cada una de
estas reacciones.

(1)

(ii)

El cromo en

2K,CrO,(aq) + 2HCl (aq) — K,Cr,0, (aq) + 2KCl(aq) + H,O(1) [2]
El cloro en
Cl,(g) + H,0(1) = HCl(aq) + HCIO (aq) [2]

(d) La tabla muestra algunas reacciones de los metales W, X, Y y Z.

(i)

8808-6129

Reaccion Reactivos Productos
1 W +Z(NO,), Z + W(NO,),
2 X +YCl, no hay reaccion
3 Y +ZS0, no hay reaccion
4 Z+XO X+ZO

Use la informacion para ordenar los cuatro metales en una serie de reactividad,
comenzando por el mas reactivo. Explique, haciendo referencia a cada uno de los
metales, como decidié qué metal era el menos reactivo. [4]

El metal V forma compuestos en los que actia con numero de oxidacion +3.
Es mas reactivo que cualquiera de los metales de la tabla. Prediga la ecuacion que
represente la reaccion entre el metal V' y el 6xido del metal X. [1]

(Esta pregunta continua en la siguiente pdagina)
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(Pregunta 5: continuacion)

(e) El diagrama muestra dos semiceldas conectadas por medio de un puente salino.
El metal en la celda de la izquierda es mas reactivo que el metal en la celda de la derecha.
La lectura en el voltimetro es de 1,6 V.

voltimetro

O

puente salino

magnesio metal Q

solucion del compuesto P solucion de sulfato de zinc

(i)  Describa el propésito del puente salino e identifique una sustancia que se pueda
usar en ¢él. [2]

(i1)) Identifique el compuesto P y el metal Q. [2]

(i11) Deduzca la semiecuacion que representa la reaccion que se produce en la celda de
la izquierda. [1]

(iv) Se reemplaza el voltimetro por una bateria cuyo voltaje es de 2,0 V de tal forma
que la reaccion del apartado (e) (iii) se invierte. Deduzca la semiecuacion que
representa la reaccion en la celda de la derecha cuando se conecta la bateria. [1]

8808-6129 “” H“” “ ‘ |“ Véase al dorso
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6.  Algunos compuestos organicos de cadena lineal tienen la formula molecular C,H,O,.
El compuesto A es acido, pero los compuestos B, C y D son liquidos neutros con aromas
caracteristicos. Ninguno de los compuestos contiene enlaces C=C.

(@) (1) Deduzca la féormula empirica de estos compuestos. [1]
(i1)) Deduzca la formula estructural y el nombre del compuesto A. [2]
(i11) Indique el nombre del grupo funcional presente en los compuestos B, C y D. [1]
(b) (1) EI compuesto A se puede preparar por oxidacion del 1-butanol. Identifique los
reactivos que se usan para la oxidacion. Prediga el nombre del compuesto orgéanico
que se forma por oxidacion parcial del 1-butanol. Sugiera como controlar la
reaccion para dar un rendimiento bajo del compuesto formado por oxidacion parcial
y obtener un rendimiento elevado del compuesto A. [4]
(i1)) El compuesto B se forma cuando se calientan el etanol y el 4cido etanoico juntos.
Escriba la ecuacion que representa esta reaccion y nombre el compuesto B. [2]
(ii1)) Dibuje las formulas estructurales de los compuestos C y D. [2]
(iv) Prediga cudl de los compuestos A o B tiene mayor punto de ebullicion, haciendo
referencia a las fuerzas intermoleculares en cada caso. [2]
(c) El compuesto 2-butanol existe en forma de isomeros Opticos. Describa la caracteristica
molecular responsable de esto y dibuje la estructura tridimensional de cada isémero
optico, mostrando la relacion entre ellos. Indique como diferenciar muestras separadas
de cada isdémero usando luz polarizada en un plano. [4]
(d) Una reaccion similar a la del apartado (b) (i1) se produce cuando los compuestos
HOOCCH,COOH y HOCH,CH,OH reaccionan entre si. Deduzca la estructura de la
unidad que se repite en el polimero formado. [2]
8808-6129
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