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1. Los quimicos analiticos pueden determinar cantidades de aminodcidos tan pequefias como
2,0 x 10! moles de moléculas. ;Cuantas moléculas representa este niimero?

A, 20x107%
B. 12x10°

C. 6,0x10%
D. 3,0x10"

2.  ;Cuantos moles de iones de soluto hay en 50 cm’ de una soluciéon de hidréxido de sodio de
concentracion 0,10 moldm™ ?

A, 25x10°
B. 50x10”
C. 1,0x10°
D. 50x107

3. Un alto horno contiene 1600kg de o6xido de hierro(Ill) (M =160) y 144kg de carbono (4,=12).
Suponiendo que reaccionan de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Fe,0,(s) +3C(s) = 2Fe(s) + 3CO(g)

(cudl es el reactivo limitante y el rendimiento maximo teorico de hierro?

. . . Rendimiento maximo
Reactivo limitante .. .

tedrico de hierro / kg
A. oxido de hierro(III) 560
B. 6xido de hierro(I1I) 1120
C. carbono 224
D. carbono 448

8808-6125 Véase al dorso
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4. A continuacion se muestran las energias de primera ionizacion de elementos sucesivos de la tabla

periddica.

2000

1500

1000

500

Energia de primera ionizacion / kJ mol ™

Numero atdmico

(Qué enunciados son correctos?

L. Los elementos E y M pertenecen al grupo 0 de la tabla periddica.

II.  La configuracion electronica del electron externo de los atomos de los elementos Gy O
2
es ns.

III. Los atomos de los elementos B y J presentan orbitales p semillenos.
A. Sololyll
B. Sololylll
C. SoloIlylll

D. LIyl

8808-6125



-5- N08/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

5. A continuacion se representa un espectrometro de masas.

hacia la
bomba de

/4 vacio

ampliﬁcador
|
registrador de
graficos

(Cudl es la mejor descripcion del proceso que sucede en Q, R y S cuando se analiza
el elemento X (g)?

Q R S
A se’apl‘lca un campo X(g)+e — X'(g)+2¢ se apl{c‘a un campo
eléctrico magnético
B. se aph’c.a un campo se’apl}ca un campo X(g)+e — X'(g) + 26
magnético eléctrico
_ . - se aplica un campo se aplica un campo
. X(g+e =X (g)+2 . .
c @)+e (8) +2e eléctrico magnético
- + - se aplica un campo se aplica un campo
X(g+e = X(g)+2 . .
b. (g)+e (g)+2¢ magnético eléctrico

8808-6125 Véase al dorso



-6-— N08/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

6. A continuacion se representa el espectro de masas de una muestra de un elemento.

40

abundancia %
[\O]
o

0 |

64 65 66 67

masa / carga

(Qué valor es el més cercano a la masa atdémica relativa del elemento?

A.

B.

64,5
65,0
65,5

66,0

7.  (En qué orden se disponen los elementos en la tabla periodica?

A.

B.

8808-6125

De acuerdo con la masa atémica relativa
De acuerdo con la reactividad
De acuerdo con la carga nuclear

De acuerdo con la electronegatividad
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8. El grafico muestra la tendencia que presenta una propiedad fisica hacia abajo del grupo 7
de la tabla periddica.

Propiedad
fisica

(Cuadl es la propiedad fisica?

A.

B.

Radio atémico
Electronegatividad
Densidad

Punto de fusion

9. (Qué especies pueden actuar como ligando con los iones de los metales de transicion?

8808-6125

. NH,
. CI
IlI. CH,

Sélo Ty II
Sélo Iy I
Sélo Iy I1I

LIy I

Véase al dorso
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10. Se afiaden cantidades iguales de cuatro sustancias a muestras separadas de 100cm’ de agua.
(Qué solucidn presenta mayor pH?

A.

B.

NaCl
AlCI,
PCl,

cl,

11. La tabla muestra los puntos de ebullicién de los haluros de hidrégeno.

Compuesto Punto de ebullicion / °C
HF 20
HCI -85
HBr -67
HI -35

(Qué enunciado explica el mayor punto de ebullicion del fluoruro de hidrogeno?

A.

El enlace covalente en el fluoruro de hidrégeno es mas fuerte que en el caso de los demas

haluros de hidrogeno.

Existe un fuerte enlace de hidrégeno entre las moléculas de fluoruro de hidrégeno.

El fluor es el elemento mas reactivo del grupo 7.

El fltor tiene la primera energia de ionizacion mas elevada del grupo 7.

12.  ;Qué sustancia tiene la menor conductividad eléctrica?

A.

B.

8808-6125

Al(s)
ALO,()
KCl(aq)

HCI(g)
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13. ;Qué enlace tiene la menor polaridad?
A. C-Hen el metano, CH,
B. C=0 en el dioxido de carbono, CO,
C. C-Cenceletano, C,H,

D. C—Ceneletanol, C,H,OH

14. ;Cual es la descripcion correcta de la hibridacion que presenta el 1,3-butadieno,
H,C=CH-CH=CH,?

A. sp
B. sp’
C. spysp

D. sp’,sp’ysp

15. (En qué moléculas hay un dngulo de enlace de 90°?

. PF,
L SicCl,
III. SF,

A, Sololyll

B. SololyIIl
C. SoloIyII

D. LIyl

8808-6125 Véase al dorso
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16. La masa de 75 cm’ de una muestra de un gas desconocido es de 0,18 g a temperatura de 25°C y
presion de 1 atm. ;Cudl es la expresion correcta para calcular la masa molar del gas, M, en g mol '?

(R=8,3J K 'mol™, 1 atm=1,01x10’Pa)

M= 0,18%x8,3%x25

A.
1x75
-6
B. M:75><10 x8,3%25
1,01x10° x298
C _0,18x8,3x298
' 1,01x10° x75x107°
5 —6
D. M:1,Ol><10 X 75%10

0,18x8,3x298

17. La entalpia media de enlace del enlace C—H es de 412 kJ mol". ;Cual proceso tiene la variacion de
entalpia mas cercana a este valor?

A.  CH,(g) > C(s)+2H,(g)
B.  CH,(g) > C(g)+2H,(g)
C. CH,(g) > C(g)+4H(g)

D.  CH,(g) = CH,(g) +H(g)

18. Para una reaccion, el valor de AH® es positivo y el de AS® es negativo. ;Qué enunciado sobre esta
reaccion es correcto?

A. No es espontanea a ninguna temperatura.
B.  Esespontanea a cualquier temperatura.
C. Esespontanea solo a baja temperatura.

D. Es espontanea s6lo a alta temperatura.

8808-6125
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19. Cuando se afaden 50 cm’ de una solucién de 4cido nitrico, HNO,(aq), de concentracion
1,0 moldm™ a 50 cm’ de una soluciéon de hidroxido de potasio, KOH (aq), de concentracién
1,0 moldm™, la temperatura de la mezcla se eleva 6,4°C. ;Cual sera la variacion de temperatura
cuando 25 cm’ de cada una de estas soluciones se mezclen entre si?

A, 1,6°C
B. 3.2°C
C. o64°C
D. 12,8°C

20. ;Qué caracteristicas de un ion positivo son las responsables de que sus compuestos tengan mayor
entalpia de red?

L. Elevada carga del ion
II.  Pequefio radio i6nico

III.  Menor energia de primera ionizacion del metal que forma el ion
A. Sololyll
B. Sololylll
C. SoloIlylIl

D. LIyl

8808-6125 Véase al dorso
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21. Esta reaccion se utilizaba para el flash fotografico:

3Mg(s) + KCIO,(s) = 3MgO(s) + KCl(s)

A continuacion se muestran los valores relevantes de las variaciones de entalpia de formacion.

Compuesto AH ° / kJmol™
KCIO,(s) ~391
MgO (s) ~602
KCl(s) —437

(Cuadl es la variacion de entalpia, en kJ, para esta reaccion?

A. —1852
B. 648
C. +740
D. +1760

8808-6125
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durante la reaccion:

[X]/mol dm™
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La siguiente grafica muestra como varia la concentracion de X con el transcurso del tiempo

X—=Y

! ! !
50 100 150
Tiempo / s

(Qué grafica muestra la variacion de concentracion de Y en el mismo periodo de tiempo?

A.

8808-6125

[Y]/mol dm™

[Y]/mol dm™

50 100

T
150

Tiempo / s
! ! !
50 100 150
Tiempo / s

B.

[Y]/mol dm™

0 50 100 150
Tiempo / s

[Y]/mol dm™

T T
0 50 100 150
Tiempo / s

Véase al dorso
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23. Laenergia de activacion se puede determinar graficamente usando la ecuacion de Arrhenius:

-E,
k= Ae ™
(Qué grafica origina una linea recta?
Eje vertical Eje horizontal
1
A. k —
T
e
B. k no
1 1 1
C. nk n
D. Ink 1
T

24. El diéxido de nitrogeno reacciona con el monoxido de carbono de los gases de escape de los motores
de los vehiculos segun:

NO,(g) + CO(g) = NO(g) + CO,(g)

Se ha propuesto el siguiente mecanismo:

NO,(g) + NO,(g) - N,0,(g) lenta

N,0,(g) + CO(g) = NO,(g) + CO,(g) + NO(g) rapida

(Cual es la ecuacion de velocidad para este mecanismo?
A.  Velocidad =k [NO,(g)] [CO(g)]

B.  Velocidad = k [NO,(g)’

C.  Velocidad =& [N,O,(g)] [CO(g)]

D. Velocidad = k [NO,(g)]’ [CO(g)]

8808-6125
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25. La gréfica siguiente muestra como varian las concentraciones de reactivos y productos con el
transcurso del tiempo para una reaccion reversible.

0,7

0,6

0,5

[reactivo] o 0,4 roducto

[producto] / rams
moldm™ 0,3

/ reactivo

0 10 20 30 40 50 60
Tiempo / s

(Cuando esta en equilibrio esta reaccion?

L. Tiempo=10s
II. Tiempo=20s
III. Tiempo=55s

A. Sololyll
B. SoélolylIl
C. SoloIyII

D. LIyl

8808-6125 Véase al dorso
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26. Dentro de un recipiente sellado se encuentra bromo liquido en equilibrio con su vapor:

Br, (I) = Br,(g)
(Qué cambio produce un aumento de la concentracion de bromo al estado de vapor en el equilibrio?
A. Afadido de més bromo liquido
B.  Eliminacién de un poco de bromo liquido
C. Disminucion del volumen del recipiente

D. Aumento de la temperatura

27. La ecuacion para un proceso reversible se puede representar de dos maneras:
H,(g) +1,(g) = 2HI(g) L
HI(g) = ;H,(g) +51,(9) K

(Cuadl es la relacion entre las constantes de equilibrio K| y K ,?

A' Kcl = K02
B Kcl = 1
2K,
1
C K., = 5
2K,
1
D K., = ik

8808-6125
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28. ;Qué combinaciones forman soluciones buffer?

I.  50cm’ de CH,COOH (aq) de concentraciéon 0,1 moldm™ + 25 cm’ de NaOH (aq) de
concentracién 0,1 moldm™

II. 50 cm’ de CH,COOH (aq) de concentraciéon 0,1 moldm™ + 50 cm’ de NaOH (aq) de
concentracion 0,1 moldm™

III. 50 cm’ de CH,COOH (aq) de concentracién 0,1 moldm™ + 50 cm® de CH,COONa (aq) de
concentraciéon 0,1 moldm™

A. Sélolyll
B. Soélolylll
C. SoloHyII

D. LIyl

29. ;Cudl es la definicion de un 4cido de Bronsted-Lowry?
A. Una sustancia que acepta protones
B.  Una sustancia que reacciona con iones OH™
C. Una sustancia cuyo pH es menor que 7

D. Una sustancia que cede iones H"

30. ;Qué¢ especie puede actuar como acido de acuerdo con la teoria de Lewis, pero no de acuerdo con
la teoria de Bronsted-Lowry?

A. N,
B. HCI
C. H0
D. BF,

8808-6125 Véase al dorso
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31. ;Qué sal produce la solucion acuosa mas acida?
A. KCl
B. FeCl,
C. CH,COONa

D. NaNO,

32. (En qué compuesto el manganeso actiia con mayor nimero de oxidacion?

A.  MnCl],
B. MnO,
C. MnO,
D. MnSO,

33. ;Qué enunciado sobre la electrolisis de bromuro de sodio fundido es correcto?
A.  Los iones bromuro pierden electrones en el electrodo negativo.
B.  Los iones bromuro ganan electrones en el electrodo positivo.
C. Losiones bromuro ganan electrones en el electrodo negativo.

D. Los iones bromuro se mueven aun cuando no circula corriente.

34. ;Cual es el coeficiente para H' en la siguiente ecuacion?

3Cu(s)+_ NO;(aq)+ H'(aqg)—> Cu*"(aq)+ NO(g)+ _ H,0(l)

A 4
B. 8
C 12
D. 16

8808-6125
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35. ;Qué condiciones se aplican al electrodo de hidrégeno estandar?

L. Hidrégeno a presion de 1,01 x 10° Pa (1 atm)
II.  Hidrégeno a temperatura de 298 K
III. H,S0,(aq) de concentracion 1,00 moldm™

A. Sélolyll
B. Soélolylll
C. SoloIyII

D. LIyl

36. Cual de los siguientes puede formar un polimero de adicion?
A.  Alanina (4cido 2-aminopropanoico)
B. Butano
C.  2-buteno

D. 1,2-diclorobutano

37. (Qué compuesto, después de hidrogenado, origina un producto con un centro quiral?
A. CH,=CH,
B. CH,CBr=CH,
C. CH,CH,CBr=CH,

D. CH,CH,C(CH,)=CH,

8808-6125 Véase al dorso
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38. ;Qué enunciado sobre las reacciones de los haldégenoalcanos con hidroxido de sodio acuoso es
correcto?

A.  Las reacciones implican la ruptura homolitica del enlace carbono-haldgeno.
B.  Los cloroalcanos reaccionan mas rapido que los yodoalcanos.

C. Las reacciones de los haldgenoalcanos primarios generalmente transcurren por medio de un
mecanismo de dos etapas.

D. Los halégenoalcanos terciarios generalmente reaccionan por medio de un mecanismo Sy 1.

39. Un compuesto organico desconocido origina el siguiente espectro de resonancia magnética nuclear
'H de baja resolucion. El pico a 0 ppm se debe al TMS de referencia.

Intensidad

Desplazamiento quimico / ppm
Identifique el compuesto orgénico.
A. CH,CH,CH,
B. CH,OHCH,OH
C. CH,CH,0OH

D. CH,CH,CI

8808-6125
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40. ;Qué productos se forman por deshidratacion del 2-butanol?

I butano
II. 1-buteno
III. 2-buteno

A. Sololyll
B. Soélolylll
C. SoloIyII

D. LIyl

8808-6125



