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1.  Una muestra de un hidrocarburo produce 1,5 moles de diéxido de carbono y 2,0 moles de agua por
combustion completa. ;Cudl es la formula molecular de este hidrocarburo?

A. GC,H,
B. GC,H,
C. CH,
D. CH,

2. Cuando se afadio un exceso de BaCl,(aq) a una muestra de Fe(NH, ), (SO, ), (aq) para determinar la
cantidad de moles de sulfato presentes, se obtuvieron 5,02x10~ moles de BaSO 4 (Cuantos moles
de iones sulfato y iones hierro habia en la muestra de Fe(NH,),(SO,),?

Cantidad de iones sulfato /moles | Cantidad de iones hierro /moles
A. 5,02 %107 2,51 x107
B. 10,04 x 107 5,02 %107
C. 2,51 %107 5,02 %107
D. 10,04 x 107 2,51 %107

r <7 ;- ;o <y -3 .
3.  (Qué volumen de solucion de acido sulfurico de concentracion 0,500 mol dm™ se requieren para
reaccionar completamente con 10,0 g de carbonato de calcio de acuerdo con la siguiente ecuacion?

CaCO, (s) +H,S0, (aq) — CaSO, (aq) + H,0 (1) + CO, (g)

A. 100 cm’
B. 200cm’
C. 300cm’
D. 400 cm’

2207-6125 Véase al dorso
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4. La configuracion electronica de un ion metalico de transicion X** es [Ar]3d’. ;Cual es el nimero
atomico del elemento?

A 27
B. 28
C. 29
D. 30

5.  (Qué enunciados son correctos cuando se refieren al espectro de emision del atomo de hidrogeno?
L. Las lineas convergen a baja energia.
II.  Las transiciones electronicas n =1 son responsables de las lineas en la region UV.

III. Las lineas se producen cuando los electrones se mueven de niveles energéticos mayores
a menores.

A. Sololyll
B. Soélolylll
C. SoloIyII

D. LIyl

6.  ;Qué enunciado es correcto para el grupo de los halogenos?
A.  Todos los iones haluro son agentes reductores y los iones yoduro son los mas débiles.
B.  Todos los haldgenos son agentes oxidantes y el cloro es el mas fuerte.
C. Los iones cloruro se pueden oxidar a cloro por accién del bromo.

D. Los iones yoduro se pueden oxidar a yodo por accion del cloro.

2207-6125
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7. (Cudles de los siguientes enunciados son correctos?
I.  Para los metales alcalinos, los puntos de fusion disminuyen desde Li — Cs.
II.  Para los haldgenos, los puntos de fusion aumentan desde F — 1.
III. Para los elementos del periodo 3, los puntos de fusion diminuyen desde Na — Ar.
A. Sololyll
B. SololyIIl

C. SoloHyII

D. LIyl

8.  El compuesto [Co(NH,),Br]SO, es isomero del compuesto [Co(NH;),SO, |Br. ;Cuél es el estado
de oxidacion del cobalto en estos compuestos?

[Co(NH,),Br]SO, [Co(NH,),SO, |Br
A. +3 +3
B. +2 +1
C. +3 +2
D. +2 +3

9.  (En qué opcion los compuestos C,H,, C,H, and C,H, estan ordenados de forma creciente respecto
de la longitud del enlace C—C?

A. C,H,, C,H,, CH,
B. C,H,, C,H,,C,H,
C. C,H,,CH,,C,H,

D. C,H,, CH,, CH,

2207-6125 Véase al dorso
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10. ;Qué compuesto contiene ambos enlaces, i0nico y covalente?

A.  MgCl,
B. HCI

C. H,CO

D. NH,CI

11.  ;En qué opcion las especies BE;, BF, y BE, estan ordenadas de forma creciente respecto del angulo
de enlace F-B—F ?

A. BF,,BF,,BF
B. BF,,BE,BE
C. BF',BF,,BF

D. BF;,BF,BF,

12.  ;Qué molécula tiene forma plana cuadrada?

A, XeO,
B. XeF,
C. SF
D. SiF,
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13.  ;Qué hibridacion presentan los &tomos de nitrégeno I, II, IIT y IV en las siguientes moléculas?

H,NNH, HNNH

AT

m 1v

I II III v

A. | sp’ sp’ sp’ sp’

B. sp’ sp’ sp sp’
C. | sp’ sp sp sp
D. | sp’ sp’ sp sp

14. En un recipiente cerrado a 298 K, se colocan 1 mole de hidrégeno, 2 moles de oxigeno y 3 moles
de dioxido de carbono. ;Cudl es la relacion de la energia cinética media de cada gas en dichas

condiciones?
A 1:2:3
B. 3:2:1
C. 1:1:1
D. 1:2:1

15. Considere las siguientes reacciones.
S(s)+110,(g) — SO,(g) AH® =-395 kJ mol™
SO, (g)+10,(g) = SO,(g) AH® =-98 k] mol™

(Cual es el valor de AH® (expresado en kJ mol™') para la siguiente reaccion?

S(s)+0,(g) = S0,(g)
A, 297
B. +297
C. 493
D. +493

2207-6125 Véase al dorso
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16. ;Qué enunciado es correcto para una reaccion endotérmica?

A.

B.

Los enlaces de los productos son mas fuertes que los enlaces de los reactivos.
Los enlaces de los reactivos son mas fuertes que los enlaces de los productos.
La entalpia de los productos es menor que la de los reactivos.

La reaccién es espontdnea a temperatura baja, pero se torna no espontdnea a temperatura
elevada.

17. Considere la siguiente informacion.

Compuesto CH((1) | CO,(g) H,0(D)
AH,® / kJ mol™ +49 -394 —286

CH,M)+7 % 0,(g) = 6CO,(g)+3H,0(D)

(Qué expresion se puede usar para calcular el valor correcto de la variacion de entalpia estandar de
combustion para el benceno (1), expresado en kJ mol™?

A.

B.

C.

D.

12(~394) + 6(~286) — 2.(49)
12(394) +6(286) — 2 (—49)
6(—394)+3(—286)—(49)

6(394) +3(286) — (—49)

18. ;Qué ecuacion representa la entalpia de red del 6xido de magnesio?

A.

B.

2207-6125

Mg (s)+40,(g) = MgO(s)
Mg* (g)+ 0% (g) > MgO(g)
Mg* (2)+40,(g) = MgO(s)

Mg* (g) +0* (g) —» MgO(s)



—9_

MO07/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

19. A 25°C, 100 cm’ de 4cido clorhidrico de concentracion 1,0 mol dm™ se afiaden a 3,5 g de carbonato
de magnesio. Si la muestra de carbonato de magnesio se mantiene constante ;qué combinacion no
aumentara la velocidad inicial de reaccion?

Volumen de HC1/cm® | Concentracion de HC1/ mol dm™ | Temperatura / °C
200 1,0 25
100 2,0 25
100 1,0 35
200 2,0 25

20. Considere la reaccion

21" (aq)+H,0,(aq)+2H" (aq) — I,(aq) +2H,0 (1)

. 2— ., “ g, ., . . . e,
En presencia de S,05 (aq) y solucion de almidon, se determind el tiempo necesario para la aparicion
del color azul a varias concentraciones de reactivos.

Experimento | [I"]/mol dm™ [H,0,]/moldm™ | [H"]/moldm™ | Tiempo/s
1 0,10 0,12 0,01 25
2 0,05 0,12 0,01 50
3 0,10 0,06 0,01 100

(Cuadl es el orden correcto con respecto al I" y H,0,?

2207-6125

I H,0,
1 2
1 1
2 4
2 1
2 4
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21. ;Qué enunciado es correcto cuando se refiere al transcurso de una reaccion dada con o sin
catalizador?

A. Lavariacion de entalpia de la reaccidon con catalizador es menor que la variacion de entalpia de
la reaccion sin catalizador.

B. Lavariacion de entalpia de la reaccion con catalizador es mayor que la variacion de entalpia de
la reaccion sin catalizador.

C. Lavariacion de entalpia de la reaccion con catalizador es igual a la variacion de entalpia de la
reaccion sin catalizador.

D. La energia de activacion de la reaccion con catalizador es mayor que la energia de activacion
para la reaccion sin catalizador.
22. Considere la siguiente reaccion de equilibrio que se produce en un recipiente cerrado a 350 °C.

SO,(g)+CL(g) =S0,Cl,(g) AH®=-85kJ

(Qué enunciado es correcto?

A.  Disminuir la temperatura aumentara la cantidad de SO,Cl, (g).

B.  Aumentar el volumen del recipiente aumentara la cantidad de SO,Cl,(g).
C.  Aumentar la temperatura aumentara la cantidad de SO,Cl,(g).

D.  Afadir un catalizador aumentard la cantidad de SO,Cl,(g).

23. Un recipiente de reaccion de 1,0 dm® contiene inicialmente 6,0 moles de P y 6,0 moles de Q. En el
equilibrio hay 4,0 moles de R. ;Cudl es el valor de K, para la siguiente reaccion?

P(g)+Q(g) =R(g)+S(g)
A 0,11
B. 0,25
C. 0,44
D. 4,00

2207-6125



-11- MO07/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

24. En recipientes separados, se hicieron reaccionar completamente soluciones de acido clorhidrico
(HCl (aq)) y acido etanoico (CH,COOH(aq)) de la misma concentracién con 5,0 g de carbonato de
calcio. (Qué enunciado es correcto?

A. El CH,COOH (aq) reaccioné mas lentamente porque tiene menor pH que el HCl (aq).

B.  El volumen de CO,(g) producido con el CH,COOH (aq) es menor que el producido con
HCl(aq).

C. El volumen de CO,(g) producido con el CH,COOH (aq) es mayor que el producido con
HCl(aq).

D. El volumen de CO,(g) producido con CH,COOH (aq) es el mismo que el producido con el
HCl(aq).

25. El amoniaco (NH;) en solucion acuosa es una base débil cuya constante de ionizacion es K,.
(Cual expresion es igual a la constante de ionizacidn para la siguiente reaccion?

NH,"(aq) +H,0 (1) = NH,(aq) + H,0" (aq)

>
alia

o

W
>

o

>

£

@
x|

>3

falls

26. Los valores de pK, para cuatro acidos son los siguientes.

W 487
X 4382
Y 4,86
Z 485
(Cuadl es el orden correcto cuando estos acidos se colocan de forma creciente respecto de su
fuerza acida?
A X, Z,Y,W
B. X Y,Z, W
C. W,ZYX
D. WY, ZX

2207-6125 Véase al dorso
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27.  Se diluyen 10 cm’ de solucién de 4cido nitrico (HNO,) de concentracion 0,01 mol dm™ con 90 cm’
de agua. ;Cual es el pH de la solucion resultante?

A1
B. 2
C. 3
D. 4

28. Se titula una base de concentracion 0,10 mol dm™ con 25 cm’ de un acido de concentracion
0,10 mol dm™. ;Qué par base-acido tendra el mayor pH en el punto de equivalencia?

A. NaOH/(aq) y CH,COOH (aq)
B. NaOH/(aq) y HNO,(aq)
C.  NH,;(aq) y HNO,(aq)

D. NH,(aq) y CH,COOH (aq)

29. Considere las siguientes reacciones espontaneas.

Fe(s)+Cu’" (aq) = Fe** (aq) + Cu(s)
Cu(s)+2Ag" (aq) = Cu® (aq) +2Ag(s)
Zn(s)+Fe* (aq) — Zn* (aq) + Fe(s)

(Cual es la combinacién correcta del agente oxidante mas fuerte y el agente reductor mas fuerte?

Agente oxidante mas fuerte | Agente reductor mas fuerte
A. Ag(s) Zn(s)
B. Ag’(aq) Zn(s)
C. Zn*'(aq) Ag(s)
D. Zn(s) Ag'(aq)

2207-6125
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(Qué enunciado es correcto?
A. Enuna celda electrolitica las reacciones rédox espontaneas producen electricidad.
B. Laelectricidad se usa para llevar a cabo reacciones rédox no espontaneas en una pila.

C. La oxidacion tiene lugar en el electrodo negativo en una pila y en el electrodo positivo en una
celda electrolitica.

D. La oxidacion tiene lugar en el electrodo negativo en una pila y la reduccion tiene lugar en el
electrodo positivo en una celda electrolitica.

Considere los potenciales de electrodo estandar de las siguientes reacciones:

Sn*(aq)+2e” = Sn*"(aq)  +0,15V

Fe’*(aq)+e” — Fe* (aq) +0,77V

(Cual es el valor del potencial de la celda (expresado en volts) para la reaccion espontanea?

A, +1,69
B. +1,39
C. +092
D. +0,62

Si durante la electrdlisis de agua acidificada se desprendieron 8,4 cm’ de hidrégeno gaseoso, ;qué
volumen de oxigeno gaseoso se desprendi6?

A, 42cm’
B. 84cm’
C. 12,6cm’
D. 16,8cm’

2207-6125 Véase al dorso
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33. (Qué factores afectan la cantidad de metal formado durante la electrolisis?

L. Carga del ion metalico
II.  Corriente
III. Tiempo

A. Sololyll

B. Séloly Il
C. SoloNyII

D. LIyl

34. El nylon es un polimero de condensacion formado por acido hexanodioico y 1,6-diaminohexano.
(Qué tipo de enlace presenta el nylon?

A. Amida
B.  Ester
C. Amina

D. Carboxilo

35. ;Cuadl es el nombre del siguiente compuesto de acuerdo con la IUPAQ?

CH; CHj
CH3_C_CH_CH2—CH3
CH,
CH;
A.  3,3,4-trimetilhexano
B.  3.,4,4-trimetilhexano
C.  4-etil-3,4-dimetilpentano

D.  2-etil-2,3-dimetilpentano

2207-6125
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36. (Cuantos dtomos de carbono quirales hay en una molécula de glucosa?

CHO

CHOH

CHOH

CHOH

CHOH

CH,OH

37. Un compuesto organico X, reacciona con exceso de dicromato(VI) de potasio acidificado para formar
el compuesto Y, que reacciona con carbonato de sodio para producir CO, (g).

(Cudl es una posible formula del compuesto X?

A.

B.

2207-6125

CH,CH,COOH
CH,CH,CH,OH
CH,CH(OH)CH,

(CH,),COH
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38. (Cudl es la relacion de las 4reas comprendidas debajo de los picos del espectro de '"H RMN del

siguiente compuesto?
CH,CH(CH,)CH,CH,

A, 3:1:3:2:3
B. 3:2:3:1:3
C. 3:1:3:5

D. 6:1:2:3

39. (Qué afirmacioén es correcta con respecto a una reaccion de sustitucion nucledfila?
A. Los halégenoalcanos terciarios reaccionan mas lentamente que los halégenoalcanos primarios.
B.  Lavelocidad de hidrélisis del CH,CH,CH,CI es mayor que la del CH,CH,CH,I.

C.  Cuando se duplica la concentracion de OH™ se duplica la velocidad de la reaccion Sy 2 pero no
la de la reaccion S1.

D. Los haldégenoalcanos primarios generalmente siguen un mecanismo S, 1 mientras que los
hal6genoalcanos terciarios siguen un mecanismo S, 2 .

40. El espectro de masas de una molécula C,H,O presenta picos principales en valores de m/z de 58, 43
y 15. ;Cual es la formula estructural mas probable de este compuesto?

A. CH,CH,CHO
B. CH,COCH,
C. CH,CH,OCH,

D. CH,CH,CH,0OH

2207-6125



