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1. Parmi les grandeurs suivantes, quelle est celle qui possède une unité ?

 A. La masse atomique relative

 B. La masse moléculaire relative

 C. La masse molaire

 D. Le nombre de masse

2. L’équation non pondérée suivante traduit une réaction qui se produit lors de l’extraction du plomb de 
son minerai :

 __ __ __ __PbS O PbO SO+ → +2 2

Lorsque cette équation est pondérée à l’aide des coefficients entiers les plus petits, quel est le 
coefficient attribué à O2 ?

 A. 1

 B. 2

 C. �

 D. 4

3. L’équation d’une réaction intervenant dans la synthèse du méthanol est :

CO �H CH OH H O2 2 � 2+ → +

Quelle est la quantité maximale de méthanol qui peut être formée à partir de 2 mol de dioxyde de 
carbone et de � mol d’hydrogène ?

 A. 1 mol

 B. 2 mol

 C. � mol

 D. 5 mol



2206-6119

– 4 – M06/4/CHEMI/HPM/FRE/TZ0/XX

4. Combien de neutrons sont présents dans l’ion 18 2O −  ?

 A. 8

 B. 10

 C. 16

 D. 20

5. Quelle est la fonction du faisceau d’électrons de haute énergie utilisé dans un spectromètre de masse ?

 A. Ioniser les atomes

 B. Accélérer les ions

 C. Dévier les ions

 D. Détecter les ions

6. Quelle est la proposition correcte à propos des orbitales électroniques et des niveaux d’énergie ?

 A. L’yttrium, Y, (Z = �9) est le premier élément du tableau périodique à posséder un électron dans 
un sous-niveau f.

 B. Le nombre maximal d’électrons dans une orbitale d est 10.

 C. Le nombre maximal d’électrons dans le 4ème niveau principal d’énergie est 18.

 D. Dans un niveau principal d’énergie, le sous-niveau possédant l’énergie la plus élevée est 
désigné par f.

7. Quelles sont les données correctes à propos de l’élément étain (Sn) (Z = 50) ?

Nombre de niveaux principaux d’énergie 
contenant des électrons

Nombre d’électrons dans le niveau principal 
possédant l’énergie la plus élevée

A. 4 4
B. 4 14
C. 5 4
D. 5 14
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8.  Parmi les réactions suivantes, quelle est celle qui donne lieu à la formation d’une substance colorée ?

 A. 2Li(s) 2H O(l) 2LiOH(aq) H (g)2 2+ → +

 B. 2Na(s) Cl (g) 2NaCl(s)2+ →

 C. Cl (g) NaI(aq) 2NaCl(aq) I (s)2 2+ → +2

 D. Ag (aq) Cl (aq) AgCl(s)+ −+ →

9. Quel composé d’un élément de la �ème période réagit avec l’eau pour former une solution dont le pH 
est supérieur à 7 ?

 A. SiO2

 B. SiCl4

 C. NaCl

 D. Na O2

10. Quels sont les électrons perdus par un atome de fer lorsqu’il forme un ion Fe�+ ?

 A. Un électron d’une orbitale s et deux électrons d’une orbitale d

 B. Deux électrons d’une orbitale s et un électron d’une orbitale d

 C. Trois électrons d’une orbitale s

 D. Trois électrons d’une orbitale d

11. Quelle est la proposition qui décrit correctement la perte d’électrons qui se produit au cours de la 
réaction suivante ?

2Al �S Al S2 �+ →

 A. Chaque atome d’aluminium perd deux électrons.

 B. Chaque atome d’aluminium perd trois électrons.

 C. Chaque atome de soufre perd deux électrons.

 D. Chaque atome de soufre perd trois électrons.
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12. Quelle substance peut donner lieu à la formation de liaisons par ponts d’hydrogène ?

 A. CH4

 B. CH F2 2

 C. CH CHO�

 D. CH OH�

13. Quelle est la substance la plus volatile ?

 A. Le chlore

 B. Le fluor

 C. Le chlorure de sodium

 D. Le fluorure de sodium

14.  Quelle est la valeur du plus petit angle de liaison dans la molécule PF5  ?
 
 A. 90°
  
 B. 109,5°
  
 C. 120°
  
 D. 180°

15. Quels types d’hybridation les atomes de carbone présentent-ils dans le composé CH CH CH2 �= −  ?

  I. sp
  II. sp2

  III. sp�

 
 A. I et II uniquement

 B. I et III uniquement

 C. II et III uniquement

 D. I, II et III
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16. La pression qui règne dans une bonbonne de gaz est de 40 kPa.  On double à la fois le volume et la 
température (en K).  Quelle est la pression du gaz après ces modifications ?

 A. 10 kPa

 B. 20 kPa

 C. 40 kPa

 D. 80 kPa 

17. On donne les équations et les variations d’enthalpie de deux réactions intervenant dans la fabrication 
de l’acide sulfurique, soit :

       S(s) O (g) SO (g)  kJ

2SO (g) O (g) 2SO (g)2 2 �

+ → = −

+ →
2 2 �00∆

∆

H
H



 = −200 kJ

 Quelle est, en kJ, la variation d’enthalpie accompagnant la réaction suivante ?

2 � 22S(s) O (g) SO (g)�+ →

A. –100

B. –400

C. –500

D. –800

18. Quelle est la réaction qui possède la valeur positive la plus élevée de S?

 A. CO (g) �H (g) CH OH(g) H O(g)2 2 � 2+ → +

 B. 2Al(s) �S(s) Al S (s)2 �+ →

 C. CH (g) H O(g) �H (g) CO(g)4 2 2+ → +

 D. 2S(s) �O (g) 2SO (g)2 �+ →
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19. Le tableau ci-dessous fournit les valeurs approximatives des enthalpies moyennes de liaison, en 
kJ mol−1, de trois substances :

H–H 4�0
F–F 155
H–F 565

 Que vaut la variation d’enthalpie, en kJ, de la réaction ?

2HF H F2 2→ +

 A. +545

 B. +20

 C. –20

 D. –545

20. Les valeurs de la variation d’enthalpie standard de formation de deux oxydes de phosphore sont :

P (s) �O (g) P O (s)  kJ mol2 4 6 f4
11600+ → = − −H

P (s) O (g) P O (s)  kJ mol2 4 10 f4
15 �000+ → = − −H

 Que vaut la variation d’enthalpie, en kJ mol−1, de la réaction ?

P O (s) 2O (g) P O (s)4 6 2 4 10+ →

 A. +4600

 B. +1400

 C. −1400

 D. −4600
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21. Quelle est l’équation qui représente correctement l’enthalpie réticulaire du sulfure de magnésium ?
 
 A. MgS(s) Mg(s) S(s)→ +
  
 B. MgS(s) Mg(g) S(g)→ +
  
 C. MgS(s) Mg (g) S (g)→ ++ −

  
 D. MgS(s) Mg (g) S (g)2 2→ ++ −

22. Une réaction se déroule en quatre étapes.  Les étapes et les valeurs de leurs vitesses respectives sont 
reprises dans le tableau ci-dessous.

Étape Vitesse
1 0,01 mol dm s− −� 1

2 0,10 mol dm s− −� 1

� 0,01 mol dm− −� 1min
4 0,10 mol dm− −� 1min

 Quelle est l’étape cinétiquement déterminante ?
 
 A. L’étape 1

 B. L’étape 2

 C. L’étape �

 D. L’étape 4

23. L’expression de la loi de vitesse d’une réaction est

Vitesse rate CH Br OH�= −k[ ][ ]

 En quelle unité la constante k peut-elle s’exprimer ?
 
 A.  mol  dm2 − −6 1min

 B.  mol dm 1− −� min

 C.  mol  dm− −1 � 1min

 D.  mol  dm− −2 6 1min
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24. Quelle modification la constante devitesse (k) et l’énergie d’activation (Ea) d’une réaction 
subissent-elles lorsque la température est augmentée ?

  
 A. k augmente et Ea ne varie pas.
  
 B. k diminue et Ea ne varie pas.
  
 C. Ea augmente et k ne varie pas.
  
 D. Ea diminue et k ne varie pas.

25. L’équation ci-dessous traduit une réaction réversible utilisée dans l’industrie pour convertir le 
méthane en hydrogène.

CH (g) H O(g) CO(g) �H (g)  kJ mol4 2 2+ + = + −
 H 210 1

Parmi les propositions suivantes, quelle est celle qui est toujours correcte à propos de cette réaction, 
une fois que l’équilibre a été atteint ?

 A. Les concentrations en méthane et en monoxyde de carbone sont égales.

 B. La vitesse de la réaction directe est supérieure à celle de la réaction inverse.

 C. La quantité d’hydrogène vaut trois fois la quantité de méthane.

 D. La valeur de H de la réaction inverse vaut − −210 1 kJ mol.

26. L’expression de la constante d’équilibre d’une réaction est :

Kc
B][C
A

= [ ]
[ ]2

À une certaine température, les valeurs de [A], de [B] et de [C] sont toutes trois égales à 0 2 �,  mol dm− .  
Qu’advient-il de la valeur de Kc lorsque ces trois concentrations sont doublées, valant alors 0,4 mol 
dmdm−� ?

 
 A. Elle est divisée par deux.
  
 B. Elle ne varie pas.
  
 C. Elle est doublée.
  
 D. Elle augmente d’un facteur quatre.
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27. La force des acides organiques peut être comparée à l’aide des valeurs du Ka et du p aK .  Parmi les 
acides suivants, quel est le plus fort ?

A. Acide A p aK = 6
B. Acide B p aK = �

C. Acide C Ka = × −1 10 5

D. Acide D Ka = × −1 10 4

28. Quelles méthodes permettent d’opérer la distinction entre des solutions d’une acide fort monoprotique 
et d’un acide faible monoprotique de même concentration ?

I. Ajouter du magnésium à chacune des solutions et mesurer la vitesse de formation des 
bulles de gaz.

II. Ajouter de l’hydroxyde de sodium en solution à chacune des solutions et mesurer la 
variation de température.

III. Placer chaque solution dans un circuit électrique comprenant une batterie et une lampe et 
estimer l’intensité lumineuse émise par la lampe.

A. I et II uniquement

B. I et III uniquement

C. II et III uniquement

D. I, II et III

29. Quelles espèces représentent une paire conjuguée au sens de la théorie de Brønsted-Lowry ?
 
 A. CH COOH�  et CH CHO�
  
 B. NH� et BF� 
  
 C. H NO2 �

+ et NO�
− 

  
 D. H SO2 4 et HSO4

− 
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30. Quelle est la proposition correcte à propos des valeurs du pH et du pOH d’une solution aqueuse à 
25 °C ?

 A. pH pOH+ =14 0,

 B. pH pOH+ = × −1 0 10 14,

 C. pH pOH× =14 0,

 D. pH pOH× = × −1 0 10 14,

31. Parmi les sels suivants, quel est celui qui, dissous dans l’eau pour former une solution 1,0 mol 1 0 �.  mol dm− , 
produit la valeur de pH la plus basse ?

 
 A. Le chlorure d’ammonium
  
 B. L’éthanoate d’ammonium
  
 C. L’éthanoate de sodium
  
 D. Le chlorure de sodium

32. Une pile voltaïque est constituée de demi-piles au magnésium et au fer.  Le magnésium est un métal 
plus réactif que le fer.  Quelle est la proposition correcte à propos de cette pile lorsqu’elle débite du 
courant ?

 A. Les atomes de magnésium perdent des électrons.

 B. La concentration des ions Fe2+ augmente.

 C. Les électrons se déplacent de la demi-pile au fer vers la demi-pile au magnésium.

 D. Les ions négatifs se déplacent, à travers le pont salin, de la demi-pile au magnésium vers la 
demi-pile au fer.

33. On effectue une électrodéposition de cuivre sur un objet métallique, en utilisant une solution de 
sulfate de cuivre (II).  Quelle est la proposition correcte ?

 A. La masse de l’électrode positive augmente.

 B. La concentration en ions Cu2+ dans la solution diminue.

 C. La réduction se produit à l’électrode positive.

 D. La réaction qui se produit à l’électrode négative est : Cu e Cu.2 2+ −+ → .
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34. Le tableau suivant présente deux demi-équations et les potentiels standard d’électrode 
correspondants.

Demi-équation E / V

Pb (aq) e Pb(s)2+ −+ 2  –0,1�

Ag (aq) e Ag(s)+ −+  +0,80

 Quelle est, en V, la valeur de la force électromotrice de la pile actionnée par la réaction suivante :

Pb(s) Ag (aq) Pb (aq) Ag(s)+ → ++ +2 22

 
 A. 0,67
  
 B. 0,9�
  
 C. 1,47
  
 D. 1,7�

35. Deux cellules électrolytiques sont connectées en série, de telle sorte qu’elles sont parcourues par la 
même intensité de courant pendant la même durée.

 

+ - - + 

 La quantité d’étain déposée est 0,01 mol.  Quelle est la quantité de cuivre déposée?
 
 A. 0,005 mol
  
 B. 0,01 mol
  
 C. 0,02 mol
  
 D. 0,05 mol

SnSO (aq)4 CuSO (aq)4
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36. Quel est le nom correct du composé ci-dessous ?

 A. 1,�-diméthylbutane

 B. 2,4-diméthylbutane

 C. 2-méthylbutane

 D. 2-méthylpentane

37. Quel(s) est (sont) le (les) produit(s) obtenu(s) lors de la réaction entre l’éthène et le bromure 
d’hydrogène ?

 A. CH CH Br� 2

 B. CH CH Br et H� 2 2

 C. CH BrCH Br2 2

 D. CH BrCH Br et H2 2 2

38. Combien de pics y-a-t-il dans le spectre RMN 1H NMR de (CH ) CHCOCH� 2 � ?
 
 A. 2
  
 B. �
  
 C. 4
  
 D. 5
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39. Quelles sont les caractéristiques typiques d’un radical libre ?

  I. Il possède une paire d’électrons non liants.
  II. Il peut être formé par la rupture homolytique d’une liaison covalente.
  III. Il ne porte pas de charge.

 A. I et II uniquement
  
 B. I et III uniquement
  
 C. II et III uniquement
  
 D. I, II et III

40. Quel est le produit formé lors de la déshydratation du butan-2-ol, CH CH(OH)CH CH� 2 � ?

 A. CH CH CH CHO� 2 2
  
 B. CH COCH CH� 2 � 
  
 C. CH CHCHCH� �
  
 D. CH CH CH CH2 2 2 �


