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INSTRUCTIONS TO CANDIDATES

•	 Write your session number in the boxes above.
•	 Do not open this examination paper until instructed to do so.
•	 Answer all of the questions from two of the Options in the spaces provided.  You may continue 

your answers on answer sheets.  Write your session number on each answer sheet, and attach 
them to this examination paper and your cover sheet using the tag provided.

•	 At the end of the examination, indicate the letters of the Options answered in the candidate 
box on your cover sheet and indicate the number of answer sheets used in the appropriate box 
on your cover sheet.
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Option D — Evolution

D1.	 M��������� ���� ������������� �������� ��� �������� ���� ����� �� ����������� ��� ���������� ���M���������	 ����	 �������������	 ��������	 ���	 ��������	 ����	 �����	 ��	 �����������	 ���	 ����������	 ���	
�����������.	 	 T�������	 ����	 �����������	 w���	 �	 �����	 �������������	 ��������,	 ��k����	 ����	 ��	 ������	
�������	��	������.		B���w	��	�	����������	���	����	�������	��������	�����������	������	b���	�������	����	
����������	��������.

Carettochelys
Apalone
Lissemys
Chelonia
Dermochelys
Chelydra
Dermatemys
Staurotypus
Sternotherus
Platysternon
Emys
Graptemys
Trachemys
Geochelone
Mauremys
Heosemys

JURASSIC CRETACEOUS CENOZOIC MODERN

206.0	 144.0	 65.0	 2.5	 0
A���	/	���

[S������:	T�����	J.	N����,	P�����	A.	M�����,	����	H.	B��������	S���������,	‘A���������	C������������	���	F�����	C���b�������	P�����	��	M���������		
C���k	S�������:	A�	Ex�����	U�����	T�������’,	T��	A��������	N����������	(F�b	2005),	���.	165,	�����	2,	��.	137–146.	C����������	©	2008.		

U����������	���	C�������	P�����.]

	 (�) I��������� ��� ������� ������� ������.(�) I��������� ��� ������� ������� ������.	 I��������� ��� ������� ������� ������.I���������	���	�������	�������	������.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[1]

	 (b)	 C������� ��� ���������� ���C�������	���	����������	���	Chelonia	w���	Graptemys.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[2]

(This question continues on the following page)
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(Question D1 continued)

	 (�)	 D������ w���� ������� �������� ���� ���� ������� ���������.D������	w����	�������	��������	����	����	�������	���������.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[3]

D2.	 (a)	 ������� ���� ������������� ���� ���������� ��� ����������� ���� ��������������	����	�������������	����	����������	���	�����������	����	�������	species.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[2]

	 (b)	 O������ ��� �������� ��� ����������.O������	���	��������	���	����������.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[2]
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D3.	 (a)	 ����������� ���� ������a� ���a������� �� ����a��� ��a� ��������� ������ a� ������a����������������	����	������a�	���a�������	��	����a���	��a�	���������	������	a�	������a�����

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[4]

	 (b)	 D������ ��� ��������� ����� ��� ������� ���� �������� ������ ���� ������������ ������ A�������� ����.D������	���	���������	�����	���	�������	����	��������	������	����	������������	������	A��������	����.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[6]
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B���k	�����
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Option E — Neurobiology and Behaviour

E1.	 ���a����� a���� ������a���a��� ������� ���� ������� a������������ ����a������� ������a��������� ����������� �������a�����	 a����	 ������a���a���	 �������	 ����	 �������	 a������������	 ����a�������	 	 ������a���������	 �����������	 ����	
a������������	����a������	��	���������������	��a�	�a�	�����	��������a���	��	����	���a�����	��	�������	Orconectes:	
����������,	���a�	����	��������,	���	�����	����	���������		T���	�������a���������	������������	����	����������	��	������	
����	���	�������	���	����	�a����	��	���a�����	�������	���������	���	��������	�������������	a����a��

T���	�����	
���������	/	%

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

G�����	A

	 1-3	 4-6	 7-9	 10-12	 13-15	 16-18	 19-21	 22-24	 25-28	 29-31

T�����	�������	���������	/	�

Key:					 		�����������	������					 		������	�����	��	������	������						 		������	�����	��	����	������

A��������	�������	
��	�����	/	�

12

10

8

6

4

2

0

G�����	B

N	=	85

N	=	33
N	=	118

N	=	����������	��	������	�����������

A�����

[S������:	F�������	1	������	B��������,	D.	A.,	����	P.	A.	M�����.	2003.	B���.	B���.	205:	26-35.	R����������	w���	�����������	������	���		
M������	B����������	L�b���������,	W�����	H���,	MA.]

	 (�)	 U�����	����	�a�a	���	���a��	A,	�����a����	����	�����������a���	��	������	����	���a�����	�������	���������	���	
�����������	������	����	������	�����	��	����	������.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[2]

(This question continues on the following page)
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(Question E1 continued)

	 (�)	 (�)	 .��������� ���� a�����a��� ��������	�� a ����� ���	�������������	a����a�	a���	a����a�	����� ���	���a� �����.���������	����	a�����a���	��������	��	a	�����	���	�������������	a����a�	a���	a����a�	�����	���	���a�	�����

	 	 	 �����������:	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 	 	 �����	��	������	������:		 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[1]

	 	 (��)	 �a����a���	 ����	 ��a���	 ��	 ����	 a�����a���	 �����	 ��������	 ���	 a����a�	 �����	 ���	 ���a�	 ����	 ��	 ����	
a�����a���	�����	��������	���	�������������	a����a��

	 	 	 A��w���:	. . . . . . . . . . . .

[1]

	 (�)	 ������� ����� a����a� a���� ��������������� �� ���� ���a�������������	�����	a����a�	a����	���������������	��	����	���a������

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[3]

E2.	 (a)	 ��������� ���� ����������������	����	�������	imprinting.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[1]

	 (b)	 O������ L������’� �x���������� �� ������������ �� ������.O������	L������’�	�x����������	��	������������	��	������.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

[2]
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E3.	 (�)	 A������� ��� ���������� b���w ��� ��� ����� ���.A�������	���	����������	b���w	���	���	�����	���. [4]

I

II

III

IVV

VI }

VII

VIII

		

I:					 .	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	. II:					 	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

III:		 	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV:			 	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

V:			 	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . VI:			 	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

VII: 	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . VIII:	 	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 (b)	 Ex����� ��� ����� ��� ��� ����������� ���� ���������������� ������� �� ��� b����, ������ ���Ex�����	���	�����	���	���	�����������	����	����������������	�������	��	���	b����,	������	���	
��������	���	���	���	��	�����������	�����	���w���.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Option F — Applied Plant and Animal Science

F1.	 T�� ����������� ��� ���w���� (��� ������������� ��� ����) ������ ��� ��������� ������ ��������� ������������T��	�����������	���	���w����	(���	�������������	���	����)	������	���	���������	������	���������	������������	
�����	 ����	 ���������	 ����	 ��������������.	 	S���������	 ��������������	 ���	 ��������	���	�������������	���w����	
��������	��	������	������������.	 	T��	 ��������	b���w	���w	 ���	 ������	���	�����,	 ���������	����	��	
���w����	��������	��	������	������	����	�����	����������	���b����.
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[S������:	C�������	W	K�������	����	R�b����	L	H���������,	Crop Science,	(2001)	�����	1162.		F��������	�����	w���	�����������.]
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(This question continues on the following page)
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(Question F1 continued)

	 (�)	 U����� ��� �����, �������� w��� ������� ������� b� ������ �� ���������� �������������� ���w����U�����	 ���	 �����,	 ��������	 w���	 �������	 �������	 b�	 ������	 ��	 ����������	 ��������������	 ���w����	
��������.
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F3.	 (�)	 D������b�D������b�	two	�x������	���	������������	������q���	��	��������������.		O��	�x�����	����	b�	��	
������	����	���	������	��	�������.
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Option G — Ecology and Conservation

G1.	 T��	S��������	O����������	I����x	(SOI)	��	��	�����������	���	����b��	�������	�����	��������.		L������	
���������	������	���������	w�������	����	�������	w�������	(E�	N�ñ�),	w�������	�������	��������	������	
���������	��������	����	�������	w�������	(L�	N�ñ�).

	 B��w���	 1988	 ����	 1998,	 ����������	 ���������	 ���	 ��������	 ���	 ��������	 ��	 ���	 SOI	 ��	 Dendroica 
caerulescens,	���	b���k-����������	b���	w���b����,	�	������������	�����b�����.		E���	����	��	���	�����������	
������������	���	����	�����	�����������	�����	����	�����.
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[S������:	T.	S����	S������	��	��.,	‘I������	���	�	G��b��	C������	C����	��	P���������	D�������	���	�	M�����������	S����b�����’,	S������,		

(16	J���	2000),	���.	288,	�����	5473,	��.	2040	–	2042.	R����������	w���	�����������	������	AAAS.]

	 (�)	 S����	���	���������	����	���	j�������	b������	��������	������	����	��	1989.
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G2.	 D������b� ��� ���������� ��� ����������� �x�������.D������b�	���	����������	���	�����������	�x�������.
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G3.	 (�)	 O������ ��� ��������� ���� ������� ��� ������� �x�������� ��� � ������ ������.O������	���	���������	����	�������	���	�������	�x��������	���	�	������	������.
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[4]

	 (b)	 D������ �������� ����� ��� ������������� ��� b������������� ������ �������������� �� ����� �x�����.D������	��������	�����	���	�������������	���	b�������������	������	��������������	��	�����	�x�����.
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B���k	�����
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Option H — Further Human Physiology

H1.	 R�������� ����k ��� T��� 2 ����b���� ��� b��� ����������� w��� �������� �����������. A ���������R��������	����k	���	T���	2	����b����	���	b���	�����������	w���	��������	�����������.		A	���������			
�������	C-��������	��	�������	��	���	b������������	w���	�������	��	����������.	 	I����������	C-��������	
������	����	�����������	w���	T���	2	����b����.

	 T��	������w����	������	��������������	���	��������	���	��������	�����������	��	b�����	������	��������������	
���	C-��������	��	w����.		T��	��bj����	w����	����������	������������	��	������	w������	����	������	�����	
���	��������	�����������.		T��	������	��������������	b���	�����	��������	�����������	(��������������	����		
�����������������	��������)	����	�����������	���	��������������	��������.

Key:		 		�������	w������						 		�����w������						 		�b���

C-��������	/	���	��–1

4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50
	 0	 <1	 1	 2-3	 ≥ 4

A��������	�����������	���	�����	��������	��	1990	/	����	����	����

C-��������	/	���	��–1

4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

3.09

2.25

1.50

	 0	 <1	 1	 2-3	 ≥ 4
A��������	�����������	���	��������������	��������	��	1990	/	����	����	����

[S������:	T��������	W�	et al., Diabetes Care,	(2005),	7,	�����	1390	C����������	©	2005	A��������	D��b����	A����������.
F����	D��b����	C����,	V��.	28,	2005:	1390-1396.		R����������	w���	�����������	������	T��	A��������	D��b����	A����������]

(This question continues on the following page)
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(Question H1 continued)

	 (�)	 D������b� ��� ������������� b��w��� C-�������� �������������� ���� ����� ��������D������b�	 ���	 �������������	 b��w���	 C-��������	 ��������������	 ����	 �����	 ��������	
�����������.
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[2]

	 (b)	 C������� ��� �������� �� C-�������� ��������������� �� w���� w�� ������k ����� ���� 4 ���� ���C�������	���	��������	��	C-��������	���������������	��	w����	w��	������k	�����	����	4	����	���	
��������������	��������	����	����	w���	�����	w��	������k	��	��������������	��������.
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[2]

	 (�)	 U����� ��� ����� �����������, ��������� ������� ���� ������ b� ������ �� w���� �� �������� �� ��������U�����	���	�����	�����������,	���������	�������	����	������	b�	������	��	w����	��	��������	��	��������	
���	����������	���	T���	2	����b����.
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[2]

H2.	 (a)	 ��������� ���� ����������������	����	�������	partial pressure.
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[1]

	 (b)	 O������ ��w ��� b���� ������������ �� ����� ����������.O������	��w	���	b����	������������	��	�����	����������.
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[3]
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H3.	 (�)	 D���w � ��b������ ���������� ��� ��� ������������ ���������� ��� �x������� ��������.D���w	�	��b������	����������	���	���	������������	����������	���	�x�������	��������. [3]

	 (b)	 Ex����� ��� �������� ��� ������x��� b� ��������� ������b��k.Ex�����	���	��������	���	������x���	b�	���������	������b��k.
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