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� 4���	� �����&���!��&�������#�����

� 5��!�"�'��������������!�"#����'�#%��	� ����
�#�����"��!�"#��#����������'�#%�������'�3

� 5��!�"��������!�"#�$��&����"��������'�#�!�"���6���#����&��"��
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-���.����#�-��#����#������������������������� ����

���� ���������!"

#!$�������

8"����������! �����%!�

5��������*"��������$���������'�#&��������������'���������"$��#��

2���
��� ���'�#����!�	��
�

/�# �!�"#�������������������'�#�������

&�!#�������!

-����*"�������������"��������

/�����'�#&���#�$����������'���������"$��#��'()��������������
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-����*"�������������"��$� ����'���#��������&#�� �

+���'�!����$� ��&�#�!�'���#�&#�� �����������"�����������#��"������'�

/�����'�#&���#�$����������'���������������'()������������������
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-����#������������� ������������������#�������������#��"���������&�� �������������' ������������

-����#������������� ������������������#�������������#��"���������&�, �������������- ������������


���#�������������$�&��&#�� ����������'���#��#���$����'�# ��

)������'���#��#���$����'�# �%�����&���#��������#����#���#�$�6�&��!�����������. ������������

)���#��"#���#��#��������%�����������) �������������"��&���� �������������#����������'���#�

BA

Heat
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/�����'�#&���#�$����������'���������"$��#� '() �������������
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&�!#��������"

-������'�&���#�$�����'����'����������������$� �����"#����������

/�����'�#&���#�$����������'�������������� '() ���&���#������'��"#�������������$�&��
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-���������������"�����&����&��� �����

/�����'�#&���#�$����������'���������"$��#� '() �������������
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#!$������,

8"��������#�1 ��&�#!%!��

5��������*"��������������������������	 ���'�#��

4���	� �������$�#��������'��

/�# �!�"#�������������������'�#�������

&�!#�����#�1

-����*"�������������"��'���#�


�������	�������������'���������$������#����##���:

�	������
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�
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�����	����
�#��
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�
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����	��	����
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�����
� ���	�� �����
����	���
�
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��
�2��
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��	��
�

&�!#�����#!%!�

-����*"�������������"�����&����&��� �����


�������	 ������������'���������$������#����##���:

����	��
	��������������������
����
�����	�������/
3
4�56��	��

����	��
	����������	�������/
(
�	��

�	���������	*��
�����5�
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���/
(
4�56��	��
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#!$������$

8"��������!�7/� ����!��

<�������������*"��������������"#���#���

5���������#������������!�	�
 ���'�#�

/�# �!�"#�������������������'�#�������

&�!#�����!�7/�

-���&���#�$����'����'�����"&����$� ����#!�����������������%�$������"$�����#�&��

89' .�'�&����������"&���� ��'�'�������������!&#�����#������&������������"�#�����&:

� ) &#�������������"������"#������$"������#��"#���

, =�$��$������"$����&����������"�#�����&

$ -������"��������������� �#�����$�������#

 -��#���#�����$�#���"������������

89- 
�!�����������"��������$������"$�����#�&�������&:

� -��$� ����$�#��&��"������"��������$������"$�����#�&�

, -��$� ���"#����������$������"$����&������&�����6�&

$ -��#�$�6����!�����������&

 -��#�$�6����$��'���#��#�$��������"����

Add magnesium oxide
a little at a time with stirring

Dilute
hydrochloric acid

Beaker Heat

Boil

Clear solution of
magnesium chloride

Crystallising dish

Solution of
magnesium chloride

cooling
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89. 
�!�����������"��������$������"$�����#�&��������������:

� /������"$�����#�&����������"����������&�'���#

, /������"$�����#�&����������"�����������'���#

$ /������"$�����#�&�������������"����������&�'���#�������������'���#

 /������"$�����#�&�����$�#�����"����������&�'���#�������������'���#

89) 
�����'�#&��*"���������'��������#�'�!����'�����$������"$�����#�&���������$�&�:

� $������"$�����>�����!&#�����#������&�����→ $������"$�����#�&������>������!&#����

, $������"$����#��������>�����!&#�����#������&�����→ $������"$�����#�&������>�����'���#

$ $������"$��"�����������>�����!&#�����#������&�����→ $������"$�����#�&������>������!&#����

 $������"$��"�����������>������&�"$�����#�&������→ $������"$�����#�&������>�������&�"$��"������

��"����%!"����"���/!���!1� &�!#����
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-����#�������'���������"�����!��"#6����#��$$���������

:9' )��'������$��#��"#��'�������#������� ������$$�����&�����6�&���#���� ��'���#:

� �� ?�

, 99 ?�

$ �� ?�

 �� ?�

:9- 
���� ��&�������"�����&�����$$�����$� ��'����'���#:

� ) ��#�������&

, ) ��#������ ���

$ ) '�� ����&

 ) '�� ��� ���

0
0

20

40

60

80

100

20 40 60 80 100
Temperature in ˚C

Solubility in
grams per 100 g

of water
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:9. 2�&�#�'�������&�����������������"�����!�����$$������#������:

�
��
�����
 ;�
����


� ���� ����

, ���� ��'

$ ��' ����

 ��' ��'

:9) 
���������&�����6������'���#������#$���������:

� )$$����

, ��#����&����&�

$ ����#���

 /������

��"����%!"����"���/!���!1� &�!#����

�����	�
� �
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&�!#������!�

=�������"������������"��&����$���"#�������$�"��������#&����������'���#���$����

�"#�9� �$� '���#���$�����'�#��"��&���-�������������'����'������#��"����������������������"#���$�����

'<9' 
��������������"#���$�����'���������#&���:

� &

, "

$ #

 �

'<9- 
�����������������'���#���$�����#�����&�'����������������"����:

� �����"$�����

, .!&#���������

$ @������"$�����

 =�&�"$�����

'<9. � �$� �����������"�����'����&&�&����������#�9� �$� ��$�������#���-���$���"#��'������ ���


����'������������#�����$���"#��'������ ��:

� ) �����#

, ) ��"$

$ -���'���#�#�$����&�����#��"����������#�'�����#$�&

 -���'���#���$������6�����������
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'<9) <��������&�"$���#����������"�����'����&&�&����������#�9� �$� ��$�������"���-����� �$� �����������"����
'����&&�&���&�����$���"#��'������ ���


����'������������#�����$���"#��'������ ��:

� ) �����#�'����#�&"��&

, ) ��"$�'����#�&"��&

$ A�������#��#���"$�'����#�&"��&

 -���'���#���$����#�$����&�����#���&�������'�����6������

!� ���� �!#�
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�"�&������-��#�	� ����.����#�-��#�

-���
�"�&������-��#������#���#������������ ����

/�7/!"����!"

#!$�������

8"����������! ��&��+��

5��������*"��������$���������'�#&��������������'���������"$��#��

2���
��� ���'�#����!�	��
�

/�# �!�"#�������������������'�#�������

&�!#�������!

-���������������"�����&����&��� �����

/�����'�#&���#�$����������'���������"$��#� '() �������������
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-����*"�������������"���#���������$������

/�����'�#&���#�$����������'���������"$��#��'() �������������
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#!$������,

8"���������/"!! ��&����"�

5��������*"��������������������������	 ���'�#��

4���	� �������$�#��������'��

/�# �!�"#�������������������'�#�������

&�!#������/"!!

-����*"�������������"�����&����&��� �����


�������	 ������������'���������$������#����##���:

����	��
	��������������������
����
�����	�������/
3
4�56��	��

����	��
	����������	�������/
(
�	��

�	���������	*��
�����5�
	����	
���	����	���
���/
(
4�56��	��

�	���������	*��
����������

���	���
��������
�

��
��/
(
4�56��	���������	�	�

&�!#��������"


�������	 �����$��������"�����!6��!�����#�&���#����##���:

����������	��	�������	����	*��
2�����	�
����
	���
��������
�

�������	���
��
�	�
�
�����
� �
�����

������������	*�
�������

����������
��	�
�������	
��
�

���������
���	��$/-=$/$
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#!$������$

8"����������%! ����!��

<�������������*"��������������"#���#���

5���������#������������!�	�
 ���'�#�

/�# �!�"#�������������������'�#�������

&�!#�������%!

-���&���#�$����'����'�����"&����$� ����#!�����������������%�$������"$�����#�&��

>9' .�'�&����������"&���� ��'�'�������������!&#�����#������&������������"�#�����&:

� ) &#�������������"������"#������$"������#��"#���

, =�$��$������"$����&����������"�#�����&

$ -������"��������������� �#�����$�������#

 -��#���#�����$�#���"������������

>9- 
�!�����������"��������$������"$�����#�&�������&:

� -��$� ����$�#��&��"������"��������$������"$�����#�&�

, -��$� ���"#����������$������"$����&������&�����6�&

$ -��#�$�6����!�����������&

 -��#�$�6����$��'���#��#�$��������"����

Add magnesium oxide
a little at a time with stirring

Dilute
hydrochloric acid

Beaker Heat

Boil

Clear solution of
magnesium chloride

Crystallising dish

Solution of
magnesium chloride

cooling
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>9. 
�!�����������"��������$������"$�����#�&��������������:

� /������"$�����#�&����������"����������&�'���#

, /������"$�����#�&����������"�����������'���#

$ /������"$�����#�&�������������"����������&�'���#�������������'���#

 /������"$�����#�&�����$�#�����"����������&�'���#�������������'���#

>9) 
�����'�#&��*"���������'��������#�'�!����'�����$������"$�����#�&���������$�&�:

� $������"$�����>�����!&#�����#������&�����→ $������"$�����#�&������>������!&#����

, $������"$����#��������>�����!&#�����#������&�����→ $������"$�����#�&������>�����'���#

$ $������"$��"�����������>�����!&#�����#������&�����→ $������"$�����#�&������>������!&#����

 $������"$��"�����������>������&�"$�����#�&������→ $������"$�����#�&������>�������&�"$��"������

��"����%!"����"���/!���!1� &�!#����
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&�!#�����#�1

-����#�������'���������"�����!��"#6����#��$$���������

?9' )��'������$��#��"#��'�������#������� ������$$�����&�����6�&���#���� ��'���#:

� �� ?�

, 99 ?�

$ �� ?�

 �� ?�

?9- 
���� ��&�������"�����&�����$$�����$� ��'����'���#:

� ) ��#�������&

, ) ��#������ ���

$ ) '�� ����&

 ) '�� ��� ���

0
0
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80

100

20 40 60 80 100
Temperature in ˚C

Solubility in
grams per 100 g

of water
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?9. 2�&�#�'�������&�����������������"�����!�����$$������#������:

�
��
�����
 ;�
����


� ���� ����

, ���� ��'

$ ��' ����

 ��' ��'

?9) 
���������&�����6������'���#������#$���������:

� )$$����

, ��#����&����&�

$ ����#���

 /������

��"����%!"����"���/!���!1� &�!#����
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&�!#�����#!%!�

=�������"������������"��&����$���"#�������$�"��������#&����������'���#���$����

�"#�9� �$� '���#���$�����'�#��"��&���-�������������'����'������#��"����������������������"#���$�����

@9' 
��������������"#���$�����'���������#&���:

� &

, "

$ #

 �

@9- 
�����������������'���#���$�����#�����&�'����������������"����:

� �����"$�����

, .!&#���������

$ @������"$�����

 =�&�"$�����

@9. � �$� �����������"�����'����&&�&����������#�9� �$� ��$�������#���-���$���"#��'������ ���


����'������������#�����$���"#��'������ ��:

� ) �����#

, ) ��"$

$ -���'���#�#�$����&�����#��"����������#�'�����#$�&

 -���'���#���$������6�����������

�����
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@9) <��������&�"$���#����������"�����'����&&�&����������#�9� �$� ��$�������"���-����� �$� �����������"����
'����&&�&���&�����$���"#��'������ ���


����'������������#�����$���"#��'������ ��:

� ) �����#�'����#�&"��&

, ) ��"$�'����#�&"��&

$ A�������#��#���"$�'����#�&"��&

 -���'���#���$����#�$����&�����#���&�������'�����6������

��"����%!"����"���/!���!1� &�!#����



��

��������	�
���������

&�!#�����!�7/�

-���&���#�$����'���'�����$�#�%���������'�������6���������$�������#$"��%���.���

89' 
���������������#�����#$"�����#�������$�����"����#�������'�������������$��"�&��������:

� ��.��

, ��.��B�

$ ��.��>�

 ���.�

89- 
��������$�#�'������6�����������#�����������������&�'�!:

/���
� �	�
�����	��� "
��	�

� 5��$�#�; ��#����#���#�������'�������$�

, 5��$�#�; ��#����#���#�������'����$����"���

$ 5��$�#�& ��#����#���#�������'�������$�

 5��$�#�& ��#����#���#�������'����$����"���

H

CH H

H

H

C

H

H

C

H

H
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H
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H
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89. <����������������6�#��&��������������!������#��������

�����������>������"��������1 ������


��������"��������1:

� .!&#����

, A��#����

$ +�!���

 
���#�C6���"#D

89) .�'�&�����������#�����'����!����'E�#�'���#�$����'���#:��
�����!������#���������� ��������:

"
��
��	���
����	� ���
�	���
����	�

� �#�$����'���#��"#�������"#���� �&&�����

, �#�$����'���#��"#�������"#���� �"�����"����

$ �#�$����'���#��"#����#��� �&&�����

 �#�$����'���#��"#����"#��� ���!$�#�������

��"����%!"����"���/!���!1� &�!#����

������"$������!��
FBFFFFFG����
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) ��"&�����#���#���� &$� ��������"����������&�"$��!&#���&��'�������������#������������$���&$B��

-�����"&�������&��������9 �$� ����������&�"$��!&#���&�����"������#��������!���"�#�����&��!��� �$� ��������"����
����!&#�����#������&�

-������������*"��������#�����#�������3

A�+.�����>�����.�������→ A��������>�����.�+

H1�����6�����$���$�����3����I��9�9%��A��I���%��+�I���%��.�I��J

:9' 
����$���������&�"$��!&#���&��&�&�������"&����"�������#���#��� &$� ����������"����:

� ��� �

, ��� �

$ ��� �

 ��� �

:9- 
����$����&���"�&� ���� ��"&����"��� ��� ���&� ����������6��"$������!&#�����#������&� ���"����� #�*"�#�&� ��
��"�#�������9 �$� �����&�"$��!&#���&�����"����:

� ��$��������

, 5���������

$ @#�����������

 -��#�����

:9. -����������#��������������!&#�����#������&����"�����������������

� ���;$���&$B��

, ����$���&$B��

$ ����9$���&$B��

 ���9$���&$B��
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:9) 
���� $���� ��� &#!� ��&�"$� ����#�&�� '�"�&� ��� �#�&"��&� �#�$� �� ���"����� ����������� ;�� �� ��� ��&�"$
�!&#���&�:

� ;�� �

, ���� �

$ ���� �

 9;�9 �

��"����%!"����"���/!���!1� &�!#����

�����	�
� �
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&�!#������!�

-���&���#�$����'��������#"��"#�����#$"������#���"#��#��������$��"�&��

'<9' 
�������$��"�&������'�� ����&:

� ��$��"�&�A

, ��$��"�&�B

$ ��$��"�&�C

 ��$��"�&��

'<9- 
�������$��"�&�����������:

� ��$��"�&�A

, ��$��"�&�B

$ ��$��"�&�C

 ��$��"�&��

H

CH

H

H

C

H

OH

Compound K

H

CH

H

COOH

Compound M

H

CH

H

OH

Compound N

C

H

H

H

H

C

Compound L
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'<9. ��$��"�&�C '����#�����'������$��"�&�������#�&"������������

� ����#���!�������&�

, �����!$�#�

$ ����� ����

 �������#�

'<9) K!�'�����!������#��������������$��"�&�A ������6�#��&��������$��"�&�C:

� )&&�����

, ��$�"�����

$ +��&�����

 1�&"�����

!� ���� �!#�




