
F
A

C
T

O
R

S
 A

F
F

E
C

T
IN

G
 T

H
E

 E
Q

U
IL

IB
R

IU
M

 P
O

S
IT

IO
N

W
he

n 
a 

ch
em

ic
al

 e
qu

ili
br

iu
m

 is
 e

st
ab

lis
he

d 
. .

 .
• 

 th
e 

re
ac

tio
n 

is
 d

yn
am

ic
 -

 it
 is

 m
ov

in
g 

fo
rw

ar
ds

 a
nd

 b
ac

kw
ar

ds

• 
 th

e 
ra

te
s 

of
 fo

rw
ar

d 
an

d 
ba

ck
w

ar
d 

re
ac

tio
ns

 a
re

 e
qu

al

• 
 b

ot
h 

th
e 

re
ac

ta
nt

s 
an

d 
th

e 
pr

od
uc

ts
 a

re
 p

re
se

nt
 a

t a
ll 

tim
es

• 
 th

e 
eq

ui
lib

riu
m

 c
an

 b
e 

ap
pr

oa
ch

ed
 fr

om
 e

ith
er

 s
id

e

• 
 c

on
ce

nt
ra

tio
ns

 o
f r

ea
ct

an
ts

 a
nd

 p
ro

du
ct

s 
re

m
ai

n 
co

ns
ta

nt

P
re

ss
ur

e 
C

ha
ng

e
E

ffe
ct

 o
n 

E
qu

ili
br

iu
m

IN
C

R
E

A
S

E
m

ov
es

 to
 s

id
e 

w
ith

  F
E

W
E

R
 G

A
S

E
O

U
S

 M
O

LE
C

U
LE

S

D
E

C
R

E
A

S
E

m
ov

es
 to

 s
id

e 
w

ith
   

 M
O

R
E

 G
A

S
E

O
U

S
 M

O
LE

C
U

LE
S

T
yp

e 
of

 r
ea

ct
io

n
∆Η

In
cr

ea
se

 T
D

ec
re

as
e 

T

E
X

O
T

H
E

R
M

IC
–

m
ov

es
 to

 L
E

F
T

m
ov

es
 to

 R
IG

H
T

E
N

D
O

T
H

E
R

M
IC

+
m

ov
es

 to
 R

IG
H

T
m

ov
es

 to
 L

E
F

T

 TEMPERATURE        PRESSURE           CONCENTRATION

T
he

 E
qu

ili
br

iu
m

 L
aw

 
”I

f 
th

e 
co

nc
en

tr
at

io
ns

 o
f 

al
l t

he
 s

ub
st

an
ce

s 
pr

es
en

t 
at

 e
qu

ili
br

iu
m

 a
re

ra
is

ed
 

to
 

th
e 

po
w

er
 

of
 

th
e 

nu
m

be
r 

of
 

m
ol

es
 

th
ey

 
ap

pe
ar

 
in

 
th

e
eq

ua
tio

n,
 t

he
 p

ro
du

ct
 o

f 
th

e 
co

nc
en

tr
at

io
ns

 o
f 

th
e 

pr
od

uc
ts

 d
iv

id
ed

 b
y

th
e 

pr
od

uc
t 

of
 

th
e 

co
nc

en
tr

at
io

ns
 

of
 

th
e 

re
ac

ta
nt

s 
is

 
a 

co
ns

ta
nt

,
pr

ov
id

ed
 th

e 
te

m
pe

ra
tu

re
 r

em
ai

ns
 c

on
st

an
t”

T
he

re
 a

re
 s

ev
er

al
 fo

rm
s 

of
 th

e 
co

ns
ta

nt
;  

al
l v

ar
y 

w
ith

 te
m

pe
ra

tu
re

. 

K
c

eq
ui

lib
riu

m
 v

al
ue

s 
ar

e 
ex

pr
es

se
d 

as
 c

on
ce

nt
ra

tio
ns

 o
f m

ol
 d

m
-3

K
p
 

eq
ui

lib
riu

m
 v

al
ue

s 
ar

e 
ex

pr
es

se
d 

as
 p

ar
tia

l p
re

ss
ur

es
(c

an
 b

e 
us

ed
 fo

r 
re

ac
tio

ns
 w

ith
 a

t l
ea

st
 o

ne
 g

as
 in

 th
e 

eq
ua

tio
n)

aA
   

  +
   

  b
B

   
   

   
   

   
   

   
cC

   
  +

   
  d

D

th
en

[C
]c  . 

[D
]d

   
= 

  a
 c

on
st

an
t, 

  (
K

c)

[A
]a  . 

[B
]b

Le
 C

ha
te

lie
r’s

 P
rin

ci
pl

e
“W

he
n 

a 
ch

an
ge

 i
s 

ap
pl

ie
d 

to
 a

 s
ys

te
m

 i
n 

dy
na

m
ic

 e
qu

ili
br

iu
m

, 
th

e
sy

st
em

 r
ea

ct
s 

in
 s

uc
h 

a 
w

ay
 a

s 
to

 o
pp

os
e 

th
e 

ef
fe

ct
 o

f t
he

 c
ha

ng
e.

”

K
c 

   
  i

s 
no

t a
ffe

ct
ed

 if
 y

ou
 c

ha
ng

e 
an

y 
co

nc
en

tr
at

io
n 

at
 c

on
st

an
t t

em
pe

ra
tu

re
to

 m
ai

nt
ai

n 
th

e 
co

ns
ta

nt
 th

e 
co

m
po

si
tio

n 
of

 th
e 

eq
ui

lib
riu

m
 m

ix
tu

re
 c

ha
ng

es

   
  a

A
   

  +
   

  b
B

   
   

   
   

   
   

   
cC

   
  +

   
  d

D

in
cr

ea
se

   
[A

] o
r 

[B
]

   
eq

ui
lib

riu
m

 m
ov

es
 to

 r
ig

ht
  

de
cr

ea
se

  [
C

] o
r 

[D
]

   
eq

ui
lib

riu
m

 m
ov

es
 to

 r
ig

ht
   

   
   

 
   

in
cr

ea
se

   
[C

] o
r 

[D
]

   
eq

ui
lib

riu
m

 m
ov

es
 to

 le
ft

   
de

cr
ea

se
  [

A
] o

r 
[B

]
   

eq
ui

lib
riu

m
 m

ov
es

 to
 le

ft

C
A

T
A

LY
S

T
S

D
o 

no
t a

ffe
ct

 th
e 

po
si

tio
n

 o
f e

qu
ili

br
iu

m
   

   
 b

ut
 

eq
ui

lib
riu

m
 is

 r
ea

ch
ed

 q
ui

ck
er

[  
]  

 
de

no
te

s 
th

e 
eq

ui
lib

riu
m

 c
on

ce
nt

ra
tio

n 
in

  m
ol

 d
m

-3
  

K
c 
   

is
 k

no
w

n 
as

 th
e 

E
qu

ili
br

iu
m

 C
on

st
an

t
   

   
   

 it
 is

   
   

   
  A

F
F

E
C

T
E

D
by

   
a 

ch
an

ge
 o

f t
em

pe
ra

tu
re

bu
t  

 N
O

T
 A

F
F

E
C

T
E

D
by

   
ch

an
ge

s 
in

 c
on

ce
nt

ra
tio

n
 

   
   

 a
 c

ha
ng

e 
of

 p
re

ss
ur

e
   

   
 a

dd
in

g 
a 

ca
ta

ly
st

EQ
UIL

IBR
IUM

A
T

 
A

 
G

L
A

N
C

E

©  J. L. HOPTON 1997

K
N

O
C

K
H

A
R

D
Y

 N
O

T
E

S

A 
LE

VE
L 

CH
EM

IS
TR

Y


