I ]

@@é} Uimhir Larionaid
i

Rewarding Learning

Uimhir larrthora

ADVANCED SUBSIDIARY (AS)
General Certificate of Education
2016

Fisic

Aonad Measunaithe AS 2

ag measunu | |II|I|| |II |I||I| ||I|I ||II| ||I| |II|

Modul 2: Tonnta, Fotdin
agus Fisic Mhiochaine

[AY121] *AY121*

DE MAIRT 28 MEITHEAMH, MAIDIN

1 uair 30 néiméad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthéra sna spasanna chuige sin ag barr an
leathanaigh seo.

Freagair gach ceann de na deich gceist.

Ni mér duit na freagrai a scriobh sna spasanna chuige sin.

Na scriobh taobh amuigh den achar bhoscailte ar gach leathanach né ar leathanaigh
bhana.

Comhlanaigh le duch gorm né le duch dubh amhain. Na scriobh le peann gléthai.

Is € 75 an marc iomlan don phaipéar seo.

Measunofar caighdean na cumarsaide scriofa i gCeist 2.

Léirionn figiuiri idir luibini ata priontailte ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh na
marcanna ata ag dul do gach ceist.

Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata taobh istigh den scradphaipéar
seo.

Ta cead agat aireamhan leictreonach a usaid.
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9870.03

Foirmionn tonnta leictreamaighnéadacha speictream a bhfuil seacht réigiun éagsula
miniciochta ann. Is é 102 Hz an mhiniciocht thipicitil don réigiun is isle miniciocht
agus is é 1022Hz é don réigiun is airde miniciocht.

(a) Ainmnigh an da réigiun seo agus luaigh an tonnfhad tipiciuil do gach réigiun le
Tabla 1.1 a chomhlanu.

Tabla 1.1
Miniciocht Réigitin Tonnfhad
thipiciuil/Hz tipiciuil/m
103
1022

[2]

(b) Taispeanann Fior 1.1 graif dhilaithriuchain in aghaidh ama do dha thonn P agus
Q. Ta pasdifriocht idir an da thonn seo.

Dilaithriuchan/cm

Am/ms

Fior 1.1
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(1)

9870.03

(i) Minigh cad é a chiallaionn pasdifriocht.

[1]
(ii) Léirionn na linte daiseanna ceartingearacha i bhFior 1.1 an t-am a
tharlaionn barr gach toinne. Bain Usaid as an fhaisnéis seo leis an
phasdifriocht idir tonn P agus tonn Q a riomh.
Pasdifriocht = céim [3]

[Tiontaigh an leathanach
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Ba chéir duit an cheist seo a fhreagairt i bprés leanunach an ait ar chui é.
Measunofar thu ar chaighdean na cumarsaide scriofa agat.

2 (a) Cuirsios ar thurgnamh le comhéifeacht athraonta abhair a fhail. 5=
Cuir na rudai seo a leanas i do chur sios:

|éaraid lipéadaithe den fhearas a usaidtear %)
cur sios ar an nés imeachta e
na tomhais a thégtar agus an déigh a mbaintear usaid astu ionas gur féidir
luach beacht a riomh den chomhéifeacht athraonta.

Léaraid D=y

[1] Ce

9870.03
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Nos imeachta

[2]
Tomhais

[2]
Caighdean na cumarsaide scriofa [2]

[Tiontaigh an leathanach

*28AY12105*




9870.03

(b) Ta solas monacromatach ionsaitheach ar phriosma 60° ata déanta de ghloine
coronach eision (comhéifeacht athraonta = 1.73). Taispeantar an cas i
bhFior 2.1. Riomh uillinn an ionsaithe ¢ ag aghaidh AB mura bhfuil an
frithchaitheamh inmheanach iomlan le tarlu ach amhain ag aghaidh AC.

Fior 2.1

Uillinn ¢ = °

4] ce
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(1)

3 Cuirtear réad OA ar phriomh-ais lionsa mar a thaispeantar i bhFior 3.1. Tairgeann
an lionsa seo iomha ingearach laghdaithe. Ta suiomhanna na bpriomhfhécas F
agus lar optuil C an lionsa marcailte.

I\
D)

priomh-ais f f f
%) (o) F C F

\Y)
()

%) Fior 3.1

27, (a) Comhlanaigh Fior 3.1:

trid an chineal lionsa a usaidtear a tharraingt agus a lipéadu,
tri dha gha a tharraingt 6 bharr an réada leis an iomha a aimsiu,
CcE e t{rid an iomha IB a lipéadu agus cé acu ata an iomha fior né fioruil a léiriu. [4]

ce [Tiontaigh an leathanach
9870.03
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9870.03

(b) Rinne dalta turgnamh le fad fécasach lionsa inréimneach a aimsiu.

Fuair si sraith luachanna u agus v agus thaifead si iad seo i dtabla le ceannteidil Ce

mar a thaispeantar i dTabla 3.1.

Tabla 3.1

u/m

vim

(i) Tarraing léaraid lipéadaithe den trealamh a d’usaid an dalta leis an tacar
torthai seo a fhail. Sainaithin na tomhais u agus v go soiléir ar do léaraid.

Learaid

[3]

*28AY12108*



9870.03

(if) Breacann an dalta graf de (u+v) in aghaidh (uv) agus faigheann si an graf a
thaispeantar i bhFior 3.2.

Minigh cad & mar a gheobhadh si fad focasach an lionsa 6n ghraf seo.
(Leid: 1/u + 1/v = 1/f)

(u+v)/m

0 (uv)/m2

Fior 3.2

[2]

[Tiontaigh an leathanach
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9870.03

(a) Luaigh prionsabal an fhorshuimh.

[2]

(b) Taispeanann Fior 4.1 dilaithritchan dha thonn, W, agus W,,, a bhfuil aimplitididi
agus miniciochtai difriula acu. Bain usaid as prionsabal an fhorshuimh le
comhthoradh an da thonn seo a tharraingt ar Fhior 4.1

W e
Dilaithridchan/cm W, ===
W,
~ -7 s wW
N " 7 A S . P 2 X
0 N P s S ~ 7 Fad sli/cm
~ P Cd

Fior 4.1

[2]
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(c) Is féidir an turgnamh seo a leanas, ar a dtugtar turgnamh Melde, a usaid le
tonnta seasta ar shreang a |éiriu. Taispeantar an fearas a usaidtear i bhFior 4.2.

Gineadoir . _
comhartha Ascaltoir Sreang faoi
meicniuil theannas ]
\L l U|Og

1

; 1

1

3 1

L o :

R
Mais
Fior 4.2

Ceanglaitear mais fhosaithe den tsreang. Coinnionn an mhais an tsreang rite.
Ceanglaitear gineadoir comhartha den ascaltéir mheicniuil agus déanann sé sin
trastonn ascnamhach a sheoladh feadh na sreinge. Déantar an tonn seo a
fhrithchaitheamh ag foirceann na huldige agus is féidir tonn sheasta a bhreathnu
ag miniciochtai airithe.

(i) Déantar miniciocht an ghineaddéra comhartha a ardu go mall ¢ nialas.
Breathnaitear modh bunusach an chreatha nuair a chuirtear an gineadoir
comhartha ag 56 Hz. Riomh fad na sreinge L mas é 106.4m s~ luas na
trastoinne sa tsreang.

FadL = m [2]

[Tiontaigh an leathanach
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(ii) Ardaitear an mhiniciocht ar an ghineadoir comhartha go bhfuil 168 Hz le
léamh air agus faightear tonn sheasta eile. Aimsigh an patran tonn sheasta
a fuarthas agus sceitseail é seo ar Fhior 4.3.

Taispeantar mir na sreinge idir an t-ascaltéir meicniuil (M) agus an ulég (P)
i bhFior 4.3.

Fior 4.3
[2]

(iii) Marcail na suiomhanna ata ag néd N agus frithnéd A ar do sceitse. [1]
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LEATHANACH BAN
NA SCRIOBH AR AN LEATHANACH SEO

(Leanann ceisteanna ar an chéad leathanach eile)

[Tiontaigh an leathanach
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5 Cuireann dalta foinse solais mhonacromatach X os comhair scoiltin aonair S, agus
scoiltin dubailte S,S; le foinsi comhleanunacha a thairgeadh, mar a thaispeantar i
bhFior 5.1.Ta patrun trasnaiochta de fhrainsi geala agus fhrainsi dorcha le breathnu
ar an scailean.

scailean

-+ Q (3 frainse dorcha)

S,
X s, fF-—-———-—-—-""-""-"-"——————- P (frainse geal)
foinse
solais S,

Fior 5.1

(a) (i) Cad é a chiallaionn foinsi comhleanunacha?

[1]
(ii) Luaigh 2 dhail bhreise a chaithfidh a bheith ann le go mbeidh patran
trasnaiochta inbhraiteach ann.
1.
2. [2]
(b) (i) Léirionn frainse dorcha go raibh trasnaiocht scriosach ann.

| dtéarmai conairdhifriochta, luaigh an coinnioll a chaithfear a
chomhlionadh le go mbeidh trasnaiocht scriosach iomlan ann.

[1]

9870.03
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9870.03

(ii) Foirmitear lar frainse geal ag suiomh P, ata lonnaithe feadh na line lair, leath
bealaigh idir S, agus S;, mar a thaispeantar i bhFior 5.1. Tarlaionn an triu
frainse dorcha 6 P ag suiomh Q, nuairis é 1.38 x 10°m an
chonairdhifriocht idir solas ag teacht 6 S, agus 6 S,.

Riomh tonnfhad na foinse solais.

Tonnfhad = m [3]

[Tiontaigh an leathanach
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Téann leantoir ceoil chuig ceolchoirm ach ta sé romhall le fail isteach sa halla

éisteachta do thus na ceolchoirme. larrtar air fanacht i seomra taobh amuigh agus ta 2/
sé meallta cionn is go bhfuil sé ina shui ar chlé de dhoras oscailte. Cluineann sé an CkE
cheolchoirm ach ni thig leis an cheolfhoireann ata ag seinm ar an ardan a fheiceail. 25

Taispeantar seo go scéimreach i bhFior 6.1.

Ceolfhoireann ar an ardan

Forsheomra

‘g Doras oscailte

Fior 6.1

(a) | dtéarmai diraonta, minigh cad chuige a bhfuil sé go féill dbalta an ceol a
chluinstin cé nach dtig leis an cheolfhoireann ata a sheinm a ftheiceail.

[3] Ce
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(b) Ta gineadoir comhartha ceangailte de challaire agus d’ascalascop
ga-chatdideach araon. Is € 5 kHz miniciocht na fuaime a astaitear én challaire
agus taispeantar an rian ata ar an ascalascop gha-chatéideach i bhFior 6.2.

Ta an eangach ar an scailean roinnte ina ceintiméadair.

Fior 6.2

>|1cm|<

Ticeail an bosca ceart a chomhfhreagraionn don tsocru ambhoinn ar an

ascalascop gha-chatoideach.

Taispeain do chuid oibre go soiléir.

Socru Ambhoinn

5.0us cm™

8.0ms cm™

0.20 ys cm™'

50us cm™

20ms cm™’

[3]

[Tiontaigh an leathanach
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7 Baintear usaid as X-ghathanna go forleathan i miochaine mar theicnic iomhaithe.
Tairgtear X-ghathanna tri sprioc mhiotail a thuairgneail le leictreoin d’fhuinneamh
féirsteanach. Ta dha mhodh leithleacha tairgthe ann.

(a) Cuir sios ar an da mhodh le X-gha a thairgeadh.

9870.03

[3]
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(1)

9870.03

(b) Is uirlis chumhachtach dhiagnodiseach é scanadh TR (CT) a bhaineann usaid as
X-ghathanna.

(i) Cad é dbd aseasann TR (CT)?

[1]

(i) Bionn Iéas X-gha agus brathadoir in Usaid ag scanodir TR (CT) agus ag an
ghnathmheaisin X-ghathanna araon. Tabhair breac-chuntas ar an difriocht
sa nos imeachta a usaidtear leis an Iéas agus leis an bhrathadoir agus gach
teicnic a husaid.

[2]

(iii) Luaigh mibhuntaiste amhain as scandéir TR (CT) a usaid seachas
gnathmheaisin X-ghathanna agus iomhanna othar a dtairgeadh.

[1]

[Tiontaigh an leathanach
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8 Is féidir le hastu fétaileictreach tarlu nuair a dhéantar dromchlai miotail a shoilsiu le
radaiocht leictreamaighnéadach. | ndalai airithe, astaitear fétaileictreoin én dromchla
miotail.

(a) Ainmnigh na dalai ina mbionn astu fotaileictreach ag tarlu.

[2]

(b) Is 2.5 x 10'5Hz miniciocht iosta na radaiochta ag a dtarléidh astu fotaileictreach
nuair a dhéantar dromchla platanaim a shoilsiu.
Riomh feidhm oibre an dromchla platanaim ina eV.

Feidhm oibre = eV [3]

9870.03
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(1)

9870.03

(c) Coinnitear miniciocht na radaiochta soilseachain tairiseach ag 2.5 x 10'®Hz ach
méadaitear déine na radaiochta.

(i) Minigh an éifeacht a bheadh aige seo ar fhuinneamh cinéiteach na
bhfétaileictreon astaithe.

[1]

(if) Minigh an éifeacht a bheadh aige seo ar lion na bhfétaileictreon astaithe in
1 soicind.

[1]

[Tiontaigh an leathanach
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9870.03

9 Seasann an téarma ‘Iéasar’ (LASER) d’Aimpliu Solais tri Astu Spreagtha Radaiochta

(Light Amplification by the Stimulated Emission of Radiation).

(a) Ni tharl6idh aimpliu solais ach amhain do chaoiriuchan leictreon ar leith de na
hadaimh taobh istigh den |éasar.

(i) Ainmnigh agus cuir sios ar chéiriuchan seo na leictreon.

[2]

(ii) Is féidir le leictreon titim idir dha leibhéal fuinnimh mar gheall ar uath-astu n6
ar astu spreagtha. Cad é is cuis le go dtarlaionn astu spreagtha?

[1]

[Tiontaigh an leathanach
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(b) Forbraiodh léasair héiliam-neoin a chéaduair in 1962 ag Bell Telephone
Laboratories. Feidhmionn siad sa chuid dhearg den speictream infheicthe ag

tonnfhaid 632.8 nm agus baintear usaid astu go forleathan leis an diosca optuil Ce

sna gairis Dluthdhiosca, FDD (DVD) agus Blu-Ray a |léamh. Taispeanann Fior
9.1 |éaraid shimplithe de chuid de na leibhéil fuinnimh leictreon do na hadaimh
héiliam agus neoin taobh istigh den Iéasar.

Fuinneamh

-3.900eV
—4.026eV

—4.030eV

-5.995eV

-12.190eV

-21.568eV

Fior 9.1

(i) Minigh cad chuige a bhfuil luachanna diultacha ag na leibhéil fuinnimh.

[2]
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9870.03

(ii) Sainaithin na leibhéil fuinnimh a mbeadh astu solas dearg le tonnfhad de
632.8 nm agus le fuinneamh f6toin gaolmhar de 1.965 eV de bharr trasdul
leictreon eatarthu mar ata i |éasair héiliam-neoin.

Trasdul idir eV agus eV [1]

(iii) Tarraing saighead idir na leibhéil seo ar Fhior 9.1 leis an trasdul seo a léiriu.

[1]

[Tiontaigh an leathanach

*28AY12125*




)
72
B,
72
10 Taispeanann diraonadh leictreon go dtig le caithnini feidhmiu mar thonnta. Is féidir
seo a léiriu go turgnamhach tri usaid a bhaint as an trealamh a thaispeantar i %)
bhFior 10.1. Déantar na leictreoin a luasghéaru 6 thos i bhfolus le solathar Cke
cumhachta ardvoltais agus cuirtear iad tri chriostal graifite. Ar scannan fluaraiseach, 5
breathnaitear patrun diraonta ina bhfuil spota larnach geal le fainni comhlarnacha .
dorcha agus fainni geala comhlarnacha thart timpeall air. Taispeantar seo i 2
bhFior 10.2. )
—
High voltage . Electron beams CE
M Graphite diffracted by D=
POWEL SUpPly ™., H the graphite 2z
J S Cée
’ 2%
72
%)
CE
-_‘ B,
| : CE
Low voltage b =
heater supply y 2
: 1 S— Ce
Cathode Anode Electron diffraction rings /
seen on the fluorescent screen %)
Fior 10.1 Fior 10.2 Ce
© Physics for CCEA AS Level by Pat Carson and Roy White. Published by Colourpoint Educational, 2005. (ISBN: 9781904242437) o,
72
(a) Is €425V an poitéinseal luasghéaruchain. Riomh tonnfhad de Broglie na 2
leictreon nuair ata a luas deiridh de 1.22 x 10’m s~! bainte amach acu. Ck
B,
Cée
B,
CE
)
Cée
B,
CE
)
Tonnfhad = nm [3] Ce
%)
CE
)
9870.03 &
%)
72
O R A 2
a7

*28AY12126*



(1)

(1)

9870.03

(b) Cuir sios ar, agus minigh, an éifeacht ar an phatrun dhiraonta ma dhéantar an
poitéinseal luasghéaruchain a mhéadu go dti 495 V.

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR

[3]
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NA SCRIOBH AR AN LEATHANACH SEO

Don Scrudaitheoir amhain

Uimhir
Ceiste

Marcanna

Athmharc

1
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Uimhir Scradaitheora

Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar céipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri coipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.

207807

*28AY12128*



