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Fisic
Aonad Measunaithe A2 2

ag measunu
Réimsi agus a bhFeidhmiuchain

[AY221]

DE LUAIN 9 MEITHEAMH, MAIDIN

1 uair 30 néiméad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthéra sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.
Freagair na ceisteanna uilig.

Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa scrudphaipéar seo.

Is € 90 an marc iomlan don phaipéar seo.

Measundéfar caighdean na cumarsaide scriofa i gCeist 4(c)(ii).
Léirionn figiuiri idir luibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh
na marcanna ata ag dul do gach ceist.

Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata

taobh istigh den scrudphaipéar seo.

Ta cead agat aireamhan leictreonach a usaid.

Cuireann Ceist 7 le riachtanas mheasunu sionoptach na
sonraiochta. Ba chaoir d’iarrthéiri tuairim is 15 ndéiméad a chaitheamh
ar an cheist seo.
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1 (a) Sainmhinigh neart réimse imtharraingteach.

[1]

(b) (i) Is é 1.74 x 105m ga na Gealai agus is é 7.35 x 1022kg mais na
Gealai. Riomh an neart réimse imtharraingteach ar dhromchla na
Gealai.

Neart réimse imtharraingteach = N kg™ [3]

(ii) Gluaiseann an Ghealach i bhfithis chiorclach dar meangha
3.84 x 108 m timpeall an Domhain. Is é 5.98 x 102*kg mais an
Dombhain. Taispedin gurb é 1.99 x 102°N an férsa ar an Ghealach
mar gheall ar an Domhan.

[3]

(iii) Riomh peiriad fhithis na Gealai timpeall an Domhain ina
laethanta.

Peiriad = la [3]

8963.08R 2
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(c) Ta alan satailiti saorga le fithisi geochobhsai ag an Domhan. Minigh Scrudaitheoir

. . Iy P . , - “ . Amhain
ina iomlaine cad é a chiallaionn an téarma “geochobhsai”. MarcannalAthmharc|
[2]
8963.08R 3 [Tiontaigh an leathanach
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2 (a) (i) Luaigh cosulacht amhain agus difriocht amhain san fhérsa a
bhionn a chruthu ag réimsi leictreacha agus imtharraingteacha.

Cosulacht

Difriocht

[2]

(if) Scriobh an chothromoid a usaidtear le méadaiocht an fhorsa ata
ann idir dha phonclucht a riomh. Sainaithin na siombaili uilig a
usaidtear agus luaigh ainm an dli ata léirithe leis an chothromoid
seo.

[3]

(b) (i) Ar Fior 2.1, sceitseail graf a thaispeanann an doéigh a n-athraionn
an neart réimse leictreach E mar gheall ar phonclucht leis an fhad
sli r n lucht.

EINC™'

0 > rim

[1]

Fior 2.1

8963.08R 4
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Cuirtear ponclucht de —3 uC 20 mm ar shiul 6 phonclucht de +4 uC, Scradaitheoir

Amhain

féach Fior 2.2. Marcanna/Athmharc
E% 20 mm :
O O
—3uC +4uC
Fior 2.2
(i) Riomh an mhéadaiocht agus an treo ata ag an neart réimse
leictreach comhthoraidh ag pointe A leath bealaigh idir an da
lucht.
Neart réimse leictreach = NC1 [3]
Treo= [1]
8963.08R 5 [Tiontaigh an leathanach
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3 (a) Déantar toilleoir dar toilleas 330 uF a luchtu 6 sholathar cumhachta
40V.

(i) Ca mhéad luchta ata stérailte ag an toilleoir?

Lucht = C [2]

(iif) Cad é uasmhéid an fhuinnimh a bheadh stérailte ag an toilleoir
seo?

Fuinneamh = J [2]

(b) Taispeanann Fior 3.1 lionra toilleoiri, gach ceann dar toilleas 330 uF.
Riomh an toilleas idir A agus B.

330 F

330pF  330pF

A

330uF  330pF 330pF

SIS

Fior 3.1

Toilleas = MF [2]

8963.08R 6
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(c) Taispeanann Fior 3.2 ciorcad ina bhfuil toilleoir dar toilleas C, friotoir ST
dar friotaiocht R, solathar voltais Vg agus dha lasc S, agus S,,. alath

Marcanna/Athmharc
VS
|
‘ I
S‘l
C
| |
|
S2
R
Fior 3.2
Nuair a dhruidtear lasc S, déanann an cadhnra an toilleoir a luchtu.
(i) Minigh an doigh a luchtaitear an toilleoir i dtéarmai gluaiseacht
luchta.
[3]
(ii) Ar Fior 3.3, sceitseail graf lena thaispeaint an déigh a mbionn an
difriocht poitéinsil V trasna na bplatai toilleora ag athru le ham tle
linn phréiseas an luchtaithe. Ta an lasc S, druidte agam t — 0.
%
N
V frmmmmmmmmm
0 > t
0
[1]
Fior 3.3
8963.08R 7 [Tiontaigh an leathanach
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(d)

8963.08R

Déantar an toilleoir a luchtu go dti uasdifriocht poitéinsil agus ansin
déantar lasc S, a oscailt. Nuair a dhruidtear lasc S, diluchtaionn an
toilleoir trid an fhriotdir R agus laghdaionn an difriocht poitéinsil V.
trasna an toilleora C le ham t.

(iii) Cén éifeacht ata ag an fhriotoir ar dhiluchtu an toilleora?

[1]
(iv) Sainmhinigh tairiseach ama t an chiorcaid i dtéarmai athru na
difriochta poitéinsil trasna an toilleora le ham de réir mar a
dhiluchtaionn sé.
[1]

Déantar toilleoir 470 uF a luchtu go dti difriocht poitéinsil de 200V.
Déantar an toilleoir a dhiluchtu tri fhriotéir R. | ndiaidh 12s, ta an
difriocht poitéinsil trasna an toilleora tite go dti 74 V. Riomh friotaiocht
fhriotdir R ina kQ.

Friotaiocht = kQ [3]

8
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4 Ba choéir go mbeadh do fhreagra ar chuid (c)(ii) den cheist seo i Serdaitheoir

bprés leantunach. Déanfar thi a mheasunu ar chaighdean do RS e —
chumarsaide scriofa.

(@) Sainmhinigh an véibear.

[2]

(b) Taispeanann Fior 4.1 sreang shruth-iompartha idir dha phol
mhaighnéadacha. Ta treo an tsrutha sa tsreang taobh amuigh den
leathanach.

T (® D

Fior 4.1

(i) Luaigh treo an fhérsa ar an tsreang shruth-iompartha.

[1]

(if) lompraionn an tsreang sruth de 3.0A. Is é 5.0cm fad na sreinge
sa réimse agus bionn férsa de 0.03 N ag tarlu di. Riomh neart an
réimse mhaighnéadaigh ina mhilliteisli (millitesla).

Neart réimse maighnéadach = mT [3]

8963.08R 9 [Tiontaigh an leathanach
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(c) (i) Luaigh DIi Lenz den ionduchtu leictreamaighnéadach. Scridaitheoir
mhain
Marcanna‘Athmharc

[1]

(i) Luaigh cad é a tharlaionn de réir mar a dhruideann pol T an
bharra-mhaighnéid i dtreo an chorna, de réir mar ata a thaispeaint
in Fior 4.2 agus minigh an doigh a bhfuil sé seo ag teacht le Dli
Lenz.

miocraimpmhéadar iogair

—>
T

barra-mhaighnéad corna sreinge

Fior 4.2

[3]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]

8963.08R 10
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(d) Ta 50 casadh agus achar de 80 cm? ag corna ilchasta comhréidh
ciorclach dar friotaiocht iomlan 20 Q. Cuirtear an corna go hingearach
le réimse aonfhoirmeach maighnéadach de 0.3T.

(i) Riomh an nascail flosca iomlan trid an chorna ilchasta.

Nascail flosca = Wb [3]

(iif) Riomh an FLG (e.m.f.) ionduchtaithe ma laghdaitear an réimse
maighnéadach go nialas in 50 ms.

FLG (e.m.f.) ionduchtaithe = V 2]

(iii) Riomh an sruth ionduchtaithe.

Sruth ionduchtaithe = A [1]

8963.08R 11 [Tiontaigh an leathanach
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5 (a) Baineann fisiceoiri usaid go forleathan as ascalascop ga-chatéideach Scrudaitheoir
(AGC) (CRO) le comharthai leictreacha a thaispeaint. Tabhair mﬁl‘lﬁm
breac-chuntas ar bhunstruchtur an AGC (CRO).

[4]

(b) Tagann léas leictreon i bhfeadan folmhaithe isteach sa réimse
leictreach aonfhoirmeach ata curtha ar fail ag difriocht poitéinsil de
600V curtha i bhfeidhm thar dha phlata chomhthreomhara ata 50 mm
ar shiul 6na chéile. Déanann an réimse leictreach an léas a
shraonadh go dti go gcuirtear réimse maighnéadach aonfhoirmeach
de 0.72mT i bhfeidhm go hingearach leis an |éas leis an tsraonadh a
chealu agus leis an léas a dhiriu. Riomh luas an léis sa réimse.

Treoluas léas leictreon = ms~’ [5]

8963.08R 12
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LEATHANACH BAN

(Leanann ceisteanna ar an chéad leathanach eile)

8963.08R 13 [Tiontaigh an leathanach
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6 Is cineal luasaire caithnini é luasaire caithnini lineach a mhéadaionn luas
na gcaithnini fo-adamhacha. Léirionn Fior 6.1 priomhghnéithe luasaire
lineach.

foinse caithnini leictreoid

\

solathar cumhachta

folus

Fior 6.1

conair chaithnini

(a) Cad chuige a bhfuil sé riachtanach gur folus € an coimeadan?

8963.08R

[1]
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(b) Cuir sios ar agus minigh an déigh a mbionn luas caithnin
fo-adamhach a mhéadu ag luasaire caithnini lineach.

(c) Is dha ghrupa caithnini fo-adamhacha iad leaptéin agus hadrdin.

(i) Luaigh dha dhifriocht idir leaptéin agus hadrdéin.

[5]

(ii) Is féidir hadroin a fhoroinnt ina dha gcineal. Ainmnigh an da
chineal hadrén agus luaigh saineiseamlair de gach cineal.

[2]

[2]

Scrudaitheoir
Amhain

Marcanna‘Athmharc
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7 (a) Baintear usaid as Dli Stokes agus staidéar a dhéanamh ar threoluas Scrudaitheoir
réada ata ag titim tri shreabhan. Nuair a scaoiltear gran iompair beag L hmpen
sféarach i ngliocrél, luasghéaraionn sé ar dtus ach ni fada go
mbaineann a threoluas luach foisteanach amach, ar a dtugtar an
crioch-threoluas. Taispeanann Fior 7.1 na forsai ata ag gniomhu ar an
ghran iompair agus é ag titim. Is é cultarraingt shlaodach an t-ainm a
thugtar ar an fthoérsa fhrithchuimilteach ata ann idir réad agus an

sreabhan trina bhfuil sé ag gluaiseacht.

barrsd  cultarraingt
shlaodach

i
O

l

meachan

Fior 7.1

(i) Nuair a thiteann an gran iompair ar luas tairiseach, luaigh an
ghaolmhaireacht idir na tri fhérsa lipéadaithe in Fior 7.1.

[1]

(if) Thaispeain Stokes gur Cothromoaid 7.1 a thugann an
chultarraingt shlaodach F, ata ag gniomhu ar sféar dar gar, ar
ligeadh do titim tri shreabhan dar slaodacht  agus é ag
gluaiseacht le treoluas v. Is é is slaodacht ann, an t-airi ata ag
sreabhan a thomhaiseann ca mhéad a chuireann sé i gcoinne
gluaisne réada trid.

F,= 6nrpy  Cothroméid 7.1

Aimsigh bunaonad na slaodachta 7.

Bunaonad na slaodachta n = [2]

8963.08R 16
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(iii) Ta an barrsa F; coibhéiseach le meachan an tsreabhain a ST
bhionn & dhilaithriu ag an ghran iompair agus € ag titim. R L
Diorthaigh slonn don fhérsa barrsa a tharlaionn don ghran iompair
i dtéarmai dhlus an tsreabhain p; trina ngluaiseann an gran
iompair, ga r an ghrain iompair agus cibé tairisigh fhisiceacha ata
riachtanach.

N.B. Is & V = 4nr3/3 toirt sféir.

Fy = [2]

(iv) Ar na haiseanna ar Fior 7.2, sceitseail dha ghraf:

e ceann amhain lena thaispeaint an doigh a mbionn treoluas
réada, agus é ag titim 6 fhos i bhfolus, ag athru le ham.
Lipéadaigh an graf seo V.

e an dara ceann lena thaispeaint an doigh a mbionn treoluas
réada, agus é ag titim 6 fhos i sreabhan, ag athru le ham.
Lipéadaigh an graf seo F.

N

treoluas

Vv

Fior 7.2

[2]

8963.08R 17 [Tiontaigh an leathanach
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(v) Riomh crioch-threoluas gran iompair cruach dar ga 3.0mm agus
é ag titim tri ghliocrol. Is é 8000kgm~—2 dlus cruach agus is &
1300kgm—3 dlus gliocroil. Is é 1.5 aonad S.I. slaodacht gliocroil
ag teocht an tseomra. Is € 1.44mN an barrsa a tharlaionn don
ghran iompair ar chrioch-threoluas.

Crioch-threoluas = ms~1 [3]

(b) Baineann gran iompair an-bheag dar ga 1.2 mm agus dar mais
5.79 x 10~%kg crioch-threoluas de 1400 m s~! amach in aer.

(i) Riomh an tonnfhad a bhaineann leis an ghran iompair agus € ag
gluaiseacht ar chrioch-threoluas trid an aer.

Tonnfhad = m [2]

8963.08R 18
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(ii) Pléigh a usaidi ata sé samhail na toinne a usaid le gluaisne an
ghrain iompair agus € ag titim a mhiniu.

[1]

(iii) Bain usaid as prionsabal Einstein maidir leis an choibhéis maise
is fuinnimh leis an difriocht a riomh idir mais an ghrain iompair
nuair ata sé ar fos agus a mhais nuair ata sé ag gluaiseacht ar
chrioch-threoluas agus ticeail an bosca cui i line an fhreagra lena
thaispeaint cé acu éirionn sé nios troime né nios éadroime.

Difriocht maise = kg

Nios troime ] Nios éadroime [ [3]

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar coéipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri coipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.

178883
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Fisic GCE

Bileog Sonrai agus Foirmli do A2 1 agus A2 2

Luachanna na dtairiseach

8963.05

luas an tsolais i bhfolus

ceadaiocht foluis

bunlucht

tairiseach Planck

aonad maise adamhai (aontaithe)
mais leictreoin

mais protdin

gastairiseach molarach

tairiseach Avogadro

tairiseach Boltzmann

tairiseach na domhantarraingthe

luasghéaru saorthitime ar
dhromchla an Domhain

leictreonvolta

c=3.00x108m s

£,=8.85x 1012 F m™'

[ 1 _8.99x10° F-' mj
477.'80

e=160x10"19C
h=6.63x103Js
1u=1.66x 1027 kg
m, = 9.11 x 103" kg
m, =1.67 x 10727 kg
R=28.31J K" mol’
N, = 6.02 x 1023 mol™
k=1.38x10"23 J K™

G =6.67 x 10-1" N m2 kg2

g=9.81ms>2

1eV=1.60x10""19J
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D’fhéadfadh na foirmli seo a leanas a bheith Usaideach le roinnt ceisteanna sa scrudu a
fhreagairt:

Meicnic

Imchoimead fuinnimh 15 mv2 — 15 mu2=Fs  d'fhorsa tairiseach

Dli Hooke F = kx (tairiseach lingeain k)

Gluaisne arménach shimpli

Dilaithriu X = A cos ot
Fuaim
Leibhéal fuaimdhéine/dB =101, -
0
Tonnta
. . . ay
Trasnaiocht an da fhoinse A= o

Fisic theirmeach

Meanfhuinneamh cinéiteach

mailin Im(c?) =3kt
Teoiric chinéiteach pV = 13 Nm (c?)
Fuinneamh teirmeach Q = mcA6
Toilleoiri

i1_1,1,1
Toilleoiri ina sraith C C, C, G
Toilleoiri treocheangailte C=C,+C,+C4
Amthairiseach 7=RC

8963.05
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Solas

1,11
Foirmle an lionsa TRV
Formhéadu m=1

Leictreachas
Difriocht poitéinsil losa V=E-1Ir (e.m.f. E; Friotaiocht Inmheanach r)

R,V
. . el . _ 1 in
Roinnteoir poitéinsil Vout = —R1 R,
Caithnini agus fétéin
Meath radaighniomhach A=AN
A=A
Leathré t = 0.693
2 A
. . h
Cothromoid de Broglie A= E
An nuicléas
1
Ga nuicléach r=ryA’

8963.05
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