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chuige sin ag barr an leathanaigh seo. Don Seridaitheoir
Freagair gach ceist. amhain
Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa scrudphaipéar seo. Uimhir
Ceiste Marcanna
1
Is € 90 an marc iomlan don phaipéar seo. 2
Measundfar caighdean na cumarsaide scriofa i gceist 7.
Léirionn figiuiri idir lbibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh 3
na marcanna ata ag dul do gach ceist. 4
Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata istigh 5
sa scrudphaipéar seo.
Ta cead agat aireamhan leictreonach a usaid. 6
— Cuireann ceist 9 leis an mheasunu shionoptach ata de dhith 7
— don tsonraiocht. Ba chéir d’iarrthéiri tuairim is 20 néiméad a
—  chaitheamh ar an cheist seo. 8
= 9
E Marc
= lomlan
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1 (a) Luaigh prionsabal imchoimead an mhoéimintim. Scridaitheoir Amhain

Marcanna | Athmharc

[2]

(b) Ta suiochan teilgire i gcuid mhér d’aerarthai mileata. Fagann an
suiochan seo go dtig leis an phiolota éalu 6n aerarthach nuair ata
éigeandail ann.

Baintear usaid as pléascadh i gcéras teilgthe amhain leis an suiochan,
agus an pioléta ina shui ann, a bhogadh go ceartingearach in airde.

(i) Cén treo a mbogfaidh cabhail an aerarthaigh mar gheall ar an
choras teilgthe a bheith curtha i bhfeidhm? Minigh an freagra.

[2]

(ii) Déantar an coras teilgthe a thastail in aerarthach ata ina stad ar
ruidbhealach. Is € 200 kg mais an tsuiochain agus is € 9100 kg,
an suiochan san aireamh, mais iomlan an aerarthaigh. Nuair a
scaoiltear an suiochan imionn sé amach as an aerarthach faoi
luas 180 ms~'. Go teoiriciuil, cad é an luas tosaigh a bhionn faoi
chabhail an aerarthaigh?

Luas = ms~’ [3]

(c) Minigh cad chuige nach féidir pléascadh den chineal seo a mheas
mar “leaisteach” choiche.

[2]
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2 Is é dearbhnialas an teocht theoiricitil ar nialas é fuinneamh inmheanach Scradaitheoir Amhain

géIS . Marcanna | Athmharc

(@) Cad é a chiallaionn fuinneamh inmheanach gais?

[1]

(b) Cuir sios ar thurgnamh simpli ar iompar gas ar féidir na torthai air a
usaid le luach dearbhnialais a fhail ina °C.
Ba chéir go gcuirfi na pointi seo thios san aireamh sa chur sios:
léaraid lipéadaithe den fhearas,
na torthai a ghlactar,
sceitse den ghraf a bhreacfar 6 na torthai,
an ddéigh a bhfaightear luach dearbhnialais 6n ghraf.

hon =~

1. Léaraid lipéadaithe den fhearas:

[4]

2. Na torthai a ghlactar:

[1]
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3. Sceitse den ghraf a bhreactar: Scridaitheoir Amhain

Marcanna | Athmharc

[2]

4. An ddéigh a bhfaightear luach dearbhnialais ina °C 6n ghraf:

[2]
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3 (a) Ta caitheamh an chasuir ar cheann de na comortais i Scrudaitheoir Amhain
luthchleasaiocht. Sa chomdrtas seo, bionn ar an luthchleasai an castr i Raaad
a luascadh timpeall i gconair chiorclach ar fhoirceann slabhra.
Luasghéaraionn an casur 6 fhos go dti luas tairiseach agus ansin, i
ndiaidh cuig rothlu, scaoileann an luthchleasai an greim agus caitear
an casur in airde san aer.

Is € 7.30 kg mais an chasuir agus glacann an luthchleasai 1.86 s leis
na cuig rothlu a dhéanamh. Is é 1.25 m ga na conaire ciorclai.

(i) Taispedin gurb é 17 rad s~ go garbh treoluas uilleach an chasuiir.

[1]

(i) Riomh treoluas lineach an chasuir agus é ag bogadh timpeall na
conaire ciorclai.

Treoluas lineach = ms™’ [1]
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(b) (i) Taispeanann Fior 3.1 radharc 6n taobh thuas den chasur agus é Scridaitheoir Amhain
& luascadh timpeall ar fhoirceann an tslabhra. Tarraing saighead e B
ar Fior 3.1 lena thaispeaint cad é treo an fhorsa ata ag feidhmiu
ar an chasur lena choinneail ag bogadh i gciorcal ag an mheandar
a thaispeantar.

luthchleasai

[1]

Fior 3.1

(i) Riomh méid an fhérsa a choinnionn an casur sa ghluaisne
chiorclach.

Forsa = N [3]
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(iii) Agus an casur a luascadh timpeall, déanann an slabhra uillinn 6 Scrudaitheoir Amhain
taobh thios den chothroman mar a thaispeantar in Fior 3.2. e B

Fior 3.2

Minigh, i dtéarmai forsai, cad chuige nach féidir leis an slabhra a
bheith cothromanach choiche.

[2]

(c) Taispeanann Fior 3.3 radharc 6n taobh thuas den chas ata thart
timpeall ar an luthchleasai agus é ag rothlu thart. Léirigh ar Fior 3.3
an chéad suiomh i ndiaidh pointe A ar an chiorcal a mbeadh an
luthchleasai abalta an casur a scaoileadh ann le go rachadh sé
amach as an chas. Tarraing saighead lena thaispeaint cén treo a
rachaidh an casur ag an mheandar a scaoiltear é.

<«— cas

[2]
Fior 3.3
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4 (a) Sainmhinigh gluaisne arménach shimpli.

[2]

(b) Is sampla de ghluaisne armoénach shimpli € an déigh a mbionn ionad
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an bhairr 1ain ag athru ar bhalla cuain mar gheall ar an taoide.

Taispeanann Fior 4.1 an t-athru in ionad an bhairr lain, R.

R/m

<N

A
LA
™
g
™
|
T
N
™~
™
]
!
LA

.

> tla

o=
LT
(O)]
N~
g
o
EN
(&)1
=
=
LT

Fior 4.1

Is le Cothroméid 4.1 a thugtar suiomh an bharr lain, R.
R = A cos wt Cothroméid 4.1

Athscriobh Cothroméid 4.1 agus cuir isteach na luachanna uimhriula
le haghaidh na dtairiseach A agus o.

R = [4]

8
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(c) Ta maolu agus athshondas ar dha cheann de na téarmai is féidir a Scridaitheoir Amhain
Usaid nuair ata réad ag gluaiseacht faoi ghluaisne arménach shimpli. e B
Cuir sios ar an chuis ata le (i) maolu agus (ii) athshondas agus ar an
éifeacht a bhionn acu ar an réad gluaisteach.

[4]
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5 (a) Sainmhinigh an leathré de shubstaint radaighniomhach.

[1]

(b) Anseo thios ta an leathré de dha iseatop radaighniomhacha.
alumanam-28 = 2.4 néiméad
radon-219 = 3.96 s

(i) Ba mhaith le muinteoir ceann amhain de na hiseatdip thuas a
usaid i dturgnamh sa rang leis an leathré de shubstaint
radaighniomhach a fhail.

Roghnaionn an muinteoir alumanam-28. Minigh cad chuige ar
roghnaigh an muinteoir an t-iseatép seo de rogha ar radén-219.

[2]

(if) Ba é 560 Bq gniomhaiocht tosaigh an alumanaim-28. Ar Fior 5.1,
tarraing graf gniomhaiochta (A) ar am a mbeadh na mic léinn ag
suil lena fhail 6 na torthai acu suas go dti am (f) de 8 néiméad.

A/Bq

A

600

>
8 t/Indim
[3]
Fior 5.1
7343.03 10
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(iii) Riomh an t-am a ghlacfadh sé go dtitfeadh gniomhaiocht na Scridaitheoir Amhain
f0|nse gO dtll 20 Bq Marcanna

Am a glacadh = noiméad [3]

(c) Bheartaigh mac Iéinn eile graf de In(A/Bq) ar {/n6im a bhreacadh leis
an leathré a fhail. Cuir sios ar an doigh a bhfaigheadh an mac léinn
luach na leathré 6n ghraf seo.

[2]
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6 (a) Cailleann cupan caife fuinneamh de réir mar a bhionn sé ag fuaru. Scridaitheoir Amhain
Dar le Einstein, caithfidh an caife méid coibhéiseach maise a e B
chailleadh.

(i) Is & 4184J kg~ '°C~1 saintoilleadh teasa caife. Taispeain gurb é
62760 J an fuinneamh a chaillfidh cupan a bhfuil 250 g caife ann
de réir mar a bhionn sé ag fuaru 6 90°C go 30°C.

[2]

(i) Riomh an caillteanas coibhéiseach i mais an chaife de réir mar a
bhionn sé ag fuaru.

Caillteanas maise = kg [2]

(b) Seachas luach a riomh 6 chothromoid, mar a dhéantar in (a)(ii),
baineann mac léinn usaid as mea le mais an chaife sa chupan a fhail
sula dtosaionn sé ag fuaru agus ina dhiaidh. Faigheann sé an difriocht
idir an da luach seo agus glacann sé leis mar an caillteanas de mhais
choibhéiseach.

Cad é mar a bheidh an luach seo difritil leis an luach a riomhtar?

Minigh cad chuige nach raibh sé ceart don mhac Iéinn an caillteanas
de mhais choibhéiseach a fhail ar an déigh seo.

[2]
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San ait ar cui sin sa cheist seo ba chéir duit an freagra a scriobh i bprés Scradaitheoir Amhsin

leanunach. Measunéfar thu ar chaighdean na cumarsaide scriofa. e B
7 Ta urainiam, graifit, borén agus coincréit throm ar cheithre cinn de na

habhair a bhionn in usaid in imoibreoir eamhnaithe nuicléach.

Roghnaigh 3 cinn de na habhair thuas. Ainmnigh an fheidhm ata le gach

ceann acu san imoibreoir eamhnaithe agus cuir sios ar an doigh a

gcuirtear i gerich i.

1.

2.

3.

[6]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]
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8 (a) Tugtar nuicléis éadroma le chéile i bproiseas an chomhlea. Meastar Scrudaitheoir Amhain
go geaithfidh fuinneamh cinéiteach de 120 keV a bheith ag gach CEant] ATl
nuicléas le go dtarléidh comhlea. Riomh an teocht a bhionn de dhith
le fuinneamh cinéiteach go leor a sholathar sa déigh go dtiocfaidh na
nuicléis seo le chéile agus go dtarl6idh comhlea nuicléach ansin.

Teocht = K [3]

(b) (i) Luaigh dha bhuntaiste a bheadh ag imoibreoiri comhlea ar
imoibreoiri eamhnaithe reatha.

[2]

(i) Sa doigh go mbaintear an teocht ard a riomhadh in (a) amach,
caithfear gaibhniu a bhaint amach. Cuir sios ar an déigh a
mbaintear gaibhnii amach san imoibreoir comhlea JET.

[3]
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Is é fuinneamh Fermi miotail an t-ainm a thugtar ar an uasfhuinneamh Scrudaitheoir Amhain
de leictreon ata in adamh ag dearbhnialas. e B

Is i Cothromaid 9.1 a thugann an gaol idir fuinneamh Fermi, E, dlus an
tsaorleictreoin, n, mais an leictreoin, m, agus lucht bunusach, e. Isé h

tairiseach Planck.

2
318 B ..
—| n Cothromaéid 9.1

ol

8me

(@) (i) Minigh cad chuige ar féidir Cothromoid 9.1 a scriobh mar
Cothromoid 9.2

Er=knB Cothromoaid 9.2

an ait ar tairiseach é k.

[1]

(if) Bain usaid as na cothromoéidi thuas leis na bunaonaid de k a fhail.

Bunaonaid de k = [3]

7343.03 15 [Tiontaigh an leathanach
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(b) (i) Is féidir luach a fhail don tairiseach B in Cothroméid 9.2 trid an
ghraf de Ig,, E. a bhreacadh ar an y-ais ar Ig,, n ar an x-ais.
Minigh cad chuige ar graf dronlineach nach dtéann trid an
bhunphointe a bheidh ann.

[3]

(i) Taluachanna de E. agus n in Tabla 9.1 anseo thios. Faigh na
luachanna comhfhreagracha de Ig,, E agus Ig,, n agus cuir na
luachanna sa cholun chui de Tabla 9.1.

Tabla 9.1
E_leV nim~3 19, (E£/eV) 19, (Mfm~3)
4.00 0.360 x 1029
8.00 1.03 X 1029
12.0 1.90 X 1029
16.0 2.91 x 10%°
20.0 4,06 x 1029
[2]
(iii) Breac an graf de Ig,, E. ar Ig,, n ar an eangach in Fior 9.1. [4]
7343.03 16
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Scrudaitheoir Amhain

Marcanna | Athmharc

Fior 9.1

(iv) Riomh luach don tairiseach B 6n ghraf.

B = 3]

7343.03 17 [Tiontaigh an leathanach
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(v) Riomh luach d’fhuinneamh Fermi E nuair is é 3.2 x 102° m=3 dlus Scridaitheoir Amhin
an tsaorleictreoin. Marcanna

Er= eV [2]

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar céipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le hainéiri coipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.
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Fisic GCE

Bileog Sonrai agus Foirmli do A2 1 agus A2 2

Luachanna na dtairiseach

luas an tsolais i bhfolus c=3.00x108ms™
ceadaiocht foltis g =8.85x 10712 F m™
[47230 =8.99 x 10° F~' m]
bunlucht e=1.60x10""1°C
tairiseach Planck h=6.63x103Js

aonad maise adamhai (aontaithe) 1 u = 1.66 x 10727 kg

mais leictreoin m,=9.11 x 10731 kg

mais protoin m, = 1.67 x 10727 kg
gastairiseach mélarach R =8.31J K" mol
tairiseach Avogadro N, = 6.02 x 1023 mol~
tairiseach Boltzmann k=1.38x 10723 J K
tairiseach na himtharraingthe G=6.67 x 101" N m2 kg2
luasghéaru saorthitime

ar dhromchla an Domhain g=9.81ms32
leictreonvolta 1eV=1.60x10"19J

AY211INS
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D’fhéadfadh na foirmli seo a leanas a bheith Usaideach le roinnt ceisteanna sa scrudu a
fhreagairt:

Meicnic

Imchoimead fuinnimh 1Emv2 - 15 mu? = Fs d’fhérsa tairiseach

Dli Hooke F = kx (tairiseach lingeain k)

Gluaisne arménach shimpli

Dilaithriu X = A cos ot
Fuaim
Leibhéal fuaimdhéine/dB =101g4, Il
0
Tonnta
, , . ay
Trasnaiocht an da fhoinse A= >l
Fisic theirmeach
Meanfhuinneamh cinéiteach
mailin Fm(c?) =5 kT
Teoiric chinéiteach pV = 15 Nm (c?)
Fuinneamh teirmeach Q = mcAf
Toilleoiri
11+, 1.1
Toilleoiri ina sraith C C, C, G
Toilleoiri treocheangailte C=C,+C,+Cy4
Amthairiseach t=RC
7343.04 2
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Solas

1 1
Foirmle an lionsa uVoT
Formhéadu m= 5
Leictreachas
Difriocht poitéinsil losa V = E - Ir (F.l.g. E; Friotaiocht Inmheanach r)
Roinnteoir poitéinsil V.= RiViy
out R1 + R2
Caithnini agus fétéin
Meath radaighniomhach A=AN
A=A
Leathré t = 0.693
2 A
. . h
Cothromoid de Broglie A= E
An nuicléas
1
Ga nticléach r=ryA’
7343.04 3
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