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DE LUAIN 6 MEITHEAMH, IARNOIN

1 uair 30 néiméad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthéra sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.

Freagair na ceisteanna uilig.

Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa scrudphaipéar seo.

Is € 90 an marc iomlan don phaipéar seo.

Measunofar caighdean na cumarsaide scriofa i gceist 5(a).

Léirionn figiuiri idir luibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh na
marcanna ata ag dul do gach ceist.

Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata

taobh istigh den scrudphaipéar seo.

Ta cead agat aireamhan leictreonach a usaid.

Cuireann Ceist 9 le riachtanas mheasunu sionoptach na

Sonraiochta. Ba chéir d’iarrthéiri tuairim is 15 néiméad a chaitheamh ar
an cheist seo.
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1 (a) Cad é is réimse imtharraingteach ann?

[1]

(b) Is € 9.81 N kg~! neart an réimse imtharraingtigh ar dhromchla an
Domhain agus is é 6.37 x 103 km meangha an Domhain. Riomh
mais an Domhain mar sin.

Mais = kg [3]

(c) (i)

(ii)

“‘GOES-10" an t-ainm ata ar cheann de na Satailiti Reatha
Geochobhsai Comhshaoil a bhionn in Usaid ag SAM leis an
aimsir a mhonataéirid. Is é 3.58 x 104 km os cionn dhromchla
an Dombhain an ga fithiseach ata aige.

Luaigh an tréimhse ata ag satailit gheochobhsai.

Tréimhse = S [1]

Is & 2.11 x 103 kg mais “GOES—10". Riomh an férsa
laraimsitheach a bhionn de dhith lena choinneadil ag gluaiseacht
san fhithis seo.

Cuimhnigh gurb é 6.37 x 103 km meangha an Domhain.

Férsa = N [3]

(iii) Nuair a thiocfaidh an tsatailit seo go deireadh a ré usaidi, cuirfear

6492.03

amach i as an fhithis gheoisioncronach aici isteach i bhfithis nios
airde. Is é 6.22 x 10* km os cionn an Dombhain an ga a bheidh ag
an fhithis nua. Faigh tréimhse nua na satailite mar sin.

Tréimhse = s [2]

2
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2 (a) Sainmhinigh neart réimse leictrigh.

[2]

(b) (i) Leictreon sa bhunstaid aige, beidh sé, de réir shamhail hidrigine
Bohr, i bhfithis dar ga 5.29 x 103 m thart ar an nuicléas. Ag
glacadh leis gur prétén amhain ata i nuicléas hidrigine, riomh
neart an réimse leictrigh mar gheall ar an phréton ag an gha seo.
Is féidir glacadh leis gur ponclucht € an proéton.

Neart réimse leictrigh = N C [3]

(ii) (1) Riomh méid an fhorsa idir an leictreon agus an préton nuair
ata an leictreon sa bhunstaid aige.

Forsa = N [2]

(2) Luaigh cé acu aomthach n6 éarthach ata an férsa agus
minigh do fhreagra.

[1]

Scrudaitheoir Amhain
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3 (a) An t-amthairiseach de chiorcad friotora is toilleora (ciorcad R—C),
ta sé cothrom, go huimhriuil, leis an fhreagra a fhaightear nuair a
iolraitear friotaiocht agus toilleas an chiorcaid faoina chéile. Sa spas
thios, tarraing léaraid de chiorcad a fhagfaidh go mbeifear abalta an
t-amthairiseach de lionra friotéra is toilleora a riomh.

[3]

(b) (i) Cuir sios ar cad € mar a bhionn an ciorcad in usaid le go
bhfaighfear torthai is féidir a usaid leis an amthairiseach a riomh.
Ba chdir duit aon trealamh breise a bhionn de dhith a ainmniu.

2]

(i) Minigh an doigh a ndéantar na torthai 6 (b)(i) a anailisiu le luach
a fhail don amthairiseach.

[3]

6492.03 4
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4 Ta sreang ar crochadh sa réimse maighnéadach idir dha mhaighnéad Scridaitheoir Amhain
chomhionanna sa déigh go mbionn si ingearach le treo an réimse Marcanna Athmharc
mhaighnéadagh. Ta an tsreang ar crochadh sa ddigh nach bhfuil si in ann
bogadh. An aghaidh scathaithe ar gach maighnéad, is i an pol thuaidh i.
Cuirtear an da mhaighnéad ar scalai leictreonacha.

Ceanglaitear an tsreang d’aonad solathair cumhachta inathraithe agus
d’aimpmhéadar.
Déantar an Iéamh ar na scalai a choigeartu chuig nialas. Féach Fior 4.1.

@

maighnéad 1 maighnéad 2

sreang >,

/

[ 0.00 gram ] [ Ann/As ]

Fior 4.1

(@) (i) Druidtear an lasc, s ansin. Tarraing saighead go curamach ar
Fior 4.1 le treo an fhérsa ata ag feidhmiu ar an tsreang anois a
léiriu. Cuimhnigh, is i an aghaidh scathaithe an pol thuaidh ar
gach maighnéad.

[1]

(if) Ti Triu DIli Newton a chur san aireamh, luaigh agus minigh an
éifeacht a bhionn ag an fhérsa seo ar an [éamh ar na scalai
leictreonacha.

[2]

6492.03 5 [Tiontaigh an leathanach
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(b) Is é ata in Tabla 4.1 an t-athru a bhi ann ar an I[éamh scalai, 6
0.00 g, nuair a bhi sruthanna difrila & gcur trid an tsreang.
Rinneadh an meanfhoérsa a bhi ag feidhmiu ar na maighnéid a
riomh chomh maith agus ta sé in Tabla 4.1.

Tabla 4.1
Sruth/A Athru ar léamh scalailg Meanfhérsa/N
Léamh 1 Léamh 2

1.37 0.35 -0.35 0.0035
2.44 0.62 -0.63 0.0061
3.67 0.94 -0.94 0.0092
4.29 1.10 -1.10 0.0108
4.99 1.28 -1.28

5.55 1.43 -1.42 0.0140
6.38 1.63 -1.64 0.0161

(i) An cdiriuchan in Fior 4.1, luaigh cad é mar is féidir € a usaid le
dha léamh scélai a fhail le haghaidh gach srutha.

[1]

(i) Na luachanna in Tabla 4.1 in Usaid, riomh an meanfhoérsa,
ceart go dti 3 fhigiur bhunusacha, nuair is € 4.99 A an sruth ata
ag sreabhadh. Luach an tairisigh fhisicigh ata de dhith, caithfidh
gurb é an ceann a thugtar ar an bhileog sonrai.

Forsa = N [2]

6492.03 6
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(c) Bogearrai scarbhileoige a bhi in Usaid leis na torthai in Tabla 4.1 a
anailisiu. Taispeanann Fior 4.2 an graf a fuarthas.

Meanfhorsal/N

0.0160

0.0140

0.0120

0.0100

0.0080

0.0060

0.0040

0.0020

0.0000

.po

1.00

2.00

3.00 400 5.00

6.00

7.

Sruth/A

6492.03

(i) Agus an fhaisnéis in Fior 4.2 in usaid, faigh an férsa a bhi a

Fior 4.2

thairgeadh ag sruth 4.00 A.

Forsa =

(if) Ag glacadh leis go raibh an tsreang sa réimse maighnéadach

[1]

0.12 m ar fad, riomh an floscdhlis maighnéadach idir na maighnéid.

Floscdhlus =

www, StudentBounty.com
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San ait ar cui sin sa cheist seo, ba chéir duit i a fhreagairt i bprés
leanunach. Measunéfar thu ar chaighdean na cumarsaide scriofa.

5

(a) Is gaireas leictreach é claochladan a bhionn in usaid le luach voltais

croileacan
iarainn lannaithe

6492.03

ailtéarnaigh a athru. Taispeanann Fior 5.1 cuid den struchtur ata ar
claochladan. Sa chlaochladan é féin, bheadh na cornai lubtha go
dlath thart ar an chroileacan iarainn lannaithe agus bheadh seolain
ann go dti an corna priomhuil agus 6n chorna thanaisteach. Is as
sreang chopair inslithe a dhéantar na cornai.

corna priomhuil
// (tochran)

~ —

corna tanaisteach
/ 5
| ,n ol (tochran)

il

I
TRVITY UW

Fior 5.1

Bionn éifeachtulacht de thuairim is 97% ag claochladan a bhfuil an
dearadh seo air.

An claochladan a gcuirtear sios air thuas, minigh an doéigh a
n-ioslaghdaionn sé ar an fhuinneamh a bhionn a chailleadh.

Caighdean na cumarsaide scriofa

8
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(b) (i) Ta 500 lub i gcorna priomhuil an chlaochladain seo agus Scrudaitheoir Amhain
ceanglaitear ¢ de sholathar 230 V s.a. T4 2800 Iib sa chorna Marcanna Athmharc|
thanaisteach. Taispeain gurb é 1.29 kV an FLG a bhionn a
ionduchtu ann.

FLG = Vv 2]

(i) Is € 2.20 x 10™* m2 an t-achar trasghearrthach ata ag an
chroileacan iarainn lannaithe agus is thart air seo ata 2800 lub
an chorna thanaistigh lubtha. Riomh an t-athra ar fhloscdhlus
maighnéadach gach soicind le go mbeidh 1.29 kV a ionduchu i
gcorna tanaisteach an chlaochladain seo

Athra ar fhloscdhlis maighnéadach sa soicind=____ T s

[3]

6492.03 9 [Tiontaigh an leathanach
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6 (a) Ta proton ag dul isteach sa réimse leictreach aonfhoirmeach idir dha
phlata chothromanacha. Ta sé ag dul isteach go cothromanach faoi
luas v, =4.00 x 10°m s,
Ta an cas seo a léiriu in Fior 6.1.

réimse leictreach
sa réigiun scathaithe

plata uachtarach - /

DRGION @ ol el arals®s ks b AL LN 3 66 gy
lata fochtarach T R
p \

Fior 6.1

(i) Is é 148 V an voltas idir na platai in Fior 6.1. Riomh méid neart
an réimse leictrigh, E, mar sin.

E = N C- 2]

(i) Abair go bhfuil férsa tairiseach de 2.96 x 10~16 N & fheidhmiu
ag an réimse leictreach. Riomh méid an luasghéaraithe a
bheidh faoin phrétén sa chas seo. Eifeacht neamhbhrioch ata
a fheidhmiu ag domhantarraingt ar an phroton agus is féidir
neamhaird a dhéanamh di sa cheist seo.

Luasghéar( = m s—2 [2]

6492.03 10
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(b) Riomh méid agus treo threoluas an phrétéin le linn do a bheith ag Scrudaitheoir Amhin

imeacht as an réimse leictreach. Luaigh an treo i gcoibhneas leis an Marcanna Athmharc
chothroman.
Treoluas = m s
Treo = [5]
6492.03 1 [Tiontaigh an leathanach
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7 Is é is sincreatrén ann na cineal de luasaire caithnini ina mbionn an
fuinneamh cinéiteach de chaithnin luchtaithe 8 mhéadu de réir a chéile
agus an caithnin ag gluaiseacht thart ar raon ciorclach. In Fior 7.1 anseo
thios, leiritear na priomh-chomhbhaill ata sa chineal seo de luasaire
caithnini.

luasaire
lineach

EOCHAIR

><] Maighnéad dépholach

Leictreoid ata ceangailte
de voltas ailtéarnach
ardmbhiniciochta

Iéasphiopa
foluis

Fior 7.1

(@) (i) Caithfidh folus a bheith ann sa léasphiopa. Minigh cad chuige.

[1]

(ii) Na leictreoidi ata ceangailte de voltas ailtéarnach
ardmhiniciochta. Luaigh an fheidhm ata leo.

[1]

6492.03 12
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(iii) Ta protéin a geur isteach i sincreatron dar trastomhas 12 km 6 Scrudaitheoir Amhin
luasaire lineach. Bionn an sincreatrén ag méadu ar fhuinneamh Marcannal Athmharc|
na bprétén go mbionn siad ag gluaiseacht faoi 98% de luas
solais. Agus iad ag gluaiseacht faoin luas seo, afach, bionn
mais éifeachtach na bpréton 5 huaire nios mé na an mhais a
thugtar sa bhileog sonrai. Riomh an floscdhlus maighnéadach a
chaithfidh a bheith ag na maighnéid dhépolacha agus an prétén
ag gluaiseacht faoin luas seo.

Floscdhlus = T [3]

(b) Sa scannan “Angels and Demons” goidtear 0.125 g de fhrithdhamhna
6 CERN, coimpléasc an luasaire caithnini.

(i) Cad é is frithdhamhna ann?

[1]

(i) Abair go ndéantar an chainniocht seo de fhrithdhamhna a
dhiothu. Riomh an fuinneamh a bheadh a scaoileadh ansin.

Fuinneamh J [3]

6492.03 13 [Tiontaigh an leathanach
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8

[1]

[5]

[1]

[1]

(a) Is mar mhéasdin a dhéantar pidin agus cédin a rangu. Cad é
comhdhéanamh méasoin?
(b) B~ meath ata a léiriu in Cothroméid 8.1 anseo thios
n—p+ le+u Cothroméid 8.1
(i) Comhlanaigh Tabla 8.1 i dtaca leis na caithnini in
Cothromoéid 8.1 de.
Tabla 8.1
Caithnin Ainm Lucht/C Uimhir Uimhir
Baroin Leaptdin
n neodron 0
p proton +1
e +1
De 0
(i) Na cainniochtai, lucht, uimhir baréin agus uimhir leaptéin, cé
acu a chaithfear a chaomhnu, ma chaitear ceann ar bith acu a
chaomhnu, le go mbeadh imoibrid ann? Mura bhfuil aon cheann
ar bith acu le caomhnu, scriobh ‘ceann ar bith acu’.
(c) Cad é an cuarcstruchtur le haghaidh pré6téin?
6492.03 14
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(d) Cuir sios ar B~ meath i dtéarmai cuarc; luaigh an chéim idirmheanach Scridaitheoir Amhain

den chaithnin fhioril a bhionn & astt sa phrdiseas. Marcannal Athmhare
(2]
6492.03 15 [Tiontaigh an leathanach
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9 Ceamara digiteach scail lionsa shingil (dSLR), fagann sé go dtig le grianghrafadéir an iomha
bheacht a mbeidh sé ag glacadh grianghraif di a fheiceail direach roimh d6 an grianghraf a

ghlacadh.
Ta na priomh-chomhbhaill a bhaineann lena mhacasamhail de cheamara a Iéiriu in Fior 9.1

anseo thios.

peintipriosma

suil an ghrianghrafadéra

brathadodir solais

e

suiomh scathain 1

lionsa

Fior 9.1 Scrudaitheoir Amhain

(a) Bionn luas difriuil faoi sholas i meain dhifridla agus is féidir
athraonadh a chur sios don fhiric seo. An ghloine a ndéantar an
peintipriosma aisti, is € 1.92 x 108 ms~" luas solais inti. Ag glacadh
leis gur féidir an chomhéifeacht athraonta a shloinneadh mar
chdéimheas luas solais in aer le luas solais i mean, riomh an
uillinn chriticivil le haghaidh ghloine an pheintipriosma.

Uillinn = [3]

6492.03 16
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(b) An solas ata ionsaitheach ar an scathan, is tri 90° a dhéanann an

Scrudaitheoir Amhain

scéthan é a fhrithchaitheamh, mar ata 4 Iéirid in Fior 9.1. Nuair a Marcanna Athmharc|
bhionn an grianghraf & ghlacadh, bogann an scathan 6 shuiomh 1
go suiomh 2 sa doigh go mbuailfidh an solas an brathadéir. Bionn
an scathan cothromanach i suiomh 2 agus glacann sé 80 ms le
bogadh 6 shuiomh 1 go suiomh 2, agus a mhalairt de dhdigh.
(i) Luaigh an uillinn a gcastar an scathan ftrithi.
Uillinn = i 1]
(i) Riomh mean-treoluas uilleach an scathain agus é ag casadh idir
suiomh 1 agus suiomh 2.
Treoluas uilleach = rad s~! [3]
(c) Is é 7.68 cm? an t-achar éifeachtach ata ag an bhrathadoéir solais
agus ta sé roinnte ina 12 mhilliun picteilin comhionann. Mas cearnog
€ gach picteilin, riomh an fad ata i ngach ceann de na sleasa.
Fad=___ um [3]
17 [Tiontaigh an leathanach
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(d) Bionn leathsheoltdiri in Usaid i gceamara digiteach. Fo6toin ata Scrudaitheoir Amhain
ionsaitheach ar leathsheoltdiri, is féidir go ndéanfar leictreoin a Marcanna Athmharc
fhloscadh 6n fhiusbhanda isealfhuinnimh go dti an banda seolta
ardfhuinnimh da mbarr. Le go dtarléidh sé seo, caithfidh fuinneamh
an fhotoin ionsaithigh a bheith nios mé na fuinneamhbhearna na
mbandai. Ta coiriichan na mbandai a Iéiriu in Fior 9.2.

banda seolta

bearna na mbandai

filsbhanda

Fior 9.2

(i) Is é 1.1 eV fuinneamhbhearna na mbandai le haghaidh sileacain.
Riomh uas-tonnfhad na radaiochta leictreamaighnéadai a
fhagfaidh go mbeidh leictreon direach abalta dul anonn thar
bhearna na mbandai.

Tonnfhad = m [3]

(i) Bhi lucht iomlan de 3.52 x 10~'8 C le brath i bpicteilin faoi leith.
Mas é 40% éifeachtulacht ionsuchain an fhotéin, ca mhéad fotén
a bhi ionsaitheach ar an phicteilin sin?
Is é is éifeachtulacht ionsuchain ann na an céatadan d’fhétoéin
ionsaitheacha a thabharfadh ar leictreon a bheith a chur anios 6n
fhiisbhanda go dti an banda seolta.

An lion féton = [3]

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar céipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri céipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.

6492.03
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