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DE LUAIN 27 MEITHEAMH, MAIDIN

1 uair 30 néimeéad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthéra sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.

Freagair gach ceist.

Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa scrudphaipéar seo.

Is € 75 an marc iomlan don phaipéar seo.

Measundfar caighdean na cumarsaide scriofa i gceist 3.

Léirionn figiuiri idir ltibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh na
marcanna ata ag dul do gach ceist n6 do gach cuid de cheist.
Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata

taobh istigh den scrudphaipéar seo.

Ta cead agat aireamhan leictreonach a usaid.

Uimhir Larionaid

7

Uimhir larrthora

AY121

Don Scrudaitheoir
amhain

Uimhir
Ceiste

Marcanna

1

OO NOO|b|wWw|IDN

—_
o

Marc
lomlan

6490.07




1 Is é ata sna graif in Fior 1.1 agus Fior 1.2 thios na cur sios ar ascalu
caithnini i dtaca leis an tonn chéanna de.

Dilaithrid/m Dilaithrid/cm

A A

0.016 /\ /\ /\ /\
015 > Amis °Io > Fadm
\/ \/ \/ \/ 0.036 2.4

1.6

Fior 1.1 Fior 1.2

Scradaitheoir Amhain

Marcanna Athmharc|

(a) Cén fhianaise thacaiochta ata ann don raiteas gur cur sios ar an tonn
chéanna ata sa da ghraf?

[1]

(b) (i) Riomh tonnfhad na toinne.

Tonnfhad = m [2]

(i) Riomh miniciocht na toinne.

Miniciocht = Hz [3]

(iii) Riomh luas na toinne.

Luas = ms™ [2]
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2 Bionn solas ionsaitheach go normalta ar phriosma triantanach gloine
35° -55° -90° mar ata a léiriu in Fior 2.1 thios. Is é 1.50 comhéifeacht
athraonta an phriosma gloine.

35°

Solas

Fior 2.1

(a) Riomh an uillinn chriticitil don teorainn idir an ghloine agus an t-aer.

Uillinn chriticiil = ° [2]

(b) (i) Ticeail (v') an bosca lena chur in iul cén taobh a mbionn an solas
ag imeacht as an phriosma trid.

PQ QR PR

[1]

(if) Ar Fior 2.1, comhlanaigh conair an gha de réir mar ata sé ag dul
trid an phriosma agus ar aghaidh ansin isteach san aer. [1]

(iii) Riomh an uillinn (tomhaiste in éadan an normail) ar a mbionn an
solas ag imeacht as an taobh a luaigh tu in (b) (i) thuas.

Uillinn = ° 3]

Scrudaitheoir Amhain

Marcanna|Athmharc
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Ba chéir duit an cheist seo a fhreagairt i bprés leanunach nuair is cui. Scridaitheoir Amhain
Measunofar thi ar chaighdean na cumarsaide scriofa. MarcannalAthmharc

3 (a) Cuirtear réad ata lipéadaithe O os comhair lionsa eisréimneach L mar
ata a léiriu in Fior 3.1 thios. Comhlanaigh an ghaléaraid le suiomh na
hiomhé a gheofar a léiriu. Cuir lipéad I leis an iomha.

Is € ata le feiceail sa Iéaraid thios priomhais an lionsa agus an ga ata
ionsaitheach ar lar optuil an lionsa. Ta suiomhanna na bpriomhfhécas
lipéadaithe F, agus F,

L

Fior 3.1

[2]
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(b) Cuir sios ar thurgnamh leis an thad fhécasach de lionsa inréimneach Scrudaitheoir Amhain
a riomh. Ba chéir go mbeadh na rudai seo a leanas sa chur sios: Marcannal Athmhare

@ cCur sios ar an trealamh agus ar an doéigh lena usaid

® an tomhas nd na tomhais ata le déanamh

® an anailis ata le déanamh ar na torthai le luach beacht a fhail
don fhad fhécasach

Bain usaid as an spas thios faoi choinne Iéaraid ar bith ba mhaith leat
a tharraingt agus an cheist seo a freagairt agat.

[4]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]
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4 | gcas gnathghiotar fuaimiuil sé shreang bionn an bharrshreang tiunta ar
an ddigh gurb é 82 Hz an mhiniciocht nadurtha is isle aici nuair a bhionn
fad iomlan na sreinge ar crith. Ta an giotar a Iéiriu in Fior 4.1 ach ni
thaispeantar ann ach an bharrshreang.
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Fior 4.1

(@) (i) Ar Fior 4.1 tarraing an chéad mhaod creatha (fréamhnéta) don
tsreang. [1]

(if) Cuir lipéad N le gach nod agus lipéad A le gach frithnéd. [2]

(b) (i) Is €& 0.84m an fad idir B agus M. Cad é tonnfhad chéad mhod
creatha na toinne seasta ar an tsreang?

Tonnfhad = m [1]

(i) Le noéta de mhiniciocht is airde a chruthu, cuireann an giotarai
méar amhain sios ag pointe X ar an tsreang. Ni féidir leis an
tsreang bogadh ag an phointe sin agus bionn an fad creatha a
laghdu da bharr. Ansin stoitheann an giotarai an tsreang idir X
agus B le méar eile. Ta miniciocht bhunusach de 328 Hz ag an
nota a fhaigheann sé. Riomh an fad idir X agus B.

Fad = m [2]
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(c) Is féidir le giotaraithe moid dhifritla creatha a chruthu ar an fhad Scrudaitheoir Amhain

chéanna sreinge ach an tsreang a bhualadh go héadrom. Cruthaitear NG
ndd ag an phointe a buaileadh da bharr seo ach ni laghdaitear ar
fhad éifeachtach na sreinge ata ar crith.
-7 N
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Fior 4.2
Ar Fior 4.2 thuas, tarraing an mod is simpli creatha a tharlaionn nuair
a bhuaileann giotarai an tsreang ag suiomh F. Is é 0.28 m fad FM
agus is € 0.84 m fad BM. [1]
7 [Tiontaigh an leathanach
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5 In Fior 5.1 anseo thios, léiritear cdiriichan le trasnaiocht a bhreathnu.
Ta solas |éasair ionsaitheach ar shleamhnan teimhneach ar a bhfuil dha
scoiltin thrédhearcacha (lipéadaithe S agus T). Ta an solas a bhionn
a thraschur trid na scoiltini seo i gcomhphas ar dtus agus forluionn
sé sa limistéar idir na scoiltini agus an scailean agus bionn an patrun
trasnaiochta a dhéantar ansin le breathnu ar an scailean.

Solas léasair
'lr/

Dha scaoiltin

Scéilean
Fior 5.1
(@) Fagann an céiriuchan seo gur solas comhleanunach a bhionn ag

teacht amach as scoiltini S agus T. Minigh an chiall ata leis an
téarma comhleantnach sa chomhthéacs seo.

[1]

(b) Fagann an céiriuchan seo gur i gcomhphas ata an solas a bhionn
ag teacht amach as na scoiltini S agus T. Minigh an chiall ata leis an
téarma i gcomhphas sa chomhthéacs seo.

[1]

6490.07 8
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(c) Is seicheamh d’fhrainsi dorcha agus geala é an patrun trasnaiochta a Scridaitheoir Amhain
fhaightear ar an scailéan mar ata & léirid in Fior 5.2 thios. Marcanna Athmharc

[— 243 mm —p|

© CCEA
Fior 5.2

Tri na conairi a ghlacann an solas 6 scoiltini S agus T a chur san
aireamh, minigh cad € mar a dhéantar frainse geal trasnaiochta a
fhoirmiu.

[2]

(d) Maidir leis an phatrun trasnaiochta thuas, is € 24.3 mm an fad idir
lar seacht bhfrainse gheala (féach Fior 5.2). Is ¢ 6.42 x 10~"m
tonnfhad an tsolais |éasair agus is € 0.66 mm an deighilt idir an da
scoiltin S agus T. Agus na sonrai in Usaid agat, faigh an fad idir an da
scoiltin agus an scailean.

Fad = m [4]
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6 (a) Ta gineaddir comharthai ceangailte de challaire agus d’ascalascop Scrudaitheoir Amhain

ga-chatdideach (CRO). Is & ata in Fior 6.1 na an taispeaint ar an MarcannalAthmharc
ascalascop. Is ina ceintiméadair ata an ghreille ar an ascalascép
roinnte.

1mnI

1cm

Fior 6.1

Socraitear an rialtéir ambhoinn ar an ascalascép ag 40puscm.
Faigh miniciocht na fuaimthoinne ansin.

Miniciocht = Hz [4]
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(b) Ta bacainn ar mhétarbhealach gnéthach leis na daoine ata ina Scrudaitheoir Amhain
gcoénai in aice leis a chosaint ar challan na trachta. Is é ata in MarcannalAthmharc
Fior 6.2 bonnamharc den suiomh ina bhfuil na tithe (A go J), na
tonnbhraide fuaime 6n mhotarbhealach agus an bhacainn.

i i Tonnbhraide fuaime
6n mhoétarbhealach

v v

] <« < 4

A B C

D E F

G H J
Fior 6.2

(i) Ar Fior 6.2, lean de chonair na tonnbhraide fuaime de réir mar
ata si ag dul thart leis an bhacainn agus taispeain na chéad 3
shuiomh eile aici. [2]

(ii) Luaigh agus minigh cad é a tharléidh don scathchrios (an
limistéar ata taobh thiar den bhacainn fuaime nach dtéann aon
fhuaim isteach ann) nuair a mhéadaitear ar mhean-tonnfhad na
fuaime 6n mhoétarbhealach.

[2]
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7 Is uirlis chumhachtach dhiagndiseach é scanadh tomagrafaioch Scridaitheoir Amhain
riomhairithe (scanadh CT) a mbionn X-ghathanna in usaid ann. Marcannal Athmharc|

(a) Cad é is “tomagraf” ann?

[1]

(b) Ta dha dhdigh dhifriula ann le X-ghathanna a chruthu. Sa da chas,
bionn leictreoin ardfhuinnimh a scaoileadh le targaid tungstain. Cuir
sios ar na meicniochtai trina mbionn X-ghathanna a gcruthu ag na
leictreoin ard-fhuinnimh ionsaitheacha, i ndiaidh doibh an targaid
tungstain a bhualadh.

Meicniocht 1

Meicniocht 2

3]
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(c) Is é ata in Fior 7.1 léaraid shimplithe d’fheadan X-ghathach ina bhfuil Scridaitheoir Amhgin

an targaid tungstain tuimithe i mais mhor chopair agus an t-iomlan ag NG
rothlu.
Scagaire
alumanaim
Targaid —
tungstain

(i) Bionn tuairim is 1% d’fhuinneamh ionsaitheach na leictreon a

t

bhionn fagtha agus minigh an ddigh a ndearnadh struchtur an
fheadain a dhearadh leis an chaillteanas fuinnimh de 99% a

(ii)

6490.07

X-ghathanna

Conair
leictreon
ardfhuinnimh
ionsaitheach

Fior 7.1

hiontu ina X-ghathanna. Luaigh cad € a tharlaionn don 99% a

aimhseail.

[3]

Cuirtear na X-ghathanna a bhionn & nginiuint tri scagaire
alumanaim dar tius 3mm, rud a bhaineann an radaiocht

isealfhuinnimh X-ghathach ar shiul. Minigh cad chuige a
gcaithfear é seo a dhéanamh.

[1]

13 [Tiontaigh an leathanach




8 (a) Cad éis fétén ann?

[2]

(b) Léirionn an graf in Fior 8.1 anseo thios an gaol idir fuinneamh f6t6in
agus miniciocht radaiochta.

Miniciocht/Hz
A

0 Fuinneamh/J

Fior 8.1

Cad é an luach uimhriuil ata ar ghradan an ghraif seo?

Gradan = Hz J-1 2]

(c) Is é 200 MHz miniciocht agus is € 1.50 m tonnfhad na radaiochta.
Riomh fuinneamh f6tdin sa chas seo.

Fuinneamh = J [3]

6490.07 14
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9 Léirionn Fior 9.1 na leibhéil fuinnimh leictreoin in adamh hipitéiseach, Scridaitheoir Amhain

chomh maith leis na luachanna fuinnimh acu. Marcanna Athmharc|
Leibhéal Fuinneamh
n=oo 0.0eV
n= —-6.0eV
n=2 —54.4 eV
n=-1 - 217.7 eV
Fior 9.1

| dtaca le gach cas thios, luaigh cad é a tharléidh n6 cad é is doichi a
tharla, agus minigh do fhreagra i dtéarmai phrionsabal an chaomhnaithe
fuinnimh.

(a) Ta leictreon dar leibhéal n = 2 ag idirghniomhu le candam fuinnimh
ata cothrom le 300eV.

[2]

(b) Bhuail fétén dar fuinneamh 5.7 eV leictreon dar leibhéal n = 3.

[2]

(c) Ta foton dar miniciocht 3.94 x 10'0Hz 4 astu.

[4]
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10 Is féidir samhail toinne a usaid le cuid de na feiniméin a bhaineann
le radaiocht leictreamaighnéadach a léiriu. Caithfear samhail caithnin
a usaid le feiniméin eile a léiriu. Ta an da shamhail inghlactha i gcas
feiniméan airithe.

(@) (i) Cén ceann de na samhlacha seo is féidir a usaid leis na rudai
seo a leanas a léiriu:

1. polaru

2. an iarmhairt fhétaileictreach [2]

(i) Ainmnigh feiniméan is féidir a léiriu le ceachtar den da shamhail.

[1]

(b) Ta caithnin alfa dar mais 6.64 x 10727 kg agus dar lucht
3.20 x 10719C 4 eisteilgeadh 6 nuicléas ar 4.50 x 108ms~!. Riomh

tonnfhad de Broglie an chaithnin.

Tonnfhad = m [3]

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar cdéipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri coipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.

6490.07



Fisic GCE
Bileog Sonrai agus Foirmli

Luachanna na dtairiseach

luas an tsolais i bhfolus ¢ =3.00 x 108 m s
bunlucht e=1.60x10""1°C
tairiseach Planck h=6.63x1034Js
mais leictreoin m, = 9.11 x 103" kg
mais prétéin m, = 1.67 x 1027 kg
luasghéaru saorthitime ar

dhromchla an Domhain g=9.81ms>2
leictreonvolta 1eV=1.60x10""1°J

Foirmli Gsaideacha

D’fhéadfadh na foirmli seo a leanas a bheith Gsaideach le roinnt ceisteanna sa scrudu a
fhreagairt:

Meicnic
Imchoimead fuinnimh Imv2 —Imu? = Fs d’fhérsa tairiseach
Dli Hooke F = kx (tairiseach lingeain k)
Fuaim
Leibhéal fuaimdhéine/dB =101g4, IL
0
Tonnta
. . : ay
Trasnaiocht an da fhoinse A= >l
Solas
: . 1 1 1
Foirmle an lionsa utvET
e %
Formhéadu m=y
Leictreachas
Difriocht poitéinsil losa V = E—Ir (F.l.g. E; Friotaiocht Inmheanach r)
Roinnteoir poitéinsil V.= RiVin
P out R1 + Rz

Caithnini agus fétéin

~
1]
oIS

Cothromoid de Broglie
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