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1 uair 30 néiméad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthéra sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.

Freagair gach ceist.

Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa scrudphaipéar seo.

Is € 90 an marc iomlan don phaipéar seo.

Measunofar caighdean na cumarsaide scriofa i gceist 2(a).
Léirionn figiuiri idir lbibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh
na marcanna ata ag dul do gach ceist.

Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata istigh

sa scrudphaipéar seo.

Ta cead agat aireamhan leictreonach a usaid.

Cuireann ceist 9 leis an mheasunu sionoptach ata de dhith don
tsonraiocht. Ba choir d’iarrthéiri tuairim is 20 néiméad a chaitheamh ar
an cheist seo.
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1 (a) Sainmhinigh moéiminteam.

[1]

(b) Ta trucail iarnréid T, dar mais 1200kg ag gluaiseacht feadh riain faoi
luas 6.0 m s~ i dtreo trucail chdnaitheach T, mar a thaispeantar in

004 nO O

Fior 1.1

(i) Riomh mdiminteam tosaigh trucail T,.

Moéiminteam = kg ms™! [1]

(ii) 1 ndiaidh doibh imbhualadh lena chéile, bionn T, agus T,
ceangailte da chéile. Bionn siad ag gluaiseacht anois faoi
threoluas coiteann de 2.0 m s~
Faigh mais trucail T,.

Mais = kg [3]
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(iii) An sampla é seo d’'imbhualadh leaisteach n6é d'imbhualadh Scrudaitheoir Amhain
neamhleaisteach? Minigh do fhreagra. T

[2]
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| gcuid (a) den cheist seo measunéfar thu ar chaighdean na
cumarsaide scriofa.

(@) (i) An gaol idir brd mais sheasta gais agus a theocht nuair ata toirt
an ghais a coinneail tairiseach, déantar tagairt dé6 mar dhli an
bhrd né mar dhli Gay Lussac. Sa spas thios, tarraing Iéaraid

lanlipéadaithe den fhearas a bheadh in usaid leis an ghaol seo a
l&iria.

[3]

(if) Luaigh an gaol idir bru gais agus a theocht.

[1]

(iii) Luaigh na tomhais a ghlactar agus an doigh a n-usaidtear iad leis
an ghaol a fhioru.

[3]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]
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(b) Ta an t-aer istigh i bhfleascan a choinneail ag teocht 17 °C agus ta Scrudaitheoir Amhain
dallan rubair in Usaid leis an fhleascan a shéalu. Cuirtear feadan Maranna
ribeach dar trastomhas 3.0 mm agus a bhfuil colun gearr mearcair
ann isteach sa dallan. Is é 40 cm? toirt an aeir ata sainnithe. Ta an
cairiichan in Fior 2.1 anseo thios.

Feadan
ribeach

Aer
sainnithe

Fior 2.1
Déantar an fleascan a théamh go réidh. Riomh an teocht a
shroichtear nuair a ghluaiseann an colun mearcair 120 mm suas an

feadan ribeach ma fhanann an bru ag leibhéal an atmaisfeéir i rith an
ama.

Teocht = °C [4]
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3 Téann gluaisrothai thart ar chor i mbéthar cothromanach faoi luas
tairiseach de 40 km u~'. Is é 12.0 m ga chuaire an choir.

Fior 3.1

(a) (i) Minigh cad chuige a bhfuil treoluas uilleach ag an ghluaisrothai
seo.

[1]

(i) Riomh luach treoluas uilleach, w, an ghluaisrothai agus é ag dul
thart ar an chor.

o= rad s~! [3]

(b) (i) Minigh cad chuige a mbionn férsa de dhith ma ta an gluaisrothai
le dul thart ar an chor.

[2]

(i) Minigh an doigh a ndéantar an férsa seo.

[2]
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(c) Is é 90 kg mais an ghluaisrothai agus is é 260 kg mais an
ghluaisrothair. Riomh méid an fhérsa a bheidh de dhith ma ta an

6458.03

gluaisrothai le dul thart ar an chor faoi 40 km u~".

Foérsa = N

Scrudaitheoir Amhain

Marcanna | Athmharc

[3]

[Tiontaigh an leathanach



4 (a) Sainmhinigh gluaisne armoénach shimpli. Scrudaitheoir Amhain

Marcanna | Athmharc

[2]

(b) Tarraingitear réad anuas agus scaoiltear é. Ansin téann sé tri
ghluaisne armonach shimpli darb aimplititid 10 cm agus dar
miniciocht 2.5 Hz i bplana ceartingearach.

Ar na haiseanna in Fior 4.1, tarraing graf de chomhathru
dilaithriuchain, s, an réada ar am, t. Cuir isteach luachanna ar an ais
dilaithriuchain agus ar an ais ama.

t/s

[3]

Fior 4.1

(c¢) Usaid an graf le treoluas an réada a fhail 0.60 s 6n tus.
Minigh do fhreagra.

Treoluas = ms!

[3]
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5 (a) Le fianaise thurgnamhach a shlolathar lena thaispeaint go raibh Scrudaitheoir Amhain
nuicléis adamhacha ann, rinneadh caithnini o a scaipeadh tri scragall e
tanai 6ir. Luaigh dha bhreathnu shuntasacha 6n turgnamh agus
minigh a shuntasai ata siad.

Breathnu 1.

Miniu

Breathnu 2.

Miniu

[4]
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(b) Luann Cothromaid 1 an gaol idir ga nuicléach agus maisuimhir

6458.03

adamhach. Is € r, an meangha nuiclédin agus ta sé cothrom le
1.2 fm.

L=

r=r,A Cothromoéid 1
Luann Cothromaid 2 an gaol idir toirt sféir agus a gha.

V= %nr3 Cothroméid 2
(i) Ag glacadh leis gurb é 1.66 x 10~27 kg meanmbhais nuicléain,

Usaid Cothroméidi 1 agus 2 le dlus nuicléas 2C (carbon 12)
a fhail.

Dlus = kg m=3 [3]

(i) Is é 2.3 g cm3 dlus adamhach carbon 12. Is é 4.5g cm™3 dlus
adamhach tiotainiam 48. Luaigh dlus nuicléach tiotainiam 48
agus minigh an réasunaiocht agat.

Dlus nuicléach tiotainiam 48 = kg m=3 [1]

Miniu

[1]

10
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6 Ta leathré de 3.8 Ia ag radon 222. Scrudaitheoir Amhain
Marcanna

(@) Sainmhinigh leathré.

[1]

(b) Riomh an lion tosaigh de nuicléis radon 222 ata i lathair sa sampla
mas é 1.52 x 10'% Bq an ghniomhaiocht tosaigh aige.

An lion tosaigh de nuicléis = [3]

(c) Uaidh sin, riomh an lion de nuicléis radén 222 a bheidh i lathair i
ndiaidh tréimhse 8.6 Ia.

An lion de nuicléis radon 222 = [3]
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7 Taispeanann Fior 7.1 an doigh a mbionn an fuinneamh nascach in Scrudaitheoir Amhain

aghaidh nuiclééin ag athrd le maisuimhir. T
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Fior 7.1

Tugann Cothromoaid 7.2 imoibrit eamhnaithe amhain a d'fhéadfadh a
bheith ann do U235

235 141 92 1
oU— 5Ba+ 3 Kr+ 2 n+Q Cothromoéid 7.2

an ait a seasann Q do chainniocht d’fhuinneamh teasa.

(a) Minigh, agus tu ag tagairt do Fior 7.1, cad chuige a bhféadfadh an
t-imoibriu seo tarlu go spontaineach.

[2]
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(b) Riomh an fuinneamh Q a scaoiltear san imoibrit in Cothroméid 7.2. Scrudaitheoir Amhdin

6458.03

Usaid na luachanna seo a leanas.

Mais “35U = 235.04u
Mais "$;Ba = 140.91u
Mais 5.Kr = 91.91u

Mais neodréin = 1.01u

Fuinneamh a scaoileadh = MeV

13

Marcanna | Athmharc

[3]

[Tiontaigh an leathanach



(c) Taispeanann Fior 7.3 léaraid shimplithe d’imoibreoir eamhnach. Scrudaitheoir Amhain

Marcanna | Athmharc
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Fior 7.3

(i) Minigh go hachomair an fheidhm ata le gach ceann acu seo thios
agus ainmnigh abhar a bheadh foirsteanach doibh

1. an maolaire:

2. na slata rialuchain:

[4]

(if) Caithfidh méid iomlan an arainiam i gcroileacan an imoibreora a
bheith nios mé na an mhéid chriticiuil. Minigh cad chuige.

[1]

(iii) Caithfidh méid iomlan an urainiam i slat bhreosla a bheith nios I
na an mhéid chriticitil. Minigh cad chuige.

[1]
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8 (a) Sa fhréamhshamhail JET den imoibreoir comhlea, bionn caithnini Scrudaitheoir Amhain
luchtaithe plasma ag athfhilleadh. Caithfidh teochtai iontach ard a e
bheith ann le go dtarléidh comhlea nuicléach. Minigh cad chuige a
gcaithfidh teochtai iontach ard a bheith ann.

[2]

(b) Minigh cad chuige, in imoibrit comhlea nuicléach, a gcaithfidh an
plasma a bheith gaibhnithe.

[1]

(c) Cuir sios go hachomair ar na 3 phriomhchineal de ghaibhniu plasma.

1.

[3]

6458.03 15 [Tiontaigh an leathanach



9 s féidir an ciorcad in Fior 9.1 anseo thios a usaid leis an fhriotaiocht Scrudaitheoir Amhain
inmheanach r de chill dar FLG (EMF) E a fhail. Is fad de shreang T
friotaiochta é YZ ata ceangailte de chadhnra 3 V dar friotaiocht
inmheanach nialas.

3V
I
|I
/
¢ >
Y Z
X
A
E
R
Fior 9.1

Ar dtus, socraitear an friotoir inathraithe R ag 20 Q, an fhriotaiocht is
airde ata aige. Bogtar an teagmhail sleamhnain X go mall ansin feadh na
sreinge go mbionn Iéamh nialas ar an aimpmhéadar iogair A. Déantar fad
/ na sreinge a thaifeadadh ansin. Déantar an proiseas seo aris agus aris
do cheithre luach eile de R agus ta na torthai in Tabla 9.1.

Tabla 9.1
Friotaiocht R/Q Fad //m
20 0.91
10 0.83
5.0 0.71
2.0 0.50
1.0 0.33

Cuireann teoiric in iul go bhfuil an gaol idir R agus / san fhoirm

Cothromoéid 9.1

an ait arb é E an FLG (EMF) den chill agus is luach anaithnid é E.

6458.03 16



(a) (i) Ba cheir graf 4 ar | a bhreacadh le ra fhail. ——

Taispeain cad chuige a bhfuil an graf seo féirsteanach.

[2]

(if) Caithfear luachanna eile a fhail le go mbeidh tu abalta an graf ata
luaite in (a)(i) a bhreacadh. Riomh na luachanna seo ceart go
dti 2 fhigiur bhunusacha agus déan iad a thaifeadadh sna coluin
bhana in Tabla 9.1.
Cuimhnigh na haonaid a chur isteach.

[3]
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(b) (i) An grafphaipéar agus an bunphointe (0, 0) mar a thaispeantar ar
an eangach in Fior 9.2 in usaid, breac an graf.

Scrudaitheoir Amhain

Marcanna
Fior 9.2 [5]

6458.03 18



(if) Uaidh sin, riomh luach r, friotaiocht inmheanach na cille. Scradaltheoir Amhdin

Marcanna | Athmharc

r= Q [2]

Is féidir luach anaithnid FLG (EMF), E, na cille a fthail chomh maith.

(iii) Riomh luach E.

E= \% [4]

(c) Cuirtear cill eile isteach in ait na cille. Ta friotaiocht inmheanach is
airde ag an chill seo ach ta an FLG (EMF) aici mar an gcéanna leis
an chéad chill. Cén éifeacht a bheidh aige seo ar an ghraf a tharraing
tu in (b)(i)?

[2]

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar cdéipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri céipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.
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Fisic GCE

Bileog Sonrai agus Foirmli do A2 1 agus A2 2

Luachanna na dtairiseach

luas an tsolais i bhfolus c=3.00x108ms™
ceadaiocht foltis g =8.85x 10712 F m™
[47230 =8.99 x 10° F~' m]
bunlucht e=1.60x10""1°C
tairiseach Planck h=6.63x103Js

aonad maise adamhai (aontaithe) 1 u = 1.66 x 10727 kg

mais leictreoin m,=9.11 x 10731 kg

mais protoin m, = 1.67 x 10727 kg
gastairiseach mélarach R =8.31J K" mol
tairiseach Avogadro N, = 6.02 x 1023 mol~
tairiseach Boltzmann k=1.38x 10723 J K
tairiseach na himtharraingthe G=6.67 x 101" N m2 kg2

luasghéaru saorthitime
ar dhromchla an Domhain g=9.81ms32

leictreonvolta 1eV=160x10"1J

AY211INS
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D’fhéadfadh na foirmli seo a leanas a bheith Usaideach le roinnt ceisteanna sa scrudu a

fhreagairt:

Meicnic
Imchoimead fuinnimh

Dli Hooke

Gluaisne arménach shimpli

Dilaithriu

Fuaim

Leibhéal fuaimdhéine/dB

Tonnta

Trasnaiocht an da fhoinse

Fisic theirmeach
Meanfhuinneamh cinéiteach
mailin
Teoiric chinéiteach

Fuinneamh teirmeach

Toilleoiri
Toilleoiri ina sraith
Toilleoiri treocheangailte

Amthairiseach

6458.04

1—mv2—1§mu2= Fs

> d’fhorsa tairiseach

F = kx (tairiseach lingeain k)

X = A cos ot

Q = mcAb
11,11
C C, C, C
C=C,+C,+C4
t=RC



Solas

1 1
Foirmle an lionsa uVoT
Formhéadu m= 5
Leictreachas
Difriocht poitéinsil losa V = E - Ir (F.l.g. E; Friotaiocht Inmheanach r)
Roinnteoir poitéinsil VA RiViy
out R1 + R2
Caithnini agus fétéin
Meath radaighniomhach A=AN
A=A
Leathré t = 0.693
2 A
. . h
Cothromoid de Broglie A= E
An nuicléas
1
Ga nticléach r=ryA’
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