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DE CEADAOIN 9 MEITHEAMH, MAIDIN

1 uair 30 néiméad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthéra sna spasanna

chuige sin ag barr an leathanaigh seo. Don Scrudaitheoir

Freagair na ceisteanna uilig. amhain

Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa scrudtphaipéar seo. Uimhir

Ceiste Marcanna

1

Is € 90 an marc iomlan don phaipéar seo.
Measunofar caighdean na cumarsaide scriofa i gceist 5(a).

Léirionn figiuiri idir luibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh

na marcanna ata ag dul do gach ceist.

Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata
taobh istigh den scrudphaipéar seo.

Tig leat aireamhan leictreonach a usaid.

Cuireann Ceist 9 le riachtanas mheasunu sionoptach na
Sonraiochta. Ba chéir d’iarrthéiri tuairim is 15 néiméad a chaitheamh

O 0| N~ W|DN

ar an cheist seo.

Marc
lomlan
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1 (a) Luaigh dli imtharraingt uilioch Newton. Scradaitheoir Amhgin

Marcanna | Athmharc

[2]

(b) Ta an Staisiun Spais Idirnaisianta dar mais m, ag fithisit an Domhain
ar airde a os cionn dromchla an Domhain. Glac leis gurb € m_ mais
an Domhain agus gurb é r_ an ga.

(i) Luaigh an chothromdid don fhorsa imtharraingteach F ata ann idir
an Staisiun Spais Idirndisiunta agus an Domhan.

[1]

(ii) Riomh an luach do neart réimse imtharraingtigh g an Domhain
ar airde 350 km os cionn dromchla an Domhain. Glac leis gurb é
6.0 x 10%* kg mais an Dombhain agus gurb é 6400 km meangha
an Dombhain.

g=___ Nkg" [3]

(iii) Mothaionn spasaire sa Staisiun Spais Idirnaisiunta go bhfuil
dimheachan ann, cé go bhfuil réimse imtharraingteach an
Domhain ag feidhmiu air. Minigh cad chuige.

[3]
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2 (a) Luaigh DIi Coulomb don fhérsa F idir dha lucht pointe.

[2]

(b) Ta lucht pointe q, dar lucht 5 uC ar crochadh le snaithe dar fad
0.60 m ¢ phointe A agus ta sé crochta i suiomh B mar a thaispeantar
in Fior 2.1.

ey e

0.60 m

._____!____O o

op
Fior 2.1

Tugtar lucht pointe eile q, dar lucht =3 uC chuig pointe D agus
coinnitear ansin é. Ta pointe D suite fad cothromanach 0.6 m agus
fad ingearach 0.3 m faoi bhun suiomh A, mar a thaispeantar in
Fior 2.2.

Bogfaidh lucht pointe q, faoi thionchar lucht pointe q, go dti suiomh
cothromaiochta nua ag pointe C mar a thaispeantar in Fior 2.2.

< 0.60 m >

A |
_____ T

0.60 m
N A A — ---=""" An chonair a
q, dtéann g, Nil an léaraid tarraingthe
go beacht
Fior 2.2
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(i) Tri shaighead eile a tharraingt, comhlanaigh an léaraid férsa (Iéaraid
saorchoirp) in Fior 2.3 don lucht pointe i suiomh cothromaiochta C.
Cad é ainm an fhérsa a seasann an tsaighead ata tarraingthe agat dé?

Teannas

P Tarraingt leictreastatach

Fior 2.3 (1]  rrm———

Marcanna | Athmharc

(ii) Taispeain gurb é 0.08 m an fad x 6 C go D, mar ata lipéadaithe
in Fior 2.2

[2]

(iii) Riomh an forsa leictreastatach ata ag feidhmid ar lucht g, mar
gheall ar lucht g, nuair ata q, i suiomh C.

Forsa = N [2]

(iv) 1. Ta an snaithe crochta ar uillinn € leis an chothroman,
féach Fior 2.2. Taispeain go bhfuil 6= 30°.

[1]

2. Uaidh sin, riomh an teannas sa snaithe.

Teannas = N [2]
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3 Taispeanann Fior 3.1 ciorcad is féidir a usaid le toilleoir C dar toilleas
6 uF a luchtu.

S, S,
\ .
T c____
120V |
o R
Fior 3.1

Druidtear an lasc S, ag am t = 0.
(a) An voltas, V, ata a thaifeadadh ag an voltmhéadar, taispeain ar

Fior 3.2 cad é mar a athraionn sé le ham ¢ le linn don toilleoir a
bheith a luchtu. Lipéadaigh an luach deiridh do V ar an y-ais.

VNT

0 t/s

Fior 3.2 [2]
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(b) Minigh an ddigh ar féidir cruth an ghraif a tharraing tu in Fior 3.2 a Scriidaitheoir Amhain
mhiniu tri ghluaiseacht na n-iompréiri luchta sa chiorcad, i ndiaidh BN
don lasc a bheith druidte.

[3]

(c) Bogtar an lasc chuig suiomh S, anois agus diluchtaionn an toilleoir
tri fhriotoir R. | ndiaidh 48 soicind, ta an voltas tite 6 12.0 V go 1.64 V.
Usdid na sonrai seo le méid fhriotaiocht R a riomh.

R=____ MQ [4]
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4 (a) (i) Luaigh dli ionduchtu leictreamaighnéadach Faraday. Scradaitheoir Amhin

Marcanna | Athmharc

[2]

(ii) Cuir sios ar thurgnamh inar féidir dli ionduchtu
leictreamaighnéadach Faraday a léiriu. Ba choir go mbeadh na
rudai seo a leanas i do fhreagra
1. léaraid lipéadaithe den fhearas
2. miniu ar an doigh a léirionn na torthai n6 na breathnuithe dli

Faraday.

[5]
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(b) Cuirtear lub sreinge sa réimse maighnéadach a dhéantar le Scradaitheoir Amhin
leictreamaighnéad. Is é 2.6 Q friotaiocht na ltibe sreinge agus is é Marcanna
4.0 x 10~ m? an t-achar ata inti.

Nuair a lasctar an leictreamaighnéad air, glacann sé 0.8 s lena
uas-fhloscdhlus de 600 uT a bhaint amach.

Ag glacadh leis go nascann an réimse uilig leis an lub agus go
bhfuil achar na luibe ingearach leis an réimse, riomh an meansruth
ata ag sreabhadh sa tsreang le linn na 0.8 s i nidiaidh don
leictreamaighnéad a bheith lasctha air.

Sruth = A 3]
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5 Claochladan ata in Fior 5.1 anseo thios.

:: Croiochan iarainn:::

Corna

Corna priomhuil tanaisteach

Fior 5.1

(a) Cuir sios ar an doigh a bhfeidhmionn an claochladan.

[3]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]

(b) ioschéimnionn claochladan voltas 6 240 V go 19 V. Is € 3.3 Aan
t-uas-sruth a tharraingitear 6n chlaochladan. Ag glacadh leis go bhfuil
an claochladan 100% éifeachtuil, riomh an sruth a tharraingitear on
solathar.

Sruth = A 2]
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(c) Le firinne, ni bhionn claochladan 100% éifeachtuil. An sruth a Scradaitheoir Amhin
tharraingitear én solathar in (b), cuir sios ar an déigh a gcaithfi Marcanna
€ a athru, ma chaithfear é a athru, le go bhfanfadh an sruth a
tharraingitear 6n chlaochladan mar 3.3 A.

[1]

(d) Luaigh doéigh amhain a gcailltear fuinneamh i gclaochladan agus
minigh cad é mar is féidir an caillteanas a laghdu.

[2]

5517.09 1 [Tiontaigh an leathanach



Scrudaitheoir Amhain

Léas d’iain héiliam dar mais m, dar lucht q agus ata ag gluaiseacht
faoi luas v, téann sé isteach i réigiun EFGH ar dronuillinneacha mar a Marcanna

thaispeantar in Fior 6.1. Cearndg dar slios 8 cm ata i réigiun EFGH agus
ta réimse maighnéadach aonfhoirmeach dar floscdhlus B ag gniomhu go
ceartingearach amach as plana an leathanaigh ar fud an reigiuin seo.

e G
----- l i OO0 R

4 cm

lain

Fior 6.1

(@) (i) Conair chiorclach a leanann na hiain héiliam nuair ata siad i
réigiun EFGH. Minigh cad chuige.

[2]

(if) Taispeain gurle r = % a thugtar ga r na conaire a ghlacann na
q

hiain nuair ata siad i réigiun EFGH.

[2]
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(iii) M4 ta mais 6.6 x 107?" kg, agus lucht 3.2 x 107'° C ag na hiain Scradaitheoir Amhiin
agus ma ta siad ag gluaiseacht faoi luas 1.55 x 10° m s, Marcanna
riomh ga chonair na n-ian mas é 0.80 T floscdhlus an réimse
mhaighnéadaigh. Scriobh do fhreagra ceart go dti an cm is
céngarai.

r= cm [2]

(iv) Ar Fior 6.1, sceitseail an chonair a ghlacann na hiain taobh istigh
de réigiun EFGH agus taispeain an treo a dtéann siad nuair a
imionn siad amach as réigiun EFGH. Lipéadaigh an chonair
seo P. [2]

(b) Méadaitear ar luach an fhloscdhluis mhaighnéadaigh go 1.60 T.

(i) Sceitseail an chonair nua a ghlacfaidh na hiain. Lipéadaigh an
chonair seo Q. [1]

(i) Minigh cad chuige a nglacann na hiain an chonair nua seo.

[1]
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7 (a) Minigh cad é a chiallaionn frithdhamhna.

Scrudaitheoir Amhain

Marcanna | Athmharc

[2]

(b) Ag saotharlann CERN, foirmiodh frithphrétoin ag usaid prétén a
luasghéaraiodh i sincreatron. Greadtar na protoin in éadan slat

iridiam. Usaidtear maighnéid i bhfolus leis na frithphrétéin a scaradh
uaithi.

(i) Tarraing agus lipéadaigh Iéaraid le struchtur sincreatréin a
thaispeaint.

[2]

(if) An fuinneamh cinéiteach ata de dhith le frithphrétéin a fhoirmiu le
linn an imbhuailte leis an iridiam, minigh an doigh a dtugann an
sincreatron ar phroton é a bhaint amach.

[2]

5517.09 14



(c) Diothaitear posatron nuair a bhuaileann sé le leictreon. Léiritear é Scradaitheoir Amhiin

5517.09

seo leis an chothromaid

an ait ar foton e .

(i) Minigh cad chuige a dtairgtear dha fhéton.

0 0
+1e + —1e = 2’}/

Marcanna | Athmharc

[1]

(ii) Riomh fuinneamh E gach fotoin a thairgtear.

15

[2]

[Tiontaigh an leathanach



8 (a) (i) Dear le fisiceoiri airithe is caithnini bunusacha iad na bdséin

(ii)

(b) (i)

(ii)

gauge. Sainmhinigh caithnin bunusach.

[1]

Seachas bdson gauge, luaigh sampla amhain eile de chaithnin
bunusach.

[1]

Ta dha leictreon ag druidim lena chéile. Ni imbhuaileann siad,
ach feidhmionn siad forsai ar a chéile gan teacht i dteagmhail
lena chéile. Minigh an rél atd ag an BHOSON GAUGE san
idirghniomhu seo.

[2]

Le Tabla 8.1 thios a chomhlanu, ainmnigh an bosén gauge cui
do gach ceann de na férsai bunusacha.

Tabla 8.1

Férsa Boésén Gauge

Laidir

Leictreamaighnéadach

Lag

Imtharraingteach

[2]

(c) (i) Ainmnigh an da chineal caithnin a rangaitear mar hadrénanna.

5517.09

(ii)

1.

2. [1]

Cad é mar ata na hadréonanna seo difriuil lena chéile?

[1]

16
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9 (a) (i) Nuair a bhuaileann ceann maide gailf in aghaidh liathréid gailf,

(i)

aistritear fuinneamh cinéiteach 6 chéann an mhaide gailf go dti
an liathréid nuair a imbhuaileann siad lena chéile. Ag glacadh leis
go n-aistritear an fuinneamh cinéiteach uilig 6 cheann an mhaide
gailf go dti an liathréid agus go dtugtar ceann an mhaide ar fos
nuair a bhuaileann sé an liathréid, riomh treoluas na liathréide i
ndiaidh an imbhuailte. Is € 46 g mais na liathréide gailf agus is

é 190 g mais cheann an mhaide ghailf. Is ¢ 44.7ms™" treoluas
cheann an mhaide direach roimh an imbhualadh.

Treoluas = ms™ [3]

Le firinne, thaispeain na tomhais a glacadh le ceamarai ardluais
gurb é 63.5 ms™" treoluas na liathréide sa chas seo. Minigh cad
chuige a bhfuil difriocht chomh mér sin idir an luach teoiriciuil

a fuarthas in (a)(i) agus an luach praiticiuil a fuarthas leis an
ghrianghrafaddireacht ardluais.

[2]

(b) An Chomhéifeacht Cuitimh (CoR), mar a shainmahinitear anseo thios
in Cothromdéid 9.1 i, tugann si tomhas uimbhritil ar an idirghniomhu
idir ceann an mhaide agus an liathroid.

CoR =

5517.09

(i)

(treoluas na liathréide i ndiaidh imbhuailte)
Cothroméid 9.1

(treoluas cheann an mhaide roimh imbhualadh)

Riomh an CoR sa chas seo. Usaid an luach a tomhaiseadh do
threoluas in (a)(ii).

CoR = [1]

(i) Minigh cad chuige a bhfuil CoR ard inmhianaithe.

[1]

Scrudaitheoir Amhain
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(c) Ta gaol idir CoR cheann an mhaide agus a mhiniciocht nadurtha Scriidaitheoir Amhain
creatha. Cad é a chiallaionn an téarma faoi chlé trom? Marcanna

[1]

(d) Fuarthas € seo amach: da isle ata an mhiniciocht nadurtha creatha,
is airde a bheidh an CoR. Is leis an ghaol seo thios a thugtar an
mhiniciocht nadurtha creatha ata ag ceann an mhaide gailf

(tius)® x Modal Young
Achar x cruas

Miniciocht nadurtha =

(i) Taispeanann Tabla 9.1 anseo thios an gaol idir cruas agus Modal
Young do cheithre abhar a bhfuil an tius agus an t-achar céanna
sha cinn ghailf acu. Cé acu abhar ag a mbeadh an CoR is airde?

Tabla 9.1
Abhar Cruas/aonaid Modal Young/aonaid
A 14.7 1.36
B 10.5 8.44
C 67.8 2.77
D 56.6 7.34
Abhar [1]

(i) Minigh do rogha.

[1]
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(e) Buailtear an liathroid gailf agus imionn si 6n ti faoi threoluas

63.5 m s~ ar uillinn 30° leis an chothroman. Riomh an fad

cothromanach ata taistealta ag an liathréid gailf nuair a bhuaileann si

an talamh den chéad uair.

Fad = m

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR

5517.09

19

[3]
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Fisic GCE

Bileog Sonrai agus Foirmli do A2 1 agus A2 2

Luachanna na dtairiseach

5517.10

luas an tsolais i bhfolus

ceadaiocht foluis

bunlucht

tairiseach Planck

aonad maise adamhai (aontaithe)
mais leictreoin

mais proétoin

gastairiseach molarach

tairiseach Avogadro

tairiseach Boltzmann

tairiseach na himtharraingthe

luasghéaru saorthitime
ar dhromchla an Domhain

leictreonvolta

c=3.00x108m s’

£,=8.85x 10712 F m'

( 1 =8.99 x 10° F' m]
47r80

e=1.60x10"19C
h=6.63x1034Js
1u=1.66x 10727 kg
my =9.11 x 103" kg
m, = 1.67 x 10727 kg
R =28.31J K" mol-!
N, = 6.02 x 1023 mol~
k=1.38x 10723 J K

G =6.67 x 101" N m2 kg2

g=9.81ms32
1eV=1.60x10"1J
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D’fhéadfadh na foirmli seo a leanas a bheith Usaideach le roinnt ceisteanna sa scrudu a

fhreagairt:

Meicnic
Imchoimead fuinnimh

Dli Hooke

Gluaisne arménach shimpli

Dilaithriu

Fuaim

Leibhéal fuaimdhéine/dB

Tonnta

Trasnaiocht an da fhoinse

Fisic theirmeach
Meanfhuinneamh cinéiteach
mailin
Teoiric chinéiteach

Fuinneamh teirmeach

Toilleoiri
Toilleoiri ina sraith
Toilleoiri treocheangailte

Amthairiseach

5517.10

1—mv2—1§mu2= Fs

> d’fhorsa tairiseach

F = kx (tairiseach lingeain k)

X = A cos ot

Q = mcAb
11,11
C C, C, C
C=C,+C,+C4
t=RC



Solas

1 1
Foirmle an lionsa uVoT
Formhéadu m= 5
Leictreachas
Difriocht poitéinsil losa V = E - Ir (F.l.g. E; Friotaiocht Inmheanach r)
Roinnteoir poitéinsil VA RiViy
out R1 + R2
Caithnini agus fétéin
Meath radaighniomhach A=AN
A=A
Leathré t = 0.693
2 A
. . h
Cothromoid de Broglie A= E
An nuicléas
1
Ga nticléach r=ryA’
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