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1 uair 30 néiméad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthéra sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.
Freagair gach ceist.

Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa scrudphaipéar seo.

Is € 75 an marc iomlan don phaipéar seo.

Measunéfar caighdean na cumarsaide scriofa i gceist 7.

Léirionn figiuiri idir luibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh
na marcanna ata ag dul do gach ceist né do gach cuid de cheist.
Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata

taobh istigh den scrudphaipéar seo.

Ta cead agat aireamhan leictreonach a usaid.
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1 (a) (i) Rinneadh léas solais a pholaru. Cad é a chiallaionn an téarma
‘polaru’?

[1]

(if) Cuir sios ar an doigh a ndeimhneofai go ndearnadh léas solais a
pholaru.

[2]

(iii) Is fadtonnta iad fuaimthonnta. Minigh cad chuige nach féidir na
tonnta seo a pholaru.

[1]

(b) Le linn ceolchoirme amuigh faoin aer bionn callaire ar crith ag
512 Hz. An fhuaim a bhionn & hastu ag an challaire, glacann si
0.510 s le dul a fhad le duine ata suite 170 m 6n challaire.
Riomh tonnfhad na fuaime a bhionn & hastu 6n challaire.

Tonnfhad = m [4]
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2 (a) | dturgnamh le séan athraonta gloine a thomhas, fuair mac Iéinn Scridaitheoir Amhain
sraith torthai do raon d'uillinneacha ionsaithe agus da n-uillinneacha Marcanna  Athmharc |
athraonta comhfhreagracha.

Cuir sios ar an doigh ar féidir na torthai seo a phroiseail le luach
beacht a fhail do shéan athraonta gloine.

[3]

(b) Ta ga solais ag gluaiseacht amach 6 bhloc trédhearcach isteach san
aer. Is é 1.38 séan athraonta abhar an bhloic. Tagann an ga amach
as an bhloc agus isteach san aer ar uillinn 43.0° leis an normal.
Riomh an t-iosmhéadu ar uillinn an gha taobh istigh den bhloc le go
rachaidh an ga seo tri fhrithchaitheamh inmheanach iomlan.

Meéadu = ° [3]
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3 (a) Taispeanann Fior 3.1 lionsa inréimnithe agus a phointi fécasacha ar Scradaitheoir Amhain
phriomhais an lionsa. Is cearndga aon cheintiméadar iad na cearnoga IS
is mo6 ar an eangach.

Fior 3.1

() Ar Fior 3.1, tarraing saighead cheartingearach (1) le seasamh
do réad ag suiomh cui ar phriomhais an lionsa sa doigh go
bhfoirmeofar fioriomha fhormhéadaithe den réad.
Tarraing galéaraid bheacht lena thaispeaint cad é mar a
fhoirmitear iomha an réada a chuir tu isteach.
Lipéadaigh an iomha seo IG. [3]

(if) Glac tomhais bheachta 6 do ghaléaraid leis an fhoirmle, m = v/u,
do fhormhéadu a fhioru.
TAISPEAIN GO SOILEIR na tomhais a ghlacann ti. Scriobh
a luachanna agus taispeain an doigh a n-usaidtear iad leis an
fhoirmle a fhioru.

[5]
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4 (a) (i) Sa spas seo thios, tarraing sceitse lipéadaithe den fhearas a Scridaitheoir Amhain
Usaidtear i dturgnamh scoiltini Young le trasnaiocht a léiriu. Marcanna  Athmharc |

[2]

(ii) Sa bhosca chuige sin thios, sceitseail go curamach léaraid den
phatrun trasnaiochta a fuarthas sa turgnamh.

[2]

(b) (i) | dturgnamh scoiltini Young ar thrasnaiocht, usaidtear solas dar
tonnfhad 550 nm.
Is € 0.910 mm deighilt na scoiltini agus is ag 1.80 m 6 na scoiltini
a fhaightear frainse geal larnach an phatruin. Cén fad 6 fhrainse
geal larnach an phatruin ag a bhfaighfi an chéad fhrainse geal
eile?

Fad = m 2]
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(iif) Cén dath, dar leat, a bheadh ar an solas soilsithe ata de dhith le
gur uasluach é an fad a riomhadh in (b)(i)?

Dath [1]

(iii) Luaigh an riachtanas turgnamhach ginearalta leis an
bhreathnu is fearr a fhail ar an phatrin trasnaiochta a
thairgtear.

[1]
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5 (a)

(b)

(c)
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Nuair a théann tonnta airithe tri chro, bionn diraonadh ann.
Ciallaionn sé seo

go bhfuil na tonnta dichumtha D

go moillitear na tonnta D

go laghdaitear ar thonnfhad na dtonn D
go leatar na tonnta amach D

go méadaitear ar mhiniciocht na dtonn D

Ticeail (v') an bosca n6 na boscai cui thuas a bhionn i gceist. [1]

Ta léas comhthreomhar solais dar leithead tuairim is aon mhéadar
amhain ag dul go normalach tri dhoras oscailte ata direach nios Iu
na aon mhéadar amhain ar leithead. Minigh cé acu a bhreathnéfar
diraonadh suntasach né nach mbreathnofar.

[2]

Taispeanann Fior 5.1 |éaraidi scalaithe de thonnbhraide
comhthreomhara dar tonnfhaid dhifridla ata ionsaitheach ar chroite
den mhéid chéanna. Comhlanaigh na léaraidi go curamach le ceithre
thonnbhrad a thaispeaint i ndiaidh déibh teacht amach as na croite.

(i)

(ii)

Fior 5.1

[4]
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6 (a) (i) Nota ion a astaitear 6 ghabhlog thiunta ata ar crith, is féidir a

5516.04

mhiniciocht a fhail ag baint Usaid as ascalascop ga-chatdideach
agus ball eile fearais.

Luaigh an ball eile fearais a bhionn de dhith leis an mhiniciocht a
fhail ar an ddigh seo.

[1]

(if) Taispeanann Fior 6.1 an rian a léiritear ar an scailean
d’ascalascop ga-chatoideach mar gheall ar fhuaim néta ion.
Is cearndga aon cheintiméadar iad na cearndga is mé ar an
eangach.

N
v

Fior 6.1

Ta an t-ambhonn den ascalascop gha-chatoideach socraithe ag
2.00mscm™,
Riomh miniciocht an néta ion.

Miniciocht = Hz [4]
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(b) Taispeanann Fior 6.2 graf simplithe den déigh a bhfreagraionn
gnathchluas an duine do dhéine fuaime thar raon miniciochtai.

leibhéal T

déine 1204
fuaime

1 10 100 1000 10000
Miniciocht/Hz

Fior 6.2

(i) Luaigh an neasmhiniciocht ag a bhfuil an iogaireacht is airde ag
an chluas.

Miniciocht = Hz [1]

(ii) Luaigh an leibhéal déine is Iu is féidir leis an chluas a bhrath ag a
hiogaireacht is airde.

Leibhéal déine = dB [1]

(iii) Ar Fior 6.2, scathaigh an réigiun den ghraf a sheasann don
fhuaim nach féidir le cluas an duine a bhrath.

[1]

Scrudaitheoir Amhain
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Ba choéir duit cuid (b) den cheist seo a fhreagairt i bprés leantnach.
Measunofar tha ar chaighdean na cumarsaide scriofa.

7

(a)

(b)

5516.04

Is é ata san abairt seo a leanas cur sios neamhiomlan ar ionscop
solubtha miochaine.

Is gléas miochaine € a chuireann solas tri

le horgain inmheanacha an choirp a shoilsiu

agus le diobh seo a aistriu chuig breathnaoir

miochaine.

Fagadh focail ar leith as an chur sios thuas.

Sna spasanna chuige sin, scriobh focail chui leis an chur sios a
chomhlanu.

Luaigh feidhm bhreise a chuirtear go minic i gcainéal eile d’ionscép.

[3]

Is téarmai iad comhleanunach agus neamh-chomhleanunach a
usaidtear le cur sios ar struchtur ionscoip.

Cuir sios ar mhiniu na dtéarmai seo agus ar a n-abharthacht nuair a
bhionn siad in usaid i gcomhthéacs ionscdép miochaine.

[4]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]

10
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8 (a)

(b)
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Ta fétoin solais ionsaitheach ar an dromchla de mhiotal fotastaioch.
Luaigh dha choinnioll le go n-astéfar fétaileictreoin 6 dhromchla an
mhiotail.

1. [1]

2. [1]

Is & 3.84 x 101 J an fheidhm oibre de mhiotal airithe. Ta sé &
shoilsiu ag solas gorm dar tonnfhad 450 nm.

Riomh an fuinneamh d’fhéton solais ghoirm, agus luaigh agus minigh
ansin cé acu a tharloidh astu fétaileictreach 6n mhiotal seo n6 nach
dtarléidh.

[3]
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9 (a) Speictrim astuchain adamh, cuireann siad fianaise ar fail go bhfuil Scridaitheoir Amhain
leictreoin ann i leibhéil scoite fuinnimh in adaimh. Marcanna  Athmar |
Minigh go hachomair cad é a chiallaionn an raiteas seo.

[3]

(b) Taispeanann Fior 9.1 cuid de na leibhéil fuinnimh in adamh hidrigine.

-0.85eV
-1.51eV

-3.39eV

-13.6eV
Fior 9.1

Riomh an mhiniciocht is isle radaiocht a bhionn a hastu nuair a
dhéanann leictreon trasdul cui idir dha cheann de na leibhéil a
thaispeantar.

Miniciocht = Hz [5]
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10 (a) (i) Cad é a chiallaionn tonnfhad de Broglie? Scridaitheoir Amhain

[1]

(i) Luasghéaraitear leictreon 6 threoluas iseal go treoluas ard agus
ni athraionn mais an leictreoin.
Ar Fior 10.1, déan sceitse de ghraf lena thaispeaint cad é mar a
bhionn tonnfhad de Broglie A an leictreoin ag athru lena
threoluas v.

Y

Fior 10.1

[2]

(b) Is é 1.13 x 10~13m fadtonn de Broglie de phréton i luasaire caithnini.
Riomh treoluas an phroétéin.

Treoluas = ms~! [3]
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SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR







Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar céipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri céipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.
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Fisic GCE (Ard-fhotheastas)
Bileog Sonrai agus Foirmli
Luachanna na dtairiseach

=3.00 x 108 m s~!

luas an tsolais i bhfolus c=

bunlucht e=1.60x10"1°C
tairiseach Planck h=6.63x1034Js
mais leictreoin m, =9.11 x 10731 kg
mais protdin m, = 1.67 x 10727 kg
luasghéaru saorthitime ar

dhromchla an Domhain g=9.81ms>2
leictreonvolta 1eV =1.60x10"19J

Foirmli Gsaideacha

D’fhéadfadh na foirmli seo a leanas a bheith Usaideach le roinnt ceisteanna sa scrudu a
fhreagairt:

Meicnic

Imchoimead fuinnimh Imv2 —Imu? = Fs d’fhérsa tairiseach

Dli Hooke F = kx (tairiseach lingeain k)
Fuaim

Leibhéal fuaimdhéine/dB =101g,4 IL

0
Tonnta
. A ay

Trasnaiocht an da fhoinse A= i

Solas
: . 1 1 1
Foirmle an lionsa utveT
s %

Formhéadu m=y
Leictreachas

Difriocht poitéinsil losa V = E—Ir (F.l.g. E; Friotaiocht Inmheanach r)

Roinnteoir poitéinsil V. .= RiVin

P out R1 + R2

Caithnini agus fétéin

Cothromoid de Broglie A= g
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