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1 Ta dha sféar, ceann acu dar mais 100g agus an ceann eile dar mais
5009, ag gluaiseacht direach i dtreo a chéile faoi luas 9.00ms™" mar a
thaispeanann Fior 1.1.

Fior 1.1

(a) Riomh moiminteam an sféir ag a bhfuil an méiminteam is mo, agus
luaigh a aonad SI.

Moiminteam =

Aonad Sl =
| ndiaidh an imbhuailte, greamaionn an da sféar da chéile agus
gluaiseann siad faoi threoluas coiteann.

(b) Riomh treoluas coiteann na sféar direach i ndiaidh an imbhuailte,
agus luaigh a threo.

Treoluas coiteann = ms!

Treo

(c) Luaigh agus minigh cé acu a bhi an t-imbhualadh idir an da sféar
leaisteach né neamhleaisteach.

[2]
[1]

[3]
[1]

[1]

Scradaitheoir Amhain
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2 (a) (i) Sa spas thios ag Fior 2.1, tarraing Iéaraid lipéadaithe den
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(ii)

fhearas a bheadh de dhith, agus den chiorcad a bheadh
ceangailte leis, le saintoilleadh teasa leachta a fhail tri mhodh
leictreach.

[3]

Fior 2.1

Le turgnamh den chineal seo a dhéanamh, déantar an fearas
ina bhfuil an leacht a fhuaru roinnt °C faoi theocht an tseomra ar
dtus. Le linn an turgnaimh, déantar € a théamh an lion céanna
°C os cionn theocht an tseomra. Minigh an fath gur teicnic
usaideach i seo le hioslaghdu ar earraidi teasmhalartaithe i
lathair an turgnaimh.

[2]

Scruadaitheoir Amhain
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(b) (i) | dturgnamh eile, rinneadh 2409 de bhainne a théamh ¢ theocht Scridaitheoir Amhain
an tseomra i soitheach dar mais 75.0g, a bhi déanta as copar Marcanna Athmharc|
dar saintoilleadh teasa 0.39 x 103Jkg~! °C~". Cuireadh téitheoir
beag leictreach isteach sa bhainne. Ba € 12.0V an difriocht
poitéinsil trasna an téitheora, ba € 2.60A an sruth trid agus bhi
sé ar obair ar feadh 6 ndiméad agus 50s. Le linn an ama seo,
thainig ardu de 13°C os cionn theocht an tseomra ar theocht an
tsoithigh agus an bhainne. Riomh saintoilleadh teasa an bhainne.

Saintoilleadh teasa = Jkg™1°C [3]

(i) Ag glacadh leis go bhfuil na sonrai tomhais a tugadh in (b)(i)
ceart, ach gur tharla caillteanais teasa le linn an turgnaimh,
minigh cé acu ata an luach a riomh tu in (b)(i) nios mé n6 nios
lU na saintoilleadh teasa ceart bainne.

[2]
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3 (@) Sainmhinigh treoluas uilleach do réad ata ag gluaiseacht i gconair
chiorclach.

[1]

(b) Ta réad ar fos ar chaschlar cothromanach ata ag rothlu faoi threoluas
uilleach tairiseach. Is féidir an réad a dhilaithriu 6 lar an chaschlair,
feadh ga, chuig dilaithriu ar bith s, mar a thaispeanann Fior 3.1.

.Reéad

Fior 3.1

Ar aiseanna Fior 3.2, sceitseail graif leis na rudai seo a leanas a
thaispeaint:

1. Comhathru treoluais uilligh o an réada lena dhilaithriu gathach s.
2. Comhathru luasghéaraithe a an réada lena dhilaithriu gathach s.

o A a A

Fior 3.2 [2]
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(c¢) Rinne scairdeitlean casadh ciorclach dar ga 600m i bplana Scridaitheoir Amhsin
cothromanach agus ¢é ag eitilt faoi luas tairiseach de 153m s=1. Marcanna Athmhare

(i) Riomh treoluas uilleach an scairdeitleain.

Treoluas uilleach = rads™ [2]

(ii) Riomh luasghéaru an scairdeitleain.

Luasghéaru = ms—2 [2]

(iii) Luaigh treo luasghéaraithe an scairdeitleain.

[1]

(iv) Bhi mais de 75.0kg i bpiol6ta an scairdeitleain. Riomh an férsa
srianta a chaithfeadh a bheith ag uim an phioléta lena choinneail
ina shuiochan gan bhogadh.

Forsa = N 2]
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4 (a) Is le Cothromoid 4.1. a thugtar luasghéaru a maise ata ag
gluaiseacht le gluaisne armoénach shimpli.

(i)

a=—-w?x Cothromoéid 4.1

Luaigh go soiléir cad € dé a seasann an tsiombail x.

[1]

(if) Minigh an tabhacht ata leis an chomhartha dhiultach sa

(b) (i)

5291.03 R

chothromaid.

[1]

Ta mais ag gluaiseacht le gluaisne arménach shimpli. Thosaigh
si ag teorainn fhoircneach an dearbh-dhilaithritchain ag am
t=0.1s é 0.060m méid an dilaithriuchain seo. Glacann an mhais
20.0s le 100 ascalu a dhéanamh. Usaid na sonrai seo le
luachanna a fhail do A agus » sa chothromaéid x = A cos wt.

o= rads™ [2]

Scradaitheoir Amhain
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(if) Ar na haiseanna ar Fior 4.1, sceitseail graf den chainniocht x,
ar an am t, don chéad da thimthriall den ascalu. Lipéadaigh na
haiseanna le haonaid chui agus le luachanna uimhriula don
ascalu.

Fior 4.1 [3]

(iif) Minigh an doigh ar féidir graf beacht dilaithriuchain ar am a usaid
le treoluas na maise a fhail ag meandar ar bith i ndiaidh di tosu.

[2]

(iv) Riomh fad agus suiomh na maise i gcoibhneas le lar na gluaisne,
0.13s i ndiaidh don ascalu tosu.

Fad = m

Suiomh = [3]

Scradaitheoir Amhain
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5 Taispeanann Fior 5.1 bonnamharc den fhearas a bhi in usaid (ag Geiger Scrudaitheoir Amhin
agus Marsden) le halfa-chaithnini a scaipeadh le cruthu gurb ann do Marcanna Athmhare
nuicléis adamhacha.

Fior 5.1

(@) Seasann na huimhreacha 1 go 6 do bhaill riachtanacha den fhearas
no do riachtanais airithe a bhaineann leis. Luaigh cad € d6 a seasann
gach ceann de na huimhreacha i dtaca leis an fhearas de.

1.

2.

6. [3]
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(b) Luaigh an fheidhm ata le ball 4 agus cuir sios go hachomair ar an Scridaitheoir Amhain
déigh a n-oibrionn sé. Marcanna Athmharc|

[2]

(c) Anseo thios ta dha thoradh a fuarthas 6n turgnamh. | dtaca le
struchtur adamhach de, luaigh an tatal is féidir a bhaint as gach
ceann de na torthai thios.

(i) Nior bhain imbhualadh ar bith don chuid is mé de na halfa-
chaithnini.

[1]

(if) Is beag alfa-chaithnin (tuairim is 1 as 8000) a sraonadh go
direach ar gcul nach mor (culscaipeadh).

[2]
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6 (a) (i) Sainmhinigh an leathré de shampla radaighniomhach.

[1]

(ii) Ta dha iseatdp radaighniomhacha, X agus Y, i sampla de
charraig gheolaioch. Ta leathré iseatop X dha oiread chomh fada
le leathré iseatdp Y. Ta n nuicléas de X agus 3n nuicléas de Y sa
sampla. | ndiaidh dha leathré de iseatép X, faigh an céimheas

An lion nuicléas de Y

An lion nticléas de X

a bheadh fagtha sa sampla den charraig.

Coimheas = [3]

(b) Is abhar radaighniomhach é poléiniam a astaionn alfa-chaithnini.
T4 mais 210g i mol poldiniam agus is € 5.80 x 108s~1 a
mheath-thairiseach

(i) Riomh an gniomhu radaighniomhach de 1.50mg de pholdiniam.

Gniomhu = Bq [3]

(ii) Ca mhéad nuicléas de pholdiniam a bheadh fagtha i ndiaidh
65.0 187

nuicléas [3]
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Ba chéir duit do fhreagra a thabhairt i bprés leantinach san ait ar cui sin. Scridaitheoir Amhain
Measunéfar tha ar chaighdean na cumarsaide scriofa. Marcannal Athmharc

7 | bproisis (n6 imoibrithe) ndicléacha ar leith, is mé fuinneamh nascach na
dtairgi na fuinneamh nascach na n-imoibrean, is da bhri sin a scaoiltear
fuinneamh.

Pléigh go hachomair, roinnt gnéithe den raiteas seo, agus sracghraf cui in
usaid agat.

Ba chdir duit tagairt a dhéanamh do na rudai seo a leanas: mais-uireasa,
eamhnu agus malartu maise-fuinnimh.

[7]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]
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8 (a) (i) Minigh go hachomair an chiall ata le comhthathu nuicléach. Scrudaitheoir Amhain

Marcanna|Athmharc

[1]

(ii) Luaigh dha fhath arb é an t-imoibriu D-T an t-imoibriu is oiriunai
le haghaidh comhthathu domhanda.

[2]

(b) Agus iarracht ar bun le comhthathu nuicléach a chruthu, d’athraigh an
damhna breosla i bhfoirm plasma.
Luaigh dha chomhabhar de phlasma.

[1]

(c) Cad é atai gceist le gaibhniu maighnéadach plasma?
Minigh an fath a bhfuil sé riachtanach.

[2]
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(d) Bhi nuicléas deoitéiriam dar mais 3.34 x 10727 kg i bplasma agus Scrudaitheoir Amhin
glactar leis go raibh sé ag gniomhu mar a bheadh mdilin i ngas Marcanna Athmhare
idéalach ann. Meastar gurb é 1.33 x 105ms~! an meanluas a bhi
faoin nuicléas nuair a tharla comhthathu.

Usaid na sonrai seo le meastachan a dhéanamh ar theocht an
phlasma.

Teocht = K [3]
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9 Ceist ar Anailis Sonrai.
Cuireann an cheist seo le measunu sionoptach na Sonraiochta. | do fhreagra, beidh
ort prionsabail agus comhthéacsanna 6 réimsi éagsula den fhisic a shnaidhmeadh le
chéile agus a chur i bhfeidhm, agus scileanna na fisice a usaid, sa chas a gcuirtear
sios air.

Moltar duit tuairim is 15 néiméad a chaitheamh ar an cheist seo.
Feidhmiu statach teirmeachupla
Is gaireas le teocht a thomhas é an teirmeachupla. Ta dha shreang ann, X agus Y,

ata déanta as miotail dhifriula agus ata i dteagmhail lena chéile ag cumair J; agus J,.
Taispeantar an coiriuchan in Fior 9.1 thios.

Sreang X

E Sreang X

O O

Sreang Y

Dabhach teochta

Cumar J, ina bhfuil oighear
ag0°C
Cumar
tagartha J;
Fior 9.1

Ta an cumar tagartha J; a choinneail ag teocht 0 °C go direach. Nuair a bhionn cumar J,
a choinneail ag teocht nach ionann i agus an teocht tagartha, bionn aschur f.l.g. E ann idir
foircinn na sreang X. Is é 6, meid E, teocht Celsius an chumair J,,.

De ghnath, cuirtear clidach cosanta ar an chumar braite teochta J, lena chosaint ar
atmaisféir chreimneacha.

Is féidir cailiocht feidhmithe teirmeachupla a mheas ar dhéigheanna difriula. Sa cheist
seo, déanfaidh tu Beachtas Pointe a mheas. Ta sé seo ar cheann de na saintréithe da
fheidhmiu statach.

Déantar feidhmiu statach a thomhas trid an chumar bhraite J,, a chur i ndabhach teochta in
aice le teirmiméadar caighdeanach ag sraith de theochtai foisteanacha °C. Bionn go leor
ama ag cumar J, cobhsu go dti teocht fhoisteanach na daibhche. | dtaca leis an cheist seo
de, glacfar leis go gcuireann an teirmiméadar caighdeanach an teocht bheacht (cheart) in
iul ina °C.
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Beachtas Pointe Scrudaitheoir Amhain
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Is féidir an chéim chruinnis ag teocht ar bith a shainmhiniu leis an
chothromdid:

% Beachtas Pointe =+ Earraid Teochta x 100% Cothromoéid 9.1

Teocht Cheart

Léirionn sé seo an earraid teochta ag pointe ar bith i raon an
teirmeachupla.

Taispeanann Tabla 9.1 torthai aschur f.I.g. E an teirmeachupla ina mV do
luachanna de 6, agus an teocht ina °C den chumar braite J,, a fuarthas i
dturgnamh faoi dhalai statacha a luadh roimhe.

Tabla 9.1
Teocht J,, 6/°C 0.00| 25 | 50 | 75 | 100 | 125 | 160 | 200
Aschur E/mV 0.001.10|2.30|3.73|5.35|6.95|8.90 | 10.8

(a) In Tabla 9.1, taifeadadh na sonrai E ceart go dti tri fhigiur
bhunusacha. Luaigh an raon luachanna a d’fhéadfadh a bheith ag
an aschur E nuair is € 50°C an teocht.

Raon 6 go mV [1]

(b) Ar an eangach ghraif ar Fior 9.2, roghnaigh scala oiritnach
don ais E.
Breac luachanna na bpointi 6 Tabla 9.1 ar Fior 9.2.
Ni i line dhireach a bheidh na pointi breachta, tarraing cuar
leanunach S-chruthach trid na pointi breachta uile. [4]
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(c)

5291.03 R

Is é ata i gceist le saintréith idéalach an teirmeachupla, line dhireach
a bheith ann 6n bhunphointe go dti an t-aschur teoiriciuil riofa f.l.g.
ag 200°C. Is le Cothroméid 9.2 a thugtar aschur teoiriciuil an
teirmeachupla.

E =A0+ B6? Cothromoid 9.2

An ait ar tairisigh iad A agus B dar luachanna A = 5.21 x 1072 agus
B =0.950 x 10~ agus arb é 0 teocht J, ina °C.

(i) Luaigh na haonaid don tairiseach B.

Aonaid = [1]

(ii) Taispeain gurb € 10.8mV an t-aschur teoiriciuil ag 200°C.

[2]

(iii) Ar Fior 9.2, tarraing saintréith idéalach na line diri seo. [1]

18

Scradaitheoir Amhain
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E/mV

» 0/°C
0 50 100 150 200

Fior 9.2
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(d) (i) Glac leis go dtaispeanann an graf lineach an teocht cheart do
chomhartha aschurtha ar bith E, agus aimsigh an earraid teochta
bheacht i gcas comhartha aschurtha de 8.00mV a bheith ag an
teirmeachupla.

Earraid = °C 2]

(if) Aimsigh beachtas pointe an teirmeachupla seo i gcas comhartha
aschurtha de 8.00mV a bheith aige. Usaid Cothroméid 9.1.

Beachtas Pointe = % [11

(iii) An bhfuil an teocht a chuir an teirmeachupla in iul os cionn né
faoi bhun an luach ceart?
Ciorclaigh an freagra ceart.

Os cionn Faoi bhun [1]

(e) Da ndéanfai cludach cosanta an teirmeachupla seo a mhalartu ar
chludach ag a mbeadh seoltacht theirmeach is Iu ach a bheadh
comhchosuiil leis 6 thaobh gach gné eile de, pléigh go hachomair an
doigh a rachadh sin i bhfeidhm ar fheidhmia iomlan an teirmeachupla.

[1]

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar céipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri céipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.
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Fisic GCE

Bileog Sonrai agus Foirmli do A2 1 agus A2 2

Luachanna na dtairiseach

5291.04

luas an tsolais i bhfolus

ceadaiocht foluis

bunlucht

tairiseach Planck

aonad maise adamhai (aontaithe)
mais leictreoin

mais proétéin

gastairiseach molarach

tairiseach Avogadro

tairiseach Boltzmann

tairiseach na himtharraingthe

luasghéaru saorthitime ar
dhromchla an domhain

leictreonvolta

c=3.00x108ms

£,=8.85x 10712 F m'

( 1 =8.99 x 10° F' m]
47[80

e=1.60x10"1°C
h=6.63x1034Js
1u=1.66x 10727 kg
my =9.11 x 103" kg
m, = 1.67 x 10727 kg
R =28.31J K" mol-!
N, = 6.02 x 1023 mol~"
k=1.38x 10723 J K

G =6.67 x 101" N m2 kg2

g=9.81ms32
1eV=1.60x10"1J
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D’fhéadfadh na foirmli seo a leanas a bheith Usaideach le roinnt ceisteanna sa scrudu a
fhreagairt:

Meicnic

Imchoimead fuinnimh 1Emv2 - 15 mu? = Fs d’fhorsa tairiseach

Dli Hooke F = kx (tairiseach lingeain k)

Gluaisne arménach shimpli

Dilaithriu x = A cos ot
Fuaim
-y : " I
Leibhéal fuaimdhéine/dB =101949 7
0
Tonnta
ay
Trasnaiocht an da fhoinse A="g

Fisic theirmeach

Meanfhuinneamh cinéiteach

mailin Fm(cd) =5 kT
Teoiric chinéiteach pV = 15 Nm (c?)
Fuinneamh teirmeach Q = mcA6O
Toilleoiri

11,11
Toilleoiri ina sraith C C, C, C,
Toilleoiri treocheangailte C=C,+C,+Cq4
Amthairiseach 7= RC
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Solas

1
Foirmle an lionsa UV T
Formhéadu m= 5
Leictreachas
Difriocht poitéinsil losa V = E - Ir (F.l.g. E; Friotaiocht Inmheanach r)
Roinnteoir poitéinsil VA RiViy
out R1 + R2
Caithnini agus fétéin
Meath radaighniomhach A=AN
A=A
Leathré t = 0.693
2 A
. . h
Cothromoid de Broglie A= o
An nuicléas
1
Ga nticléach r=ryA’
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