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ag measunu

Modul 2: Tonnta agus Fotoin
[ASY21]

DE HAOINE 19 MEITHEAMH, MAIDIN

1 uair an chloig.

Scriobh d’Uimbhir Lérionaid agus d’Uimbhir larrthdra sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.

Freagair gach ceann de na hocht gceist.

Scriobh do threagrai sna spasanna chuige sin sa cheistphaipéar seo.

Is ¢ 60 an marc iomlan don phaipéar seo.

Meastunofar caighdean na cumarsaide scriofa i geeist 4.

Léirionn figiuiri idir laibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh
na marcanna ata ag dul do gach ceist né do gach cuid de cheist.
Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata

taobh istigh den cheistphaipéar seo.

Ta cead agat direamhan leictreonach a isaid.

Don Scrudaitheoir
amhain

Uimbhir

Ceiste Marcanna

1

0| [N |n || W[
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Ma bhionn luachanna na dtairiseach fisiceach de dhith ort chun ceist ar bith ar an phaipéar
seo a fhreagairt, ta siad le fail ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli.

Freagair gach ceann de na hocht gceist.

1 Issaraon 6 thuairim is 10-'*m go dti tuairim is 10*m a bhionn tonnthaid ag tonnta
leictreamaighnéadacha agus déanann siad speictream. Ta an speictream roinnte ina seacht
réigiun. Bionn comhairionna ag tonnta taobh istigh de réigiun. Is € is solas infheicthe, mar
shampla, an réigiun sin sa speictream a bhraitear ag an tsuil.

(a) Ainmnigh seacht réigiin an speictrim leictreamaighnéadaigh in ord tonnthad
laghdaitheach. Scriobh do fthreagrai sna spasanna chuige sin.

Tonnfhad |
ag laghdu '
[3] Scrudaitheoir Amhain
Marcanna
(b) Luaigh tonnfhad tipiciuil le haghaidh solais infheicthe.
Tonnfhad = .

(c) Is ¢ 620 GHz an mhiniciocht atd ag tonn leictreamaighnéadach 1
réigiun difriail den speictream. Cad ¢ an tonnfhad a bheidh aige mas
ag taisteal 1 bhfolas atd s¢?

Tonnthad = m [3]
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2  Luann dli athraonta Snell:

Coéimheas sine na huillinne ionsaithe le sine na huillinne athraonta, is tairiseach ¢ le
haghaidh dha abhar thrédhearcacha ar bith.

Cuir sios ar thurgnamh le dli Snell a thiort nuair is iad aer agus gloine na habhair
thrédhearcacha.
Sa chur sios agat ba choir duit:

(a) léaraid lipéadaithe den thearas agus da choéiriichan a tharraingt,

(b) cur sios ar an doigh a n-Uséidtear an fearas leis an uillinn ionsaithe agus an uillinn
athraonta ata de dhith a thail.

(a) Léaraid lipéadaithe

2]

Scrudaitheoir Amhain

r 7. . . . . . . . '}
(b) An fearas 4 Gsaid leis an uillinn ionsaithe agus an uillinn athraonta =T (i
a fhail

[3]
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(¢) Is féidir na sonrai a anailisit tri ghraf cui a tharraingt. Scridaitheoir Amhain

Marcanna
(i) Lipéadaigh na haiseanna in Fior 2.1 agus sceitsedil an graf seo.
Lipéadaigh le 1 é.
0 >
0
Fior 2.1 [2]
(i) Ar Fior 2.1 tarraing graf eile a thaispeanfaidh an éifeacht a bheidh
ann ma dhéantar an turgnamh aris le habhar dar comhéifeacht
athraonta is 14 né gloine.
Lipéadaigh an graf seo le 2. [1]
5824.03 5 [Tiontaigh an leathanach
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3 Taispeanann Fior 3.1 1¢irit grafach de thonn sheasta ar shreang shinte.

_______
-

Fior 3.1

(a) Cad ¢ an mod creatha (crith athshondais) ata 4 1€iritl in Fior 3.1?

Moébd creatha =

(b) Ar Fior 3.1, marcdil go soiléir suiomh frithnéd amhain.
(lipéadaigh ¢ seo le A).

(c) Is ¢ 0.08 m an fad idir dha thrithnéd leantacha.
Cad é tonnfhad na toinne seasta?

Tonnthad = m

(d) Ar Fior 3.2, tarraing an mod buntsach n6 an chéad mhod creatha.
T4 an bhunsreang tarraingthe duit.

Bunsreang

Fior 3.2

5824.03 6
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(e) Is é M an coimheas a shainmhinitear ag Cothromdid 3.1 agus is ¢ T Scridaitheoir Amhéin
an coimheas a shainmhinitear ag Cothromoid 3.2. Marcanna Athmharo

Miniciocht an chéad mhod creatha .
= Cothromoid 3.1

Miniciocht moéd creatha in Fior 3.1

Tonnfhad mdd creatha in Fior 3.1 .
T= Cothromoid 3.2

Tonnfhad an chéad mhod creatha

(i) Luaigh luach M.

(ii) Luaigh luach 7.

5824.03 7 [Tiontaigh an leathanach
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Ba choir duit an cheist seo a fhreagairt i bpros leanunach an ait ar chui é.
Measunoéfar thu ar chaighdean na cumarsaide scriofa agat.

4 (a) Cad ¢ a chiallaionn an téarma diraonadh?

[2]

(b) Is léardid scéla ¢ Fior 4.1 a thaispeanann tonnbhraide comhthreomhara
ag teacht 1 ngar do chr6. Le Fior 4.1 a chomhlanu, tarraing go
curamach ceithre thonnbhraid 1 ndiaidh doibh dul trid an chro.

Cré

N/

Tonnbhraide

Fior 4.1 [3]

(¢) Minigh, i dtéarmai diraonta, cad chuige ar féidir le daoine comhra a
chluinstin tri dhoras oscailte nuair nach féidir leo, fi, na daoine atd ag
caint a fheiceail.

[3]

Caighdeéan na cumarsaide scriofa [1]
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5 Rinneadh turgnamh le luas fuaime in aer a thomhas ag baint Gséaide as
feadan athshondais agus gabhloga titinta. Taifeadadh miniciocht gach
gabhlog thitinta agus tomhaiseadh fad comhthreagrach an theadain ag an
chéad suiomh athshondais. Taifeadadh na sonrai in Tabla S.1.

Scrudaitheoir Amhain

Marcanna|Athmharc

Tabla 5.1
Miniciocht/Hz 256 288 320 456 512
Fad feaddin/m 0.312 0.277 0.258 0.186 0.166

(o eadzn)/™"

(a) Riomh na luachanna de 1/(fad feaddin) agus comhldnaigh an tsraith

in Tabla 5.1.

Miniciocht/Hz
A

[1]

500

400

300

200

1
( fad feadain )/ m-!

3.00

5824.03

4.00

5.00
Fior 5.1
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(b) Ar na haiseanna in Fior 5.1, breac graf miniciochta ar Scriidaitheoir Amhain

1 Marcanna

——  agus tarraing line dea-oiritinaithe. [2]
fad feadain

(¢) Tomhas gradan do ghraif agus luaigh an t-aonad ina dtomhaistear €.

Gradéan = 2]

Aonad = [1]

(d) Usaid an gradan le luas fuaime in aer a riomh.

Luas = ms~! [2]

5824.03 11 [Tiontaigh an leathanach
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6 Soilsitear plata since snasaithe le radaiocht ultraivialait dar miniciocht
6.00 x 101©Hz, mar a thaispeantar in Fior 6.1.

Radaiocht
uv

Fior 6.1

(a) Cad ¢ is foton ann?

[1]

(b) Riomh an fuinneamh ata 1 bhf6ton den radaiocht ultraivialait.

Fuinneamh = J [3]

(¢) Minigh an chiall até leis an téarma asti fotaileictreach agus luaigh na
dalai ar féidir leis tarlu fithu i gcés an phlata since a shoilsitear ag an
radaiocht ultraivialait.

[3]
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(Leanann na ceisteanna ar an chéad leathanach eile)
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7 Seasann an téarma ‘léasar’ (laser) do Light Amplification by the Stimulated Scrudaitheoir Amhain
Emission of Radiation. Marcannal Athmharc|

Léirionn Fior 7.1 céiritichdn na leictreon taobh istigh d’adaimh léasair
sular lascadh air é. Ta moérchuid na leictreon ina mbunstaid ach bionn
corrcheann acu 1 staid thlosctha.

Staid fhlosctha £,

Fior 7.1 Leictreoin

(a) (i) Ar Fior 7.2, tarraing coiritchan leictreon a d’fhéadfadh a bheith
ann agus an léasar lasctha air.

Staid thlosctha £,

Bunstaid £

Fior 7.2 [2]

(ii) Cén t-ainm a thugtar ar an suiomh seo?

Ainm [1]

(b) Tarlaionn uath-asti nuair a thiteann leictreon go randamach go dti an
bhunstaid. Cad ¢ a thugann ar an leictreon titim mar gheall ar asta
spreagtha?

[1]
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(¢) I mainliacht suile 1éasair, tisaidtear 1éasar excimer riomhrialaithe. Ina Scridaitheoir Amhgin

mhacasambhail de 1€asar, is 1 fluairid argdin an t-dbhar 1éasaraithe Marcanna Athmharo
(lasing). Téirgeann sé radaiocht leictreamaighnéadach dar tonnfthad
193 nm.
Riomh an fuinneamh 1 staid fhlosctha leictreoin a shuaimhnionn go
staid dar —9.18 eV agus a astaionn radaiocht dar tonnfthad 193 nm da
bharr.
Fuinneamh eV [4]
5824.03 15 [Tiontaigh an leathanach
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Ta foirmle de Broglie luaite 1 do Bhileog Sonrai agus Foirmli mar
Cothromoid 8.1.

A= Cothromoid 8.1

h
p

(a) Cad ¢ do a seasann gach ceann de na téarmai?

(b) Is graf ¢ Fior 8.1 de 1/p ar A.

1 S
(;)/NAS

>
0 A/m
Fior 8.1

Luaigh an luach uimhritil do ghradan an ghraif in Fior 8.1.
Luaigh na haonaid.

Gradan = [2]

Aonad [1]

5824.03 16
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(¢) Riomh tonnfhad de Broglie do leictreon ata ag gluaiseacht faoi 90% de Scridaitheoir Amhain
luas solais i bhfolus. Marcanna Athmharc|

Tonnthad m [3]

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar céipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri coéipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach € a chur ar an eolas.
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