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DEARDAOIN 28 BEALTAINE, MAIDIN

1 uvair 30 néiméad.

Scriobh d’Uimbhir Larionaid agus d’Uimbhir larrthora sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.

Freagair gach ceann de na cuig cheist.

Scriobh do threagrai sna spasanna chuige sin sa cheistphaipéar seo.

Is ¢ 90 an marc iomlan don phaipéar seo.

Meastnofar caighdedn na cumarsaide scriofa i geeist S.

Léirionn figiuiri idir laibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh
na marcanna ata ag dul do gach ceist né do gach cuid de cheist.
Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata

taobh istigh den cheistphaipéar seo.

Tig leat direamhan leictreonach a tsaid.

Cuireann Ceist 5 le riachtanas mheasunu sionoptach na Sonraiochta.
Moltar duit tuairim is 45 néiméad a chaitheamh ar cheisteanna 1-4,
agus tuairim is 45 ndéiméad ar cheist 5.
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Ma bhionn luachanna na dtairiseach fisiceach de dhith ort chun ceist ar
bith ar an phaipéar seo a fhreagairt, ta siad le fail ar an Bhileog Sonrai
agus Foirmli.

Freagair gach ceann de na cuig cheist

1 Ta dha thoilleoir, C, dar toilleas 2.00 uF agus C, dar toilleas 8.00 uF
luchtaithe sa doigh gurb é 5.76 x 10#]J an fuinneamh at4 storailte i ngach
ceann de na toilleoiri. Bionn an fuinneamh seo storailte sna toilleoiri agus
iad & gceangal sa chiorcad in Fior 1.1 agus lasc S oscailte.

2.00 uF

Fior 1.1

(a) Riomh an difriocht poitéinsil trasna ar gach ceann de na toilleoiri.
Cuimhnigh: ta an lasc oscailte ag an chéim seo.

Difriocht poitéinsil trasna ar thoilleoir C, (2.00 uF) = \%
Difriocht poitéinsil trasna ar thoilleoir C, (8.00 uF) = \%
[4]
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(b) Ta lasc S druidte anois. Scridaitheoir Amhain

Marcanna
(i) Faigh an difriocht poitéinsil idir na teirminéil X agus Y 1 ndiaidh
don lasc a bheith druidte.
Difriocht poité€insil = \Y% [5]
(ii) Déan cur sios agus tabhair miniu ar an traschur luchta idir na
toilleoiri 1 ndiaidh don lasc a bheith druidte.
[4]
4865.03 3 [Tiontaigh an leathanach
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2 (a) (i) Luaigh, i bhfocail, dli Faraday ar ionduchtu leictreamaighnéadach. Scridaitheoir Amhsin

Marcanna|/Athmharc

[2]

(ii) Cuirtear corna planach sreinge sa déigh go bhfuil a phlana
ingearach le réimse maighnéadach.
Bionn an flosc @ trid an chorna tairiseach ar dtis, ach athraionn sé
le ham ¢ mar a thaispéantar in Fior 2.1.
Ar na haiseanna bana faoi bhun an ghraif seo, tarraing graf a
thaispeanfaidh cad ¢ mar a bhionn an f.l.g. (e.m.f.) E sa chorna ag
athra le ham 76 ¢=0go 1= ¢;

<D+ A | | | |
™ | | |
| | | |
0 1 1
[ :\/; g
3 | | |
A | | | |
E " | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
0 t t t t
| | | 11
| | | |
| | | |
_ | | | |
Fior 2.1 [3]
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(b) An voltas aschuir £ de ghineaddir s.a. simpli, bionn s¢ ag athri le ham Scradaitheoir Amhin
¢t mar a thugtar le Cothroméid 2.1. Marcanna Athmharc|

E =320 sin (314¢) Cothromoid 2.1

(i) Riomh miniciocht an ghineadora.

Miniciocht = Hz [2]

(ii) Riomh an t-iosmhéid ama, ina ms, a ghlacfaidh aschur an
ghineadora éiri 6 nialas go 160 V 1 ngach ciogal oibrithe.

fosmhéid ama = ms [3]

4865.03 5 [Tiontaigh an leathanach

www, StudentBounty.com
-Homework Help & Pastpapers


http://www.studentbounty.com

3 (a) (i) Luaigh cad ¢ a chiallaionn sainlucht an leictreoin.

[1]

(ii) Faigh méid sainlucht an leictreoin ceart go dti dha thigiar
bhunutsacha agus luaigh a aonad.

Sainlucht

Aonad = [3]

(b) Is féidir sainlucht leictreoin a thomhas tri 1€as caol leictreon a chur

4865.03

trid réimse leictreach agus réimse maighnéadach ata dronuilleach lena
chéile agus le conair na leictreon (.i. réimsi crosailte).

Léirionn Fior 3.1 1éas caol leictreon ag gluaiseacht go hingearach
amach 6 phlana an phaipé¢ir idir dha phlata miotail a chruthaionn
réimse leictreach aonthoirmeach. Ar Fior 3.1, marcail polaraiocht na
bplatai seo le réimse leictreach a chruthu agus marcail go soiléir le rinn
saighde dar lipéad E treo comhthreagrach an réimse leictrigh.

Marcail go soiléir le rinn saighde eile ar Fior 3.1 treo réimse
mhaighnéadaigh chomhthreagraigh B a bheadh de dhith le sraonadh
nialasach an l€is leictreon a chruthu.

Fior 3.1 [2]

6
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Cuirtear 1éas comhionann de phosatrdin in ait an 1éis leictreon. (Is € is Scrudaitheoir Amhin
posatron ann cdithnin atd comhionann le leictreon, ach a bhfuil lucht Marcanna Athmhare
deimhneach aige.)

Luaigh agus minigh cé acu a bheadh sraonadh nialasach go f6ill ag an
1éas seo do na réimsi E agus B até I¢éirithe agat ndé nach mbeadh.

[1]

(¢) Gluaiseann léas caol leictreon trid réigiin mar a bhfuil réimse
leictreach agus réimse maighnéadach ag feidhmiu go hingearach lena
chéile. Ni shraontar na leictreoin sa léas agus iad ag dul trid an réigitn
seo.

Is é 1.50 x 1073T, an floscdhlus ata ag an réimse maighnéadach, agus
is € 1.78 x 10* Vm™! neart an réimse leictrigh.
Riomh treoluas na leictreon sa léas.

Treoluas = ms~! [3]

4865.03 7 [Tiontaigh an leathanach
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4 (a) Isiad a-caithnini, B-caithnini agus y-radaiocht na cineédlacha coitianta

d’astuithe radaighniomhacha. Caithfear achoimre a dhéanamh ar chuid
d4 n-airionna in Tabla 4.1.

Anseo thios td méideanna a d’fthéadfadh a bheith ar a luas agus a raon
in aer, chomh maith lena gcumas iantichdin.

Luas/ms: 3 x 108, 2 x 108; 2 x 107
Raon/cm: 2 x 103 2; 10

Is féidir an cumas iantichain a ranga mar: iseal, mednach n6 ard.

I ndiaidh duit an thaisnéis thuas a mheas, comhlanaigh Fior 4.1 anseo
thios trid na sonrai cui a roghntl agus a chur sna spasanna bana sa

tabla.

Tabla 4.1

Radaiocht Luas/ms1 Raon/cm Cumas ianuchain

a-caithnini

B-caithnini

y-radaiocht

[3]

(b) Téann sraith de mheathluithe radaighniomhacha 1 bhfeidhm ar nuicléas

4865.03

trainiam 233 U sula sroicheann sé staid chobhsai deiridh arb ¢ nuicléas
luaidhe (Pb) é. Anseo thios ta comharbas na gcaithnini a astaitear agus
¢ ag meathlu, agus iad liostaithe san ord a dtarlaionn siad.

alfa, béite, béite, alfa, alfa, alfa, alfa, alfa, béite, béite, alfa, béite,
béite, alfa

Faigh an uimhir naiclédin agus an uimhir protoin den nuicléas cobhsai
deiridh Pb.

Uimbhir nuiclédin =

Uimbhir prétédin = [2]

8

www, StudentBounty.com
-Homework Help & Pastpapers

Scrudaitheoir Amhain

Marcanna|Athmharc



http://www.studentbounty.com

(¢) (i) Sainmhinigh an bheicireil, an t-aonad gniomhaiochta do shampla Scridaitheoir Amhain
radaighniomhach Marcannal Athmharc|

[1]

(ii) Sainmhinigh an meath-thairiseach de shampla radaighniomhach.

[2]

(iii) Is € 5.0 14 an leathré de bhiosmat-210 d’ast( B-caithnin.
Faigh caillteanas céatadanach na gniomhaiochta i sampla i ndiaidh
15 huaire an chloig.

Caillteanas céatadanach na gniomhaiochta = % [4]

4865.03 9 [Tiontaigh an leathanach
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5 Ceist tuisceana

Cuireann an cheist seo le riachtanas mheasinu sionoptach na Sonraiochta.

Sa fhreagra agat, tathar ag suil go dtogfaidh tu le chéile agus go gcuirfidh ta i
bhfeidhm iad, prionsabail agus comhthéacsanna 6 réimsi eile na fisice, agus go
mbainfidh ta asaid as scileanna na fisice sa chas ar leith a gcuirtear sios air.

Moltar duit tuairim is 45 néiméad a chaitheamh ar an cheist seo.
Léigh an sliocht go curamach agus freagair na ceisteanna a leanann.

Ba chéir duit codanna (c)(i) agus (ii) agus (d)(ii) den cheist seo a fhreagairt i bpros
leanunach. Measunofar thu ar chaighdean na cumarsaide scriofa.

Gnéithe Teirmeacha d’fheadain X-ghathanna

I bhfeadain X-ghathacha, bionn leictreoin mhearghluaiste ag tuairgnedil spriocanna 1
miotail le X-ghathanna a thairgeadh. T4 an proéiseas seo iontach neamhéifeachtach agus
athraitear an chuid is mo6 d’fhuinneamh na leictreon (tuairim is 99%) ina theas in anoidi
miotail na bhfeadan.

Deartar na hanoidi le caillteanas teasa a uasmhéadu tri mhodhanna difritla. 5

Cuidionn traschur teasa tri sheoladh (i solaid den chuid is md), tri chomhiompar (gan

ach 1 sreabhdin) agus tri radaiocht (tri thonnta leictreamaighnéadacha) leis an teas a

bhaint ar shitl 6 ano6idi na bhfeadan le damaiste teirmeach a chosc le linn oibrithe.

Cuirtear dha dhearadh andide san direamh anseo, an cineédl andide conaitheach agus an
cineal rothlach. 10

Taispednann Fior 5.1 léaraid lipéadaithe d’theadan andide conaitheach tumtha i
bhfuarthan ola taobh istigh d4 imfhala casala.

Fuarthan ola

Feadan gloine L Imfhala
:kl;ioc tungstain ¥

Cat6id Fesonah
%Olﬁs

X-ghathanna
Fior 5.1

Nuair a bhionn an feaddn ar obair, €irionn an sprioc tanai tungstain ata tuimithe san
anoid iontach te. Traschuireann sé a chuid teasa go gasta go dti an ano6id ollmhoér

4865.03 10

www, StudentBounty.com
-Homework Help & Pastpapers


http://www.studentbounty.com

chopair a thrascuireann ansin ¢ go dti an ola. I ndiaidh a thuilleadh proiseas de thraschur 75
teasa, €alaionn an teas ar deireadh isteach san aer maguaird. Is gné thabhachtach ¢

forbairt theirmeach ag an séala mar a dtéann an an6id chopair trid an ghloine isteach san
ola. Is i Cothromoid 5.1 a rialaionn forbairt theirmeach abhar.

L=L/(1+ar) Cothromoid 5.1

an ait arb ¢ L, fad réada ag 7 °C, arb € L fad an réada ag 0 °C, arb € a an chomhéifeacht 20
forbartha lini, .i. méadt codanach an thaid in aghaidh ardu teochta °C agus arb € ¢

teocht an réada ina °C. Is ¢ 1083 °C ledphointe copair agus cuireann s¢ seo teorainn
phraiticiuil leis an mhéid teasa a d’théadfadh carnadh ag an ano6id. Cuireann sé seo

teorainn le déine na X-ghathanna is féidir leis an theadan andide chonaitheach a

thairgeadh. 25

Is léaraid lipéadaithe d’fheadédn andide rothlach ¢ Fior 5.2. Mar gheall ar an dearadh

seo, 1s feidir leis an ano6id ionchur cumhachta is mo6 agus teochtai is airde a sheasambh.

An sprioc do na leictreoin le X-ghathanna a thairgeadh, is achar beag ¢ ar imeall

beibhealta an diosca anoide rothlaigh. Ta diosca na handide tungstain ceangailte de

rotar motair ionduchtaithe ar féidir leis rothlt faoi luasanna difridla. 30

Fuarthan ola

/

]

. C . /

Feadan gloine ornat +-Imfhala
motair
Folus 2
Catoid o 1 Rétar
conair -3
Achar sprice Diosca anodide rothlach
7 \

X-ghathanna

Fior 5.2

Is tungstan ¢ an diosca anoide dar ledphointe 3380 °C. De réir mar a rothlaionn an

diosca, ni bhionn gach achar ar an ano6id nochtaithe do 1€as tuairgneailte na leictreon

ach ar feadh tamall beag i1 ngach rothlu. Is féidir le gach achar comhleantach ar an an6id
X-ghathanna a rada nuair a imbhuaileann leictreoin iad, ach fuaraionn siad tri radaiocht

an chuid is m6 den am in aon rothli amhain. Is féidir leis an an6id meéanteochtai is airde 35
a sheasamh, mar sin, agus X-ghathanna dar déine is airde a ghinitint ina dhiaidh sin 6

léas leictreon is mé fuinneamh. Baineann na modhanna céanna de bhaint ar shiul teasa

leis an fheadan seo is a bhaineann leis an chineal chonaitheach, ach is tri radaiocht is

mo a chailltear teas. s féidir go mbeidh an anoid ar obair go slan sébhailte ag teocht

1s airde na leaphointe copair, le firinne is féidir go sroichfidh an anoid teocht ata ard 40
go leor lena cur ag breo gan damadiste teirmeach a dhéanambh. Is ¢ dli radaiochta Stefan
(Cothromoid 5.2) a rialaionn an caillteanas 1s mo teas 6n dromchla te rothlach

O=o0T* Cothroméid 5.2

4865.03 1 [Tiontaigh an leathanach
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an it arb ¢ Q rata astaithe an thuinnimh radaiochta 6 achar aonaid dromchla ina Wm™.
Is é T teocht an dromchla ina K agus is é o an tairiseach Stefan, 5.70 x 10 3Wm=2K™*. 45

Lena chinntitt nach ndéanfar damaiste don an6id d’theadan X-ghathach mar gheall

ar rothéamh, Gisaidtear cairteacha ratala. Léirionn na cairteacha seo teorainneacha cui
sabhailteachta le haghaidh oibrit an fheadain. Taispeanann cairt ratala sruth feadain ina

mA ar a hais ingearach agus am oibrithe feaddin ina shoicindi ar a hais chothromanach.
Gach cuar ar chairt, léirionn sé teorainn na gcoinniollacha slana oibrithe le haghaidh 50
voltas andide feaddin tugtha.

4865.03 12
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Freagair GACH CEANN de na ceisteanna seo a leanann

(a) Scriobh cupla focal, n6 abairt ghearr, le minia a thabhairt ar na focail

4865.03

noé na frasai de réir mar a usaidtear sa sliocht 1ad.

(i) ag tuairgneail (line 1)

Scrudaitheoir Amhain

Marcanna|Athmharc

[1]

(ii) anoid/i (linte 3, 5, 8 & linte eile)

[1]

(iii) fuarthan ola (/ine 12)

[1]

(iv) séala (line 17)

[1]

(v) leadphointe (linte 22 agus 31)

[1]

(vi) déine (linte 24 agus 36)

[1]

(vii) imeall beibhealta (linte 28 agus 29)

[1]
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(viii) ag breo (/ine 41)

(b) (@

4865.03

(i)

(iii)

[1]

Buaileann sruth leictreach dar 75.0 mA an andid den fheadan
X-gha a thaispeantar in Fior 5.1 ar feadh ama de 1.50 s. Déan
meastachan ar lion na leictreon seo a ghineann X-ghathanna
(line 2).

Lion na leictreon = [4]

Is é 11.3 x 10~*kg mais na sprice tungstain (/ine 13) agus is é
142 Jkg ' K 'a saintoilleadh teirmeach. Leictreoin a bhuaileann
an sprioc, luasghéaraiodh iad tri dhifriocht poitéinsil de 60.0 kV.
Riomh an t-ardu teochta sa sprioc tungstain nuair a chailleann
leictreon amhain a thuinneamh uile go teas.

Ardu teochta = K (4]

Ca mhéad imbhualadh leictreoin comhuaineach cosuil leo siad in
(ii) ata de dhith le teocht na sprice a ardu de 1.30 K?

Lion na n-imbhuailti = [2]

14
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(¢) Ta an feadan in Fior 5.1 ar obair ar feadh tamaill agus ta teocht

4865.03

ard bainte amach ag an sprioc tungstain san andid. Ta ort a mheas

cén doigh ar féidir an teas ag foirceann te na handide a bhaint ar

shitll (/ine §8). Is féidir a ra, mar shampla, go radaitear (le tonnta
leictreamaighnéadacha) cuid den fhuinneamh ar shidl 6n anoid trid

an ftholus go dti gloine an theadain. T4 ort Fior 5.1 a mheas go
curamach, afach, agus ansin a shainaithint agus a lua cén treo a bhfuil
an teas ag sreabhadh in dhé 4sc san theadan andide seasta mar a bhfuil
proiseas an tseolta in isdid le fuinneamh teasa a thraschur. T4 ort a
shainaithint agus a lua ansin cén treo a bhfuil an teas ag sreabhadh in
asc chomhiompair amhdain don fheadan.

(i) Gnéithe seolta

Sainaithin agus luaigh an treo a bhfuil an teas ag sreabhadh in
dha asc seolta don theadan.

[4]

(i) Gnéithe comhiompair

Sainaithin agus luaigh an treo a bhfuil an teas ag sreabhadh in dsc
comhiompair amhain don theadan.

[2]

Scrudaitheoir Amhain
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(@) @@

4865.03

(i)

In Fior 5.1, ag 0°C, is ¢ 48.5 mm trastomhas na handide copair
ag an fhoirceann mar a bhfuil séala leis an ghloine. Is ¢ 48.5 mm
chomh maith trastomhas inmheanach na gloine leis an séala ag
0°C. Tarlaionn forbairt dhifredlach idir an andid chopair agus an
ghloine, .i. forbraionn an copar agus an ghloine de mhéideanna
difriula le haghaidh athrt teochta ar bith.

Isiad 1.71 x 10°C! agus 1.63 x 10> °C~! faoi seach
comhéifeachtai forbartha lini (/inte 20 agus 21) copair agus
gloine.

Is féidir go mbrisfidh an séala seo nuair is é 4.50 x 103 mm an
difriocht san thorbairt idir trastomhas an chopair agus trastomhas
na gloine.

Ag baint Usaide as an luach seo agus as Cothroméid 5.1, riomh
an teocht ag an séala nuair a tharlaionn an difriocht seo 1 méid
trastomhais.

Teocht = °C [4]

De ghnath, bionn an feadan X-ghathach tumtha in ola. Is féidir
chomh maith an ola a bhaint ar shial agus an feadan a oibrit in
aer. Abair gur Usaideadh an feadan in aer nuair a bhris an séala,
scriobh cuntas gearr ar an tionchar a bheadh aige seo ar oibrit an
theadain de réir mar a bhi X-ghathanna 4 nginitint aige.

[4]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]
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(e) Anoid rothlach an theaddin a thaispeantar in Fior 5.2, bionn si ag

4865.03

Scrudaitheoir Amhain

rothla faoi ardluas agus an feaddn ar obair. Bionn fainne beo le feiceail Marcanna Athmhare
ina iomldine thart timpeall imeall beibhealta na handide. Is ¢ 1200°C
teocht an fhainne bheo seo. T4 meangha rothlaithe de 42.0 mm ag an
thainne agus ta sé¢ 2.30 mm ar leithead.
(i) Riomh achar an thainne bheo thart timpeall na hanoide.
Leid: cuir mean-imline agus leithead an fhainne san aireamh.
Achar = m? [2]
(ii) Agus dli Stefan (Cothroméid 5.2) in uséid agat, riomh an teas
iomlan a chailltear de dheasca radaiochta 6 achar beo na hanoide
in 1.50 s.
Teas a chailltear J [3]
(iii) Laghdaitear de 10% dearbhtheocht an fhainne bheo.
Riomh an laghdu céatadanach comhthreagrach i rata an astaithe
on fhainne bheo don laghdu teochta seo.
Laghdu céatadanach = % [2]
17 [Tiontaigh an leathanach
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(f) Anois ta ort cuair ar chairt ratdla d’fheadan X-ghathach (linte 46-51) a Scridaitheoir Amhain

mheas. Ar Fior 5.3, ta cuar a thaispeanann teorainn na gcoinniollacha Marcanna Athmhare
slana oibrithe sa doigh nach réthéifear an andid 1 bhfeadan tugtha le
haghaidh voltas oibrithe andide de 60 kV.
(i) Ar Fior 5.3, ag tosu ag pointe P (150 mA), sceitsedil cuar eile le
haghaidh voltas oibrithe andide de 40 kV. Lipéadaigh an cuar ata
tarraingthe agat “40 kV”. [2]
(ii) Ar Fior 5.3, an cuar até tarraingthe agat agus an cuar tugtha
a gcur san aireamh, scathaigh an t-achar a 1éirionn an réigiuin
oibrithe slan don andid le haghaidh voltas oibrithe, 40 kV agus
60 kV araon.
150 P
T 100 -
£
:g
3
“—
-=
B 50 o
n
0 . . ; 60 kV
0.1 1.0 10 20
Am oibrithe feaddin/s
Fior 5.3 [2]
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