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NASIONALE SENIOR SERTIFIKAAT - EKSAMEN - 2002


ALGEMENE INSTRUKSIES
1. Skryf u eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die 


aangewese spasies op die antwoordboek.

2. Beantwoord AL die vrae. 

3. Nie-programmeerbare sakrekenaars mag gebruik word. 

4. Toepaslike wiskundige instrumente mag gebruik word. 

5. ‘n Gegewensblad is vir u gebruik aangeheg. 

6.   Punte kan verbeur word indien instruksies nie gevolg word nie.
VRAAG 1
INSTRUKSIES
1. Beantwoord hierdie vraag op die spesiaal gedrukte ANTWOORDBLAD. [LET WEL: Die antwoordblad kan óf 'n afsonderlike blad wees wat as deel van die vraestel verskaf word, óf dit kan as deel van die antwoordboek gedruk word.]
Skryf jou Eksamennommer (en sentrumnommer indien van toepassing) in die aangewese spasies, indien 'n afsonderlike antwoordblad verskaf word.  

2. Vier moontlike antwoorde, voorgestel deur A, B, C en D, word by elke vraag voorsien.  Elke vraag het slegs een korrekte antwoord.  Kies slegs die antwoord wat na jou mening die regte of die beste een is, en merk die toepaslike blokkie op die antwoordblad met ‘n kruis.

3. Moenie enige ander merke op die antwoordblad maak nie. Enige berekenings of skryfwerk wat nodig  mag wees wanneer hierdie vraag beantwoord word, moet in die antwoordboek gedoen word en duidelik met ‘n skuins streep oor die bladsy deurgehaal word.

4. Indien meer as een blokkie gemerk is, sal geen punte vir die antwoord toegeken word nie.

PLAAS die voltooide antwoorblad binne die voorste omslag van jou antwoordboek, indien 'n afsonderlike antwoordblad gebruik is.

VOORBEELD
VRAAG:
Die simbool vir die SI-eenheid van tyd is ...
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ANTWOORD:

	1.1
	Die volume van ‘n sekere massa gas is 150 dm3.  Die kelvin-temperatuur van die gas word dan verdubbel en die druk word gehalveer.  Die volume van die gas is nou:
	
	


	
	A

B

C

D
	75 dm3
150 dm3
300 dm3
600 dm3
	
	(4)


	1.2
	Die smeltpunt van twee vaste stowwe X en Y is 940 °C en 925 °C onderskeidelik.  By ‘n temperatuur van 900 °C gelei X elektrisiteit, maar nie Y nie.  By ‘n temperatuur van 950 °C gelei beide elektrisiteit.  X en Y kan onderskeidelik ‘n … stof en ‘n … stof wees.
	
	


	
	X

Y

A

metaal-

ioniese

B

molekulêre

metaal-

C

ioniese

molekulêre

D

molekulêre

ioniese


	
	

	
	
	
	(4)


	1.3
	Watter een van die volgende stellings aangaande waterstofsulfied is OnWAAR?
	
	


	
	A

B

C

D
	In ‘n waterige oplossing tree dit as ‘n swak suur op.

Dit  is ‘n sterker reduseermiddel as water.

Dit verkleur ‘n klam loodetanoaat-papiertjie swart.

Die hoë oplosbaarheid daarvan in water kan deur die fontein-eksperiment geïllustreer word.  
	
	(4)


	1.4
	‘n Swart, sponsagtige massa koolstof word gevorm wanneer gekonsentreerde H2SO4 met suiker (C12H22O11) reageer.  Hierdie eksotermiese reaksie produseer ook CO2 en die reuk van gebrande suiker en SO2 word waargeneem.  Die H2SO4 tree op:
	
	


	
	A

B

C

D
	As ‘n suur, ‘n reduseermiddel en ‘n dehidreermiddel

As beide ‘n reduseermiddel en ‘n dehidreermiddel

Net as ‘n dehidreermiddel

As beide ‘n oksideermiddel en ‘n dehidreermiddel
	
	(4)


	1.5
	In een van die stappe in die Ostwald-proses reageer ammoniak met suurstof in die teenwoordigheid van ‘n katalisator.  Die produk(te) in hiERDIE stap 

is:
	
	


	
	A

B

C

D
	Salpetersuur

Water en stikstof

Water en stikstofoksied (stikstof(II)oksied)

Water en stikstofdioksied (stikstof(IV)oksied)
	
	(4)


	1.6
	Beskou die volgende vergelyking van ‘n omkeerbare chemiese reaksie:
2NO(g)   (   N2(g)   +   O2(g)         (H < 0
	
	


	
	Watter EEN van die volgende grafieke is die beste voorstelling van die veranderinge in potensiële energie vir die reaksie waarin die suurstofatoom gereduseer word?














	
	(4)


	1.7

	Twee leerders, X en Y, het waterstofgas in die laboratorium berei deur soutsuur by ‘n oormaat magnesium te voeg. 

Die vergelyking vir die reaksie is:
Mg(s)  +  2HCℓ(aq)  (  MgCℓ2(aq)  +  H2(g)                     (H < 0

Elke leerder het dieselfde massa Mg en dieselfde volume HCℓ ontvang.  Hul resultate is soos volg getabuleer:
Tyd(minute)
1
2
3
4
Leerder X
Volume H2(cm3)
20
30
35
35
Leerder Y
Volume H2(cm3)
30
35
40
40
Die redes vir die verskillende volumes wat X en Y verkry het, is: 
	
	


	
	Y het ...
	
	


	
	A

B

C

D
	‘n katalisator en ‘n hoër temperatuur as X gebruik.
‘n katalisator en ‘n hoër konsentrasie HCℓ as X gebruik.
‘n katalisator en verpoeierde magnesium gebruik.
verpoeierde magnesium en ‘n hoër temperatuur as X gebruik.
	
	(4)


	1.8
	Die volgende vergelyking verteenwoordig die ionisasie van water:
H2O(ℓ)   (   H+(aq)   +   
[image: image24.png]


(aq)
Wanneer die temperatuur van water verminder word van 298 K tot 278 K, verhoog die pH van 7,0 tot 7,4.  
Watter een van die volgende stellings is korrek?
	
	


	
	A

B

C
	[H+] > [
[image: image2.wmf]-
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] by 278 K.
Kw = 10-14 by 278 K.
Die voorwaartse reaksie is endotermies.
	
	

	
	D
	By 278 K  is die tempo van die voorwaartse reaksie hoër as die tempo van die terugwaartse reaksie.
	
	(4)


	1.9
	In watter een van die volgende reaksies word ‘n gas NIE geproduseer NIE?
	
	


	
	A
	H2SO4(gek) 
   +  
Cu(s) 

(
	
	

	
	B
	H2SO4(aq)
   +  
Na2SO3(s)
(
	
	

	
	C
	H2SO4(aq) 
   +  
BaCℓ2(aq) 
(
	
	

	
	D
	Ca(OH)2(s)
   +  
NH4Cℓ(s) 
(
	
	(4)


	1.10
	0,1 mol.dm-3-oplossings van vier stowwe word berei.  Watter een sal die laagste pH besit?
	
	


	
	A
	NH4NO3  
	
	

	
	B
	NH4OH  
	
	

	
	C
	KNO3 
	
	

	
	D
	KOH 
	
	(4)


	1.11


	Gekonsentreerde swawelsuur word by kaliumnitraat gevoeg en ‘n reaksie vind plaas volgens die volgende vergelyking:

              H2SO4(ℓ) + KNO3(s) (  KHSO4(s) + HNO3(g)

Watter een van die volgende is ‘n gekonjugeerde suur-basis-paar in die reaksie?
	
	


	
	A
	H2SO4 en 
[image: image3.wmf]-
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4

SO

 
	
	

	
	B
	HNO3 en 
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3

NO


	
	

	
	C
	H2SO4 en KNO3
	
	

	
	D
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 en 
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	(4)


	1.12
	'n Leerder het 'n gloeilamp wat slegs brand wanneer daar 'n spanning (potensiaalverskil) van 1,5 V oor sy gloeidraad bestaan. Watter een van die volgende standaardselle sal die gloeilamp laat brand?  Verwys na die Tabel van Standaard-Elektrodepotensiale (Tabel 4).
	
	


	
	A
	Sn2+  +  Zn2+  (  Zn + Sn4+
	
	

	
	B
	H2  + Cu2+      (  Cu  +  2H+
	
	

	
	C
	Cd  +  Au3+     (  Cd2+  +  Au
	
	

	
	D
	2Cℓ
[image: image7.wmf]-

  +  Fe3+   (  Cℓ2  +  Fe
	
	(4)


	1.13
	Watter een van die volgende stellings is VERKEERD?

Wanneer gekonsentreerde salpetersuur verhit word:
	
	


	
	A

B

C

D
	Vind ‘n oksidasie-reduksie-reaksie plaas

Vind ‘n suur-basis-reaksie plaas

Word ‘n bruin gas gevorm

Word ‘n gas gevorm wat ‘n gloeiende houtspaander aan die brand sal laat slaan
	
	(4)


	1.14
	Broomgas (Br2) word deur ‘n natriumjodied-oplossing geborrel.  In die reaksie wat plaasvind, is die oksideermiddel:
	
	


	
	A
	Br2
	
	

	
	B
	I2
	
	

	
	C
	Br
[image: image8.wmf]-


	
	

	
	D
	I
[image: image9.wmf]-


	
	(4)


	1.15
	Die gistingsproses van rietsuiker kan soos volg voorgestel word:

     

                    C12H22O11    +    Ensieme   (      CO2   +   P



Die produk P is ‘n:
	
	


	
	A

B

C

D
	Alkaan

Alkohol

Ester

Karboksielsuur
	
	(4)
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BEANTWOORD VRAE 2 - 8 IN JOU ANTWOORDBOEK.

INSTRUKSIES

1. Begin elke vraag op ‘n nuwe bladsy in jou antwoordboek.

2. Laat een reël oop tussen onderafdelings, byvoorbeeld tussen vrae 2.1 en 2.2.

3. Gee alle formules gebruik en toon jou bewerkings (dit sluit substitusies in).

4. Nommer jou antwoorde op dieselfde wyse as wat die vrae genommer is.

VRAAG 2
	2.1
	Die smeltpunte en kookpunte van verskillende stowwe by standaarddruk word in die onderstaande tabel gegee.  Gebruik die inligting om vrae 2.1.1 tot 2.1.3 te beantwoord.
	
	


	Stof
	Smeltpunt (°C)
	Kookpunt (°C)

	He
	-272
	-269

	NaCℓ
	800
	1413

	CCℓ4
	-23
	77

	CO2
	Sublimeer by  -79
	

	CH4
	-184
	-162


	
	2.1.1


	In watter een van die stowwe kom die swakste intermolekulêre kragte in die vaste fase voor?
	
	 (2)


	
	2.1.2
	Watter tipe kragte bestaan tussen die CO2 -molekule?
	
	 (2)


	
	2.1.3
	Watter een van die stowwe is ‘n vloeistof by –10 °C?
	
	 (2)

	
	
	
	


	2.2
	Twee gasspuite X en Y het elk ‘n volume van 1,5 dm3.

Spuit X is gevul met 8 g swaweldioksiedgas (SO2) by ‘n temperatuur van 77 °C.

Spuit Y is gevul met 8 g heliumgas (He) by ‘n temperatuur van 77 °C.
	






	
	2.2.1
	Bereken die druk in spuit X.
	
	 (5)


	
	2.2.2
	Hoe vergelyk die druk in spuit Y met die druk in spuit X?

Skryf slegs hOëR, laer of DIeseLFDE as.
	
	 (2)


	
	2.2.3
	Gee ‘n verduideliking vir die antwoord op 2.2.2.
	
	 (3)


	
	2.2.4
	Hoe vergelyk die gemiddelde spoed van die molekule in spuit Y met die gemiddelde spoed van die molekule in spuit X?  

Skryf slegs hOëR, laer of DIeseLFDE as.
	
	 (2)


	
	2.2.5
	Gee ‘n verduideliking vir die antwoord op 2.2.4.


	
	 (2)

	
	Die volume van die gas in spuit X word nou geleidelik verminder by 77 °C.  
	
	


	
	2.2.6
	Watter ander fisiese grootheid het verander toe die volume verminder is?
	
	(2)


	
	2.2.7
	Teken ‘n grafiek om die verwantskap tussen die volume van die gas en die grootheid genoem in 2.2.6, te illustreer.
	
	 (2)

	
	
	
	[24]


VRAAG 3
(Begin op ‘n nuwe bladsy)

	3.1
	Waterstofsulfiedgas word berei deur soutsuur by ‘n yster-sout te voeg.
	
	


	
	3.1.1
	Skryf ‘n gebalanseerde vergelyking vir hierdie bereiding van waterstofsulfied neer.


	
	(3)

	
	Waterstofsulfiedgas word deur ‘n aangesuurde oplossing van ‘n ioniese stof geborrel.  Twee van die produkte wat gevorm word, is swawel en die chroom-ioon (Cr3+ ).
	
	


	
	3.1.2

3.1.3


	Skryf die formulE van 'n verbinding neer wat moontlik hierdie ioniese stof kan wees.

Skryf die halfreaksie neer wat die vorming van die swawel aantoon.


	
	(2)

 (2)

	
	Twee swawelbevattende verbindings, A en B, word onderskeidelik in twee proefbuise met water opgelos.  Wanneer waterstofsulfied-gas deur elke proefbuis geborrel word, vorm ‘n wit neerslag in die proefbuis wat verbinding A bevat, en ‘n geel neerslag in die proefbuis wat verbinding B bevat.
	
	


	
	3.1.4

3.1.5
	Identifiseer verbinding A.

Identifiseer verbinding B.
	
	 (2)

(2)


	3.2
	Chloorgas word berei deur gekonsentreerde HCℓ met óf MnO2 óf KMnO4 te reageer.
	
	


	
	3.2.1
	Watter een van die twee reagense (MnO2 of KMnO4) sal slegs met  HCℓ reageer indien die reaksiemengsel verhit word?
	
	 (1)


	
	3.2.2


	Skryf die vergelyking neer vir die reduksie-halfreaksie wat die reagens gekies in 3.2.1, ondergaan.  
	
	 (2)


	3.3
	Ammoniumchloried word in ‘n proefbuis verhit en twee gasse, R en T, word gevorm.
	
	


	
	3.3.1


	Skryf die vergelyking neer vir die reaksie wat in die proefbuis plaasvind.
	
	(2)

	
	3.3.2


	Gas R kan ook in die Nywerheid berei word deur die Haber-proses.  Skryf ‘n gebalanseerde vergelyking vir hierdie reaksie neer.
	
	 (2)

	
	3.3.3
	Skryf die gebalanseerde vergelyking vir die laboratoriumbereiding van gas T neer.
	
	(3)

[21]


VRAAG 4
(Begin op ‘n nuwe bladsy)

	‘n Leerder verdun gekonsentreerde salpetersuur (HNO3) deur dit by 'n gelyke hoeveelheid water te voeg.  Daarna voeg hy die verdunde suur by koperstukkies in ‘n proefbuis.  Hy neem waar dat borrels, wat ‘n kleurlose gas verteenwoordig, gevorm word terwyl die oplossing blou word.  Die gas word bruin by die bek van proefbuis.
	
	



	4.1

4.2

4.3

4.4


	Skryf die NAAM neer van die kleurlose gas wat in die proefbuis gevorm word.

Skryf die formulE neer van die ioon verantwoordelik vir die blou kleur wat die oplossing verkry.

Skryf die gebalanseerde vergelyking neer vir die reaksie wat die vorming van die bruin gas by die bek van die proefbuis tot gevolg het.

Wanneer gekonsentreede swawelsuur op dieselfde manier verdun word en by koperstukkies gevoeg word, vind geen reaksie plaas nie.  Gebruik die Tabel van Standaard-Elektrodepotensiale (Tabel 4) om hierdie verskil te verduidelik.

 
	
	 (2)

 (2)

 (3)

 (4) 

 [11]


VRAAG 5
(Begin op ‘n nuwe bladsy)

	Beskou die volgende reaksie:

2SO2(g)   +   O2(g)   (   2SO3(g)            (H < 0


	
	

	‘n Grafiek van die HOEVEELHEID SO3(g) teenoor tyd is gestip, soos hieronder aangedui:

          



                                      
	
	


	5.1
	Hoe vergelyk die tempo van die voorwaartse reaksie met die tempo van die terugwaartse reaksie gedurende die volgende intervalle:  

(Skryf slegs grOTER AS, GELYK AAN of KLEINER AS.) 
	
	


	
	5.1.1

5.1.2

5.1.3
	OA

BC

DE
	
	 (2)

 (2)

 (2)


	5.2
	Indien die veranderinge in die grafiek van B tot D ‘n gevolg is van veranderinge in die temperatuUr, by watter punt (B, C of D) sal die temperatuur die laagste wees?
	
	 (2)


	5.3
	Gee ‘n verduideliking vir die antwoord op 5.2.
	
	 (2)


	5.4
	By watter van die punte (B, C of D) sal die Kc-waarde die grootste wees?
	
	 (2)


	5.5
	Gee ‘n verduideliking vir die antwoord op 5.4.
	
	 (2)


	5.6
	Indien die veranderinge in die grafiek van B tot D ‘n gevolg is van DRUK-veranderinge, by watter punt (B, C of D) sal die druk die laagste wees?
	
	 (2)


	5.7
	Gee ‘n verduideliking vir die antwoord op 5.6.
	
	 (2)


	5.8
	8,0 mol SO2(g) en x mol O2(g) is aanvanklik in ‘n leë 2,0 dm3-houer geplaas en verseël by ‘n spesifieke temperatuur.  By ewewig was 6,0 mol SO3(g) in die houer teenwoordig.  Indien die Kc-waarde vir die bostaande ewewig by hierdie temperatuur 9 is, bereken x, die aanvanklike hoeveelheid O2(g) wat in die houer geplaas is.
	
	 (8)

[26]


VRAAG 6
(Begin op ‘n nuwe bladsy)
	Die suur HF ioniseer volgens die volgende vergelyking:

HF(aq)    (   H+(aq)    +    F
[image: image10.wmf]-

(aq)
Wanneer ‘n 0,10 mol.dm-3 HF-oplossing berei word, word gevind dat die konsentrasie van die F
[image: image11.wmf]-

(aq)-ione 0,018 mol.dm-3 is.  Die temperatuur van die oplossing is 25 °C.
	
	


	6.1
	Is HF ‘n sterk suur?
	
	(1)

	6.2
	Gee ‘n verduideliking vir die antwoord op 6.1.
	
	(2)

	6.3


	Hoe sal die pH van die oplossing verander wanneer vaste NaF in die oplossing opgelos word?  (Skryf slegs NEEM AF, NEEM TOE of BLY DIESELFDE.)
	
	(2)

	6.4


	Gee ‘n verduideliking vir die antwoord op 6.3.


	
	(3)



	0,50 dm3 van die 0,10 mol.dm-3 HF-oplossing word nou by 0,80 dm3 van ‘n 

0,25 mol.dm-3 NaOH-oplossing gevoeg.  


	
	

	6.5


	Bereken die aantal mol hidroksied-ione (
[image: image12.wmf]-

OH

) in die oplossing nadat hierdie reaksie volledig verloop het.


	
	(6)



	6.6


	Bereken die pH van die oplossing nadat die reaksie volledig verloop het.
	
	(6)

[20]


VRAAG 7
(Begin op ‘n nuwe bladsy)
	7.1
	‘n Standaard voltaïese sel word opgestel deur ‘n Ni(Ni2+-elektrode te gebruik as die positiewe elektrode.  Die sel het ‘n emk van 2,12 V.
	
	


	
	7.1.1
	Identifiseer die negatiewe elektrode. Toon alle bewerkings.
	
	 (5)


	
	7.1.2
	Skryf die FORMULE van die oksideermiddel van hierdie sel neer.
	
	 (2)


	7.2
	Waterstofperoksied (H2O2), net soos chloor, word algemeen as ‘n bleikmiddel gebruik.  Wanneer mangaandioksied (MnO2) by H2O2 gevoeg word, word water en suurstof gevorm, terwyl die MnO2 onveranderd bly.
	
	


	
	7.2.1
	Skryf die vergelyking neer van die oksidasie-halfreaksie wat plaasvind.
	
	 (2)


	
	7.2.2
	Skryf die vergelyking neer van die reduksie-halfreaksie wat plaasvind.
	
	 (2)


	
	7.2.3
	Skryf die gebalanseerde vergelyking neer vir die algehele reaksie wat plaasvind.
	
	 (2)


	
	7.2.4
	Wat is die funksie van die MnO2 in hierdie reaksie?
	
	 (2)


	
	7.2.5
	Watter eienskap van beide waterstofperoksied en chloor is verantwoordelik  vir hul bleikaksie?
	
	 (2)

	
	 
	
	[17]


VRAAG 8 
(Begin op ‘n nuwe bladsy)
	Beskou die volgende chemiese stowwe A tot G:
	
	


	A.   C4H8
B.   etaan

C.   broom

D.   etanoësuur

E.   
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F.   
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	8.1
	Gee die IUPAC- (sistematiese) naam van E.
	
	 (2)


	8.2
	Kies uit die lys ‘n stof wat in die laboratoriumbereiding van E gebruik word.  Skryf slegs die letter neer.
	(2)


	8.3
	Gee die nAam van die katalisator wat benodig word vir die reaksie in 8.2.
	 (2)


	8.4
	Kies uit die lys 'n stof wat gedurende die katalitiese oksidasie van G gevorm word. Skryf slegs die letter neer.
	
	 (2)


	8.5
	Skryf die struktuurformules van DRIE isomere van verbinding A neer.
	
	(6)


	8.6
	Skryf onder elkeen van die isomere in 8.5 die IUPAC- (sistematiese) naam daarvan neer.
	
	(3)


	8.7
	Gebruik struktuurformules en skryf ‘n vergelyking neer van 'n addisie-reaksie wat plaasvind tussen twee van die stowwe wat in die lys voorkom.

TOTAAL:
	
	 (4)

[21]
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SENIOR SERTIFIKAAT-EKSAMEN

DATA FOR PHYSICAL SCIENCE

PAPER 2 (CHEMISTRY)

GEGEWENS VIR NATUUR- EN SKEIKUNDE

VRAESTEL 2 (CHEMIE)

TABEL  1 :   FISIESE KONSTANTES

TABLE  1 :   PHYSICAL CONSTANTS

	Avogadro-konstante

Avogadro’s constant
	NA of/or L
	6,02 x 1023 mol-1

	Molêre gaskonstante

Molar gas constant
	R
	8,31 J.K-1.mol-1

	Standaarddruk

Standard pressure
	p(
	1,013 x 105 Pa

	Molêre gasvolume by STD

Molar gas volume at STP
	Vm
	22,4 dm3.mol-1

	Standaardtemperatuur

Standard temperature
	T(
	273 K


TABEL  2 :   FORMULES

TABLE  2 :   FORMULAE
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TABEL  3 :    DIE PERIODIEKE TABEL VAN ELEMENTE

TABLE  3 :    THE PERIODIC TABLE OF ELEMENTS

	
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	SLEUTEL / KEY
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	2,1
	1

H

1
	
	II
	
	
	
	
	
	
	
	
	Atoomgetal

Atomic number


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	III
	
	IV
	
	V
	
	VI
	
	VII
	
	2

He

4

	1,0
	3

Li

7
	1,5
	4

Be

9
	
	Elektronegatiwiteit

Electronegativity
	
	1,9
	29

Cu

63,5
	         Simbool

         Symbol
	
	
	
	
	
	2,0
	5

B

11
	2,5
	6

C

12
	3,0
	7

N

14
	3,5
	8

O

16
	4,0
	9

F

19
	
	10

Ne

20

	0,9
	11

Na

23
	1,2
	12

Mg

24
	
	
	
	
	Relatiewe atoommassa (benaderd)

Relative atomic mass (approximately)
	
	
	
	
	
	1,5
	13

Aℓ

27
	1,8
	14

Si

28
	2,1
	15

P

31
	2,5
	16

S

32
	3,0
	17

Cℓ

35,5
	
	18

Ar

40

	0,8
	19

K

39
	1,0
	20

Ca

40
	1,3
	21

Sc

45
	1,5
	22

Ti

48
	1,6
	23

V

51
	1,6
	24

Cr

52
	1,5
	25

Mn

55
	1,8
	26

Fe

56
	1,8
	27

Co

59
	1,8
	28

Ni

59
	1,9
	29

Cu

63,5
	1,6
	30

Zn

65
	1,6
	31

Ga

70
	1,8
	32

Ge

73
	2,0
	33

As

75
	2,4
	34

Se

79
	2,8
	35

Br

80
	
	36

Kr

84

	0,8
	37

Rb

86
	1,0
	38

Sr

88
	1,2
	39

Y

89
	1,4
	40

Zr

91
	
	41

Nb

92
	1,8
	42

Mo

96
	1,9
	43

Tc


	2,2
	44

Ru

101
	2,2
	45

Rh

103
	2,2
	46

Pd

106
	1,9
	47

Ag

108
	1,7
	48

Cd

112
	1,7
	49

In

115
	1,8
	50

Sn

119
	1,9
	51

Sb

122
	2,1
	52

Te

128
	2,5
	53

I

127
	
	54

Xe

131

	0,7
	55

Cs

133
	0,9
	56

Ba

137
	
	57

La

139
	1,6
	72

Hf

179
	
	73

Ta

181
	
	74

W

184
	
	75

Re

186
	
	76

Os

190
	
	77

Ir

192
	
	78

Pt

195
	
	79

Au

197
	
	80

Hg

201
	1,8
	81

Tℓ

204
	1,8
	82

Pb

207
	1,9
	83

Bi

209
	2,0
	84

Po


	2,5
	85

At


	
	86

Rn



	0,7
	87

Fr


	0,9
	88

Ra

226
	
	89

Ac


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	58

Ce

140
	
	59

Pr

141
	
	60

Nd

144
	
	61

Pm


	
	62

Sm

150
	
	63

Eu

152
	
	64

Gd

157
	
	65

Tb

159
	
	66

Dy

163
	
	67

Ho

165
	
	68

Er

167
	
	69

Tm

169
	
	70

Yb

173
	
	71

Lu

175

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	90

Th

232
	
	91

Pa


	
	92

U

238
	
	93

Np


	
	94

Pu


	
	95

Am


	
	96

Cm


	
	97

Bk


	
	98

Cf


	
	99

Es


	
	100

Fm


	
	101

Md


	
	102

No


	
	103

Lr



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


TABEL 4A:   STANDAARD-ELEKTRODEPOTENSIALE

TABLE 4A:   STANDARD ELECTRODE POTENTIALS

	Halfreaksie  /  Half-reaction
	E° /volt

	
	
	F2
	+
	2e-
	(
	2F-
	
	
	+2,87

	
	
	H2O2  +  2H+
	+
	2e-
	(
	2H2O
	
	
	+1,77

	
	
	MnO4-  +  8H+
	+
	5e-
	(
	Mn2+  +  4H2O
	
	
	+1,51

	
	
	Au3+
	+
	3e-
	(
	Au
	
	
	+1,42

	
	
	Cℓ2
	+
	2e-
	(
	2Cℓ-
	
	
	+1,36

	
	
	Cr2O72-  +  14H+
	+
	6e-
	(
	2Cr3+  +  7H2O
	
	
	+1,33

	
	
	O2  +  4H+
	+
	4e-
	(
	2 H2O
	
	
	+1,23

	
	
	MnO2  +  4H+
	+
	2e-
	(
	Mn2+  +  2H2O
	
	
	+1,21

	
	
	Pt2+
	+
	2e-
	(
	Pt
	
	
	+1,20

	
	
	Br2
	+
	2e-
	(
	2Br-
	
	
	+1,09

	
	
	NO3-  +  4H+
	+
	3e-
	(
	NO  +  2H2O
	
	
	+0,96

	
	
	Ag+
	+
	e-
	(
	Ag
	
	
	+0,80

	
	
	NO3-  +  2H+
	+
	e-
	(
	NO2  +  H2O
	
	
	+0,80

	
	
	Hg2+
	+
	2e-
	(
	Hg
	
	
	+0,79

	
	
	Fe3+
	+
	e-
	(
	Fe2+
	
	
	+0,77

	
	
	O2  +  2H+
	+
	2e-
	(
	H2O2
	
	
	+0,68

	
	
	I2
	+
	2e-
	(
	2I-
	
	
	+0,54

	
	
	SO2  +  4H+
	+
	4e-
	(
	S  +  2H2O
	
	
	+0,45

	
	
	2H2O  +  O2
	+
	4e-
	(
	4OH-
	
	
	+0,40

	
	
	Cu2+
	+
	2e-
	(
	Cu
	
	
	+0,34

	
	
	SO42-  +  4H+
	+
	2e-
	(
	SO2  +  2H2O
	
	
	+0,17

	
	
	Cu2+
	+
	e-
	(
	Cu+
	
	
	+0,16

	
	
	Sn4+
	+
	2e-
	(
	Sn2+
	
	
	+0,15

	
	
	S  +  2H+
	+
	2e-
	(
	H2S
	
	
	+0,14

	
	
	2H+
	+
	2e-
	(
	H2
	
	
	0,00

	
	
	Fe3+
	+
	3e-
	(
	Fe
	
	
	-0,04

	
	
	Pb2+
	+
	2e-
	(
	Pb
	
	
	-0,13

	
	
	Sn2+
	+
	2e-
	(
	Sn
	
	
	-0,14

	
	
	Ni2+
	+
	2e-
	(
	Ni
	
	
	-0,25

	
	
	Co2+
	+
	2e-
	(
	Co
	
	
	-0,28

	
	
	Cd2+
	+
	2e-
	(
	Cd
	
	
	-0,40

	
	
	Fe2+
	+
	2e-
	(
	Fe
	
	
	-0,44

	
	
	Cr3+
	+
	3e-
	(
	Cr
	
	
	-0,74

	
	
	Zn2+
	+
	2e-
	(
	Zn
	
	
	-0,76

	
	
	2H2O
	+
	2e-
	(
	H2  +  2OH-
	
	
	-0,83

	
	
	Mn2+
	+
	2e-
	(
	Mn
	
	
	-1,18

	
	
	Aℓ3+
	+
	3e-
	(
	Aℓ
	
	
	-1,66

	
	
	Mg2+
	+
	2e-
	(
	Mg
	
	
	-2,37

	
	
	Na+
	+
	e-
	(
	Na
	
	
	-2,71

	
	
	Ca2+
	+
	2e-
	(
	Ca
	
	
	-2,87

	
	
	Sr2+
	+
	2e-
	(
	Sr
	
	
	-2,89

	
	
	Ba2+
	+
	2e-
	(
	Ba
	
	
	-2,90

	
	
	Cs+
	+
	e-
	(
	Cs
	
	
	-2,92

	
	
	K+
	+
	e-
	(
	K
	
	
	-2,93

	
	
	Li+
	+
	e-
	(
	Li
	
	
	-3,05


TABEL 4B:   STANDAARD-ELEKTRODEPOTENSIALE

TABLE 4B:   STANDARD ELECTRODE POTENTIALS

	Halfreaksie  /  Half-reaction
	E° /volt

	
	
	Li+
	+
	e-
	(
	Li
	
	
	-3,05

	
	
	K+
	+
	e-
	(
	K
	
	
	-2,93

	
	
	Cs+
	+
	e-
	(
	Cs
	
	
	-2,92

	
	
	Ba2+
	+
	2e-
	(
	Ba
	
	
	-2,90

	
	
	Sr2+
	+
	2e-
	(
	Sr
	
	
	-2,89

	
	
	Ca2+
	+
	2e-
	(
	Ca
	
	
	-2,87

	
	
	Na+
	+
	e-
	(
	Na
	
	
	-2,71

	
	
	Mg2+
	+
	2e-
	(
	Mg
	
	
	-2,37

	
	
	Aℓ3+
	+
	3e-
	(
	Aℓ
	
	
	-1,66

	
	
	Mn2+
	+
	2e-
	(
	Mn
	
	
	-1,18

	
	
	2H2O
	+
	2e-
	(
	H2  +  2OH-
	
	
	-0,83

	
	
	Zn2+
	+
	2e-
	(
	Zn
	
	
	-0,76

	
	
	Cr3+
	+
	3e-
	(
	Cr
	
	
	-0,74

	
	
	Fe2+
	+
	2e-
	(
	Fe
	
	
	-0,44

	
	
	Cd2+
	+
	2e-
	(
	Cd
	
	
	-0,40

	
	
	Co2+
	+
	2e-
	(
	Co
	
	
	-0,28

	
	
	Ni2+
	+
	2e-
	(
	Ni
	
	
	-0,25

	
	
	Sn2+
	+
	2e-
	(
	Sn
	
	
	-0,14

	
	
	Pb2+
	+
	2e-
	(
	Pb
	
	
	-0,13

	
	
	Fe3+
	+
	3e-
	(
	Fe
	
	
	-0,04

	
	
	2H+
	+
	2e-
	(
	H2
	
	
	0,00

	
	
	S  +  2H+
	+
	2e-
	(
	H2S
	
	
	+0,14

	
	
	Sn4+
	+
	2e-
	(
	Sn2+
	
	
	+0,15

	
	
	Cu2+
	+
	e-
	(
	Cu+
	
	
	+0,16

	
	
	SO42-  +  4H+
	+
	2e-
	(
	SO2  +  2H2O
	
	
	+0,17

	
	
	Cu2+
	+
	2e-
	(
	Cu
	
	
	+0,34

	
	
	2H2O  +  O2
	+
	4e-
	(
	4OH-
	
	
	+0,40

	
	
	SO2  +  4H+
	+
	4e-
	(
	S  +  2H2O
	
	
	+0,45

	
	
	I2
	+
	2e-
	(
	2I-
	
	
	+0,54

	
	
	O2  +  2H+
	+
	2e-
	(
	H2O2
	
	
	+0,68

	
	
	Fe3+
	+
	e-
	(
	Fe2+
	
	
	+0,77

	
	
	Hg2+
	+
	2e-
	(
	Hg
	
	
	+0,79

	
	
	NO3-  +  2H+
	+
	e-
	(
	NO2  +  H2O
	
	
	+0,80

	
	
	Ag+
	+
	e-
	(
	Ag
	
	
	+0,80

	
	
	NO3-  +  4H+
	+
	3e-
	(
	NO  +  2H2O
	
	
	+0,96

	
	
	Br2
	+
	2e-
	(
	2Br-
	
	
	+1,09

	
	
	Pt2+
	+
	2e-
	(
	Pt
	
	
	+1,20

	
	
	MnO2  +  4H+
	+
	2e-
	(
	Mn2+  +  2H2O
	
	
	+1,21

	
	
	O2  +  4H+
	+
	4e-
	(
	2 H2O
	
	
	+1,23

	
	
	Cr2O72-  +  14H+
	+
	6e-
	(
	2Cr3+  +  7H2O
	
	
	+1,33

	
	
	Cℓ2
	+
	2e-
	(
	2Cℓ-
	
	
	+1,36

	
	
	Au3+
	+
	3e-
	(
	Au
	
	
	+1,42

	
	
	MnO4-  +  8H+
	+
	5e-
	(
	Mn2+  +  4H2O
	
	
	+1,51

	
	
	H2O2  +  2H+
	+
	2e-
	(
	2H2O
	
	
	+1,77

	
	
	F2
	+
	2e-
	(
	2F-
	
	
	+2,87
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